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1. Allgemeines 


*Walter Weizel. Einfiihrung in die Physik. Erster Band. Mechanik. Sammlung 
Meyers kleine Handbiicher. 2. verbesserte Aufl. XIII u. 146S. Leipzig, Biblio- 
graphisches Institut AG, 1947. Brosch. DM 2,90. Die sehr knappe und elementare 

_ »,Einfiihrung in die Physik‘, die als 42. bis 44. Bandchen der Sammlung ,,Meyers 
kleine Handbiicher“ erscheint, ist aus einer Vorlesung iiber Experimentalphysik 
fiir Mediziner hervorgegangen. Die drei Teile ,,sind kein Lehrbuch mit dem Anspruch, 
da8 man aus ihnen das Wesentliche der Physik erlernen kénne, und sollen weder 
die Teilnahme an Vorlesungen und praktischen Ubungen noch den Gebrauch an 
gréBeren Lehrbiichern entbehrlich machen. Die Biichlein sind geschrieben worden, 
weil es den Studenten augenblicklich an einer kurzen Zusammenfassung fehlt.‘“* 

Eine solche Beschrankung zwingt naturgema8 in hohem MaBe zur Auswahl und 
“damit zu Verzichten. Man darf jedoch trotzdem die Hoffnung des Verf. teilen, 

 daB diese wie jede ,,folgerichtige Darstellung des Gesamtgebietes der Physik eine i) 

_ bedeutende Uberzeugungskraft in sich hat“ und so, trotz des notwendigen Mangels Me 

_an beschriebenen Experimenten und Rechnungen, die GesetzmaBigkeiten der HN 
Natur zumindest glaubhaft macht. Die vorliegende 2, Auflage ist ein fast unver- 
amderter Neudruck der ersten. Einer weiteren Auflage wire eine Verbesserung 
_verschiedener Abbildungen zu wiinschen. — Inhalt des ersten Bandchens:. 1. Die 
fortschreitende Bewegung. 2. Die Drehbewegung. 3. Deformation fester Kérper. 
4. Die atomistische Struktur der festen Kérper. 5. Die Fliissigkeiten. 6. Die Gase. j 
7. Diffusion. 8. Kapillaritat. 9. Wellenlehre, Akustik. W. Seidl) ae 


*Walter Weizel. Einfihrung in die Physik. Zweiter Band. Elektrizitét und Magnetise 
mus. Sammlung Meyers kleine Handbiicher. 2. verbesserte Aufl. XII] u. 1608S. 
Leipzig, Bibliographisches Institut AG, 1947. Brosch. DM 2,90. Inhalt: 1, Die Py 
ruhende elektrische Ladung und ihr Feld (Elektrostatik). 2. Magnetismus, — ; 
3. Der Gleichstrom und sein Magnetfeld. 4. Elektrolytische Stromleitung, Che-— 
mische Wirkungen des elektrischen Stromes. 5. Die Warmewirkungen des elek- 
trischen Stromes. Thermoelektrizitat. 6. Die Induktion. 7. Der Elektrizitats- 

_ transport durch das Vakuum und durch Gase. 8. Elektrische Schwingungen und 

_ Wellen. — (Vgl. vorstehendes Ref.) Wi Seidl ay 


_ *Walier Weizel. Einfihrung in die Physik. Driter Band. Optik, Atomphysik, 
| Warme. 2. verbesserte Aufl. Mit 98 Abb. im Text. 155 S. Leipzig, Bibliographisches 
stitut, 1947. DM 2,90. Inhalt: Optik. 1. Geometrische Optik. 2. Grundbegriffe 
Lichtmessung. 3. Interferenz. 4. Die Beugung des Lichts. 5. Die Polarisation 
Lichts. 6, Die Farbenzusammensetzung des Lichts. — Atomphysik, 1. Die 
teie der Atome, Elektronen und Kerne. 2. Die Elektronenhiille der Atome.- 
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3. Molekiile, Gase, Kristalle. 4. Kernphysik. — Warme. 1. Die Zustandseigen- 
schaften der Kérper und ihre Veranderung. 2. Warme und Arbeit. 3. Der Warme- 
transport. Sachregister. : Schon. 


*¥, Alan Chalmers. Atmospheric electricitiy. 36 Abb. 175 S. Oxford University 
Press, 1949. Preis 15 sh. [S. 600]. H. Israél. 


Hans Bothmann. Adolf Beck +. Z. Metallkde. 40, 161, 1949, Nr. 5. (Mai.) 


70. Geburtstag von Walther Bauersfeld am 23. Januar 1949. Optik 4, 267, 1948/49, 
Nr. 4/5. (Jan./Febr. 1949.) 


L. de Broglie. L’euvre d’Einstein et la dualité des ondes et des corpuscules. Rev. 
Modern Phys. 21, 345—347, 1949, Nr. 3. (Juli.) (Sorbonne, Paris, Inst. Henri 
Poincaré.) 


Philipp Frank. Einsteins philosophy of science. Rev. Modern Phys. 21, 349—355, 
1949, Nr. 3. (Juli.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Dep. Phys.) 


M. von Laue. Zu Albert Einsteins 70. Geburtstag. Rev. Modern Phys. 21, 348—349, 
1949, Nr. 3. (Juli.) (Géttingen, Germany, Kaiser Wilhelm-Inst. Phys.) 


Robert A. Millikan. Albert Einstein on his seventieth birthday. Rev. Modern 
Phys. 21, 343—345, 1949, Nr. 3. (Juli.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol.) 


Lise Meitner. Oto Hahn zum 8. Marz 1949, Z. Naturforschg. 4a, 81, 1949, Nr. 2. 
(Mai.) 


Friedrich Méglich und Arthur Meiner. Max von Laue zu seinem 70. Geburtstage. 
Ann. Phys. (6) 6, 1, 1949. (19. Sept.) (Max v. Laue zum 70. Geburtstag.) 


Presidential certificate of merit to Doctor Robert S. Shankland. J. Acoust. Soc. 
Amer. 21, 553—554, 1949, Nr. 5. (Sept.) 


Thomas Coulson. The story of aids to navigation. J. Franklin Inst. 248, 273—304, 
1949, Nr. 4. (Okt.) (Philadelphia, Pa., Franklin Inst., Museum Res.) 


Hans Podesta. Goethes ,,Umgewendeter Regenbogenstreif‘‘ und das umgekehrte 
. Spektrum. Naturwiss. 36, 339—340, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Wiesbaden.) 


Siegfried Fliigge. Zur Enideckung der Uranspaltung vor zehn Jahren. Z. Natur- 
forschg. 4a, 82—84, 1949, Nr. 2. (Mai.) (Marburg, Univ., Inst. Strukt. Mat.) 


Kohler. 2. Leichtmetalltagung in Leoben vom 23. bis 25.6. 1948. Arch. Metall- 
kde. 3, 150—156, 1949, Nr. 4. (Apr.) Schon. 


Leo L. Beranek. A report on the International Conference on Acoustics. London 1948. 
* J. Acoust. Soc. Amer. 21, 264—269, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Acoust. Lab.) [S. 576.] Meyer-Eppler. 


H. Werner. Neue Zusatzeinrichtungen zum Zeif-Planetarium zur Darstellung des 
Nautischen Dreiecks und anderer Elemente der Spharischen Astronomie. Optik 4, 
323—328, 1948/49, Nr. 4/5. (Jan./Febr. 1949.) 


E. Bodewig. On types of convergence and on the behavior of approximations in the 
neighborhood of a multiple root of an equation. Quart. app]. Math. 7, 325—333, 1949, 
Nr. 3. (Okt.) (The Hague.) 


Hi. A. Heilbronn. On discrete harmonic functions. Proc. Cambridge Phil. Soc. 45, 
194—206, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Bristol, Roy. Fort.) 


8. Verblunsky. A theorem on positive harmonic functions. Proc. Cambridge Phil. 
Soc. 45, 207—212, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Belfast, Queen’s Univ.) Schén, 
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€. Domb. On iterative solutions of algebraic equations. Proc. Cambridge Phil. Soc. 45, 


-237—240, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Cambridge, Pembroke Coll.) 


G. H. Hardy and W. W. Rogosinski. Notes on Fourier series. V. Summability 
(R,). Proc. Cambridge Phil. Soc. 45, 173—185, 1949, Nr. 2. (April.) (Cambridge, 
Trinity Coll., Newcastle-on-Tyne, King’s Coll.) 


B. Kuttner. The relation between different types of Abel summability. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 45, 186—193, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Birmingham, Univ.) 


E.T. Goodwin. The evaluation of integrals of the form f f (x) e~®? dx. Proc. 


Cambridge Phil. Soc. 45, 241—245, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Teddington, Middles. 
Math. Div., Nat. Phys. Lab.) Schén. 


J. A. Bronzo and H. G. Cohen. A note on analog computer design. Rev. Scient. 
Instr. 20, 101—102, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) 
Es wird eine Methode entwickelt, wie man gewisse Typen partieller Differential- 
gleichungen durch Vereinfachungen berechnen kann; es handelt sich um solche 
Gleichungen, bei denen man die Ableitungen durch endliche Differenzen aus- 
driicken kann. Die sich ergebenden Differentialgleichungen werden durch LAPLACE- 
sche Transformationen in ein System linearer simultaner Gleichungen iiber- 
gefiihrt. SchlieBlich wird noch eine Ahnlichkeitstransformation benutzt, um die 
Gleichungen noch brauchbarer zu gestalten. Als Beispiel wird die Seilschwin- — 
gung bei befestigtem Ende behandelt. Wolff. 


L, Tasny-Tschiassny. The triangulation of a two-dimensional continuum for the 
purpose of the approximate solution of second-order partial differential equations. 
J. appl. Phys. 20, 419—424, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Sydney, N. S. W., Austr., Univ., 
Dep. Electr. Engng.) Allgemeine partielle Differentialgleichungen zweiter Ord- 
nung lassen sich deuten als Darstellung der Verhiltnisse auf einer ebenen, nicht 
homogenen und nicht isotropen elektrisch leitenden Flache, deren Leitfahigkeit 
ein zweidimensionaler ortsabhangiger Tensor ist und die von auSen durch eine 
elektrische Stromdichte belastet ist, die aus der leitenden Flache ausstrémt und 
gleichfalls eine Funktion des Ortes ist. Nun 14Bt sich zeigen, daB man in bestimmter 
Weise dieses Kontinuum in ein Netzwerk aus Widerstinden mit beliebig gelagerten 
Knotenpunkten verwandeln und die Ausgleichsmethode von SOUTHWELL darauf 
anwenden kann. Die grundlegende Formel fiir diese Umwandlung wird abgeleitet 
und als Beispiel der Fall eines rechteckigen in einem rechteckigen Mantel unter- 
gebrachten Innenleiters eines Kabels behandelt. Das Ergebnis stimmt mit dem 
nach der urspriinglichen Methode von GANDY und SOUTHWELL berechneten auf 
7% iberein. Die Gestalt der Grenzflache und die Art der Grenzbedingungen ist 


fiir die Prozedur als solche unerheblich. Kautter, 
Paul Leinweber. Die wirtschaftliche Stichprobengréfe. Werkstatt u. Betrieb 82, 
411—413, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Berlin-Hermsdorf.) Schon. 


Douglas P. Adams and Howard T. Evans jr. Developments in the useful circular 
nomogram. Rev. Scient. Instr. 20, 150—155, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Cambridge, 
Mass., Inst. Technol., Sect. Graph.) Ein Kreisnomogramm fiir die Gleichung 
U-V = W wird mitgeteilt. Die U- und V-Skalen liegen auf dem Kreisumfang 
des gleichen Kreises, die W-Skala auf einem Durchmesser. Eine Gerade, die U 
und V miteinander verbindet, schneidet den Durchmesser im Punkt W. Diese 
Darstellung hat verschiedene Vorteile: Alle drei Variable laufen von Null bis Un- 


- endlich. Bestimmte Bereiche der Werte von U und V, die oft gebraucht werden, 


_kénnen durch eine einfache Maximabestimmung iiber ein méglichst groBes Kurven- 


_ stiick des Kreises erstreckt werden. Gleichzeitig damit hat dann auch der ent- 
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sprechende W-Bereich maximale Ausdehnung. Diese Gebiete. liegen auBerdem 
symmetrisch und so, daBi die Verbindungsgerade den Durchmesser unter grofen 
Winkeln schneidet, wodurch eine genaue Ablesung erméglicht wird. Stech. 


Carl A. Ludeke. An electro-mechanical device for solving non-linear differential 
equations. J. appl. Phys. 26, 600—607, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Cincinnati, O., Univ.) 
Dieser Aufsatz berichtet iiber einen elektro-mechanischen Apparat zur Lésung 
einiger nicht-linearer Differentialgleichungen. Die Lésungen erhalt man mit hin- 
reichender Genauigkeit und Schnelligkeit, so daB eine ganze Zahl von Ergebnissen 
schnell untersucht werden kann. Die Fehler, die den meisten mechanischen Rechen- 
geraten anhafteten, sind bei diesem Apparat nicht vorhanden, so da er als ein 
Anfang einer neuen Serie mit gréBerer Genauigkeit angesehen werden kann. Die 


Beispiele sind der Schwingungslehre mit und ohne Dampfung entnommen, es 


handelt sich um Lésungen nicht-linearer Differentialgleichungen, die durch zahl- 


reiche Figuren klar zu erkennen sind. Wolff. 
Teodor Schlomka. Relativitdtstheorie und Unipolarinduktion. Ann. Phys. (6) 5, 
51—62, 1949, Nr. 1/2. (15. Juni.) (Hannover.) [S. 536.] Danos. 


P. D. P. Smith. A difficulty in using mk/2 as a residual charge to explain stellar 
magnetism. Phys. Rev. (2) 46, 690, 1949, Nr. 5. (1. Sept.) (Montreal, Quebec, Can.) 
[S. 597.] Schliter. 


F. Leiri. New physics based on concepts of the classical. II. On atomic constants, 
gravitation and the velocity of light. Suomen fys. seura Helsingfors 1949, Nr. 9. 
20S. Die Arbeit stellt einen kurzen Auszug aus des Verf..Buch ,,Eine Subelek- 
tronenwirbelung als Ursache der Gravitation und andere physikalische Verhalt- 
nisse 1939‘, von dem spiter drei erweiterte Auflagen als ,,Neue Physik auf Grund- 
lage der klassischen® erschienen sind, dar. Verf. ist sich der Abwegigkeit seiner 
Anschauungen von den derzeitigen herrschenden Bildern bewuft, glaubt aber 
mit Hilfe seiner Subelektronen, die den MAXWELLschen Gleichungen gehorchen, 
eine in sich geschlossene und umfassende Wellenmechanik aufbauen zu kénnen. 
_v. Auwers. 


Gertrude Schwarzmann. On the uncertainty principle. Phys. Rev.(2) 76, 192, 
1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. glaubt eine Anordnung ge- 
funden zu haben, welche eine héhere MeBgenauigkeit liefern kénnte, als nach der 
Unscharferelation méglich ist. Danos. 


V. Rojanski and Frank Stern. Relativity corrections for energy levels. Phys. Rev. (2) 
46, 184, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Union Coll.) Gewéhnlich 
setzt man fiir das Stérpotential (E—U)? den Operator K? = (E—V)? (V = der 
zum Potential U gehérende Operator), obwohl kein zwingender Grund besteht, 
fir E—U nicht den Operator T der'kinetischen Energie zu setzen. Es zeigt sich, 
' da® man die gewéhnlichen Relativitats- und Spin-Korrekturen erhilt, ohne auf 


3 


p 
5 


die Drrac-Gleichung zuriickgreifen zu miissen, wenn man 1/, (K+-T)? fiir (E—U)? - 


setzt. Danos. 


M. H. Johnson and B. A. Lippmann, Note on wave functions in a magnetic field. 
Phys. Rev. (2) %6, 184, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval 
Res. Lab.) Bei Benutzung der ,,kinetischen Impulse“ 2 = p—(e/c)A als Variable 
‘lassen sich die Eigenfunktionen in einem homogenen magnetischen Feld durch 
»Faktorisation berechnen, d.h. py, = (%,—izy)"y, wenn (ag+izy)y) = 0. 
Ahbnliche Gleichungen erbalt man fir die Drrac-Funktionen. Danos. 


L. Eisenbud. Distributions from resonance reactions and angular correlation experi- 
ments. Phys. Rev. (2) %6, 185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 


(Bartol Res. Found.) Zwischen der physikalischen Situation bei einer Resonanz-— 


ye 


i 
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vreaktion des Types 1+ L—> J—+K-+k und der bei Winkelkorrelationen auf- 
emanderfolgender Ubergange des Types L >1+ J und J ~k-+ K (die Zeichen 
symbolisieren gleichzeitig die Teilchen und deren Drehimpulsquantenzahlen) be- 
steht eine sehr starke formelle Ahnlichkeit. Die Winkelverteilung der Teilchen k 
in bezug auf 1 hat in beiden Fallen dieselbe Form und kann also auch im ersten 
Falle durch ein Polynom vom Grade J in cos*# dargestellt werden, wie es fiir den 
zweiten von YANG (Phys. Rev. (2) 74, 764, 1948) allgemein gezeigt wurde, falls 
der Wirkungsquerschnitt bei Resonanz wesentlich gréBer als der des ,,Unter- 
grundes“ ist. ; Danos., 


J. L. Jackson. On the continuity of the first derivative in the Wigner-Eisenbud 
formalism. Phys. Rev. (2) 76, 185—186, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (New York Univ.) Es wird gezeigt, daB die Ableitung der Reihe der 
Wellenfunktionen 7,, nach denen im WIGNER-EISENBUD-Formalismus die Wellen- 
funktion des Kerns entwickelt wird und die der SCHRODINGER-Gleichung und zur 
Trennung in einen Innen- und einen AuBenbereich am Rande des Kerns der HER- 
MITEschen Randbedingung grad 7, = 0 geniigen, am Rande tatsachlich ungleich- 
maBig gegen den Wert der Ableitung der Wellenfunktion des Kerns daselbst 
konvergiert. : Danos. 


Hartmut Kallmann und Max Pisler. Neue Behandlungs- und Darstellungsmethode 
wellenmechanischer Probleme. Ann. Phys. (6) 2, 292—304, 1948, Nr. 5/6. (8. Mai.) 
(Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ., Inst. theor. Phys.; Berlin-Dahlem, Kaiser 
Wilhelm-Inst. Phys. Chem. Elektrochem. u. Gastabt.) Die vorliegende Veroffent- 
lichung stellt die erste einer Folge von Arbeiten dar (vgl. die nachstehenden Reff.), 
in denen die LAPLACE-Transformation auf Fragestellungen der Wellenmechanik 
angewendet wird. Das Rechnen mit der LAPLACE-Transformation bedeutet be- 
kanntlich einen Wechsel der Variablen vermége einer Integral-Transformation 
(LAPLACE-Integral) oder, wie man es symbolisch ausdriickt, einen Ubergang aus 
dem ,,Oberbereich“ in den ,,Unterbereich*. In diesem fiihren die Verff. ihre Uber- 
legungen ausschlieBlich durch. In vorliegender ersten Arbeit wird nach einleitenden 
Bemerkungen zur LAPLACE-Transformation und Zusammenstellung der spiater 
verwendeten Rechenregeln die LT-Methode am Beispiel des H-Atoms dargelegt. 
Verglichen mit den iiblichen Methoden werden in sehr einfacher Weise mit Hilfe 
der sogenannten Asymptotik die Eigenwerte und Eigenfunktionen des H-Atoms 
hergeleitet. Wahrend zunachst der Fall des diskreten Spektrums diskutiert wird, 
gehen Verff. dann zur Behandlung des kontinuierlichen Spektrums tiber. Hierbei 
wirkt sich die LAPLACE-Transformation insofern besonders vereinfachend aus, als 
man die Eigenfunktionen bei kontinuierlichem Eigenwertspektrum sofort aus 
denen des diskreteu Spektrums herleiten kann, wozu lediglich eine elementare 
Zwischenrechnung erforderlich ist, im Gegensatz zum Oberbereich, in dem beide — 
Falle je eine gesonderte, bekanntlich nicht elementare Behandlung erfordern. 
Pasler. 


Hartmut Kallmann und Max Piisler. Allgemeine Behandlung des H-Atoms mit 
beliebigen Anfangsbedingungen mittels der Laplace-Transformation und deren phy- — 
sikalische Bedeutung. Mitteilung 1I. Ann. Phys. (6) 2, 305—320, 1948, Nr. 5/6. 
(8. Mai.) (Berlin-Charlottenburg, Techn. Uniy., Inst. theor. Phys.; Berlin-Dahlem, 
Kaiser Wilhelm-Inst. Phys. Chem. Elektrochem. u. Gastabt.) In Fortsetzung der 
Anwend der Methode der LAPLACE-Transformation auf wellenmechanische 
Probleme (vgl. vorstehendes Ref.) untersuchen Verff. zunichst die Frage, welche 
physikalische Bedeutung der LAPLACE-Transformation zukommt. Es wird gezeigt, 
daB deren Anwendung im wesentlichen einen Ubergang in den Impulsraum be- 
deutet. Im Anschlu8 an diese Betrachtung wird die im Unterbereich giiltige 
SCHRODINGER-Gleichung fiir das H-Atom auf zwei andere Methoden hergeleitet 
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und die Methode der LAPLAcE-Transformation noch an Hand der Differential- 
gleichung der HERMITEschen Polynome erlautert. Im zweiten Teil ihrer Arbeit 
gehen die Verff. erneut auf das wellenmechanische Problem des H-Atoms zuriick, 
das nun insofern in voller Allgemeinheit behandelt wird, als eine in der vorstehend 
besprochenen Arbeit gemachte vereinfachende Anfangsbedingung fallen gelassen 
wird. Es 148t sich nach der von den Verff. durchgefiihrten Methode die Gesamt- 
heit der Lésungen, insbesondere auch fiir Nichteigenwerte, sofort iibersehen. 
Fiir den Fall des H-Atoms werden die verschiedenen Faille im einzelnen diskutiert. 
AbschlieBend wird gezeigt, wie man auch die Nullstellen der Funktion direkt aus 
den Gleichungen des Unterbereichs ermitteln kann. Pasler. 


Hartmut Kallmann und Max Pisler. Ergdnzende Bemerkung zu unserer Arbeit 
»,Allgemeine Behandlung des H-Atoms mit beliebigen Anfangsbedingungen“*. Ann. ° 
Phys. (6) 4, 90—91, 1948, Nr. 1/2. (20. Sept.) (Berlin-Charlottenburg, Techn. 
Univ., Inst. Theor. Phys.; Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Inst. phys. Chem. 
Elektrochem.) Zusatzliche Notiz iiber die Anwendbarkeit der in einer anderen 
Arbeit (vgl. vorstehendes Ref.) entwickelten Methode fiir die Nullstellenbestimmung 
einer Wellenfunktion im Unterbereich. Die Methode versagt, wenn eine gewisse 
GréBe = 0 wird. Jedoch kann die Rechnung doch nach dem Verfahren vermége 
eines Grenziiberganges durchgefiihrt werden. Pasler. 


Hartmut Kallmann und Max Piisler. Eine neue wellenmechanische Stérungstheorie. 
Ann. Phys. (6) 3, 305—316, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Berlin- 
Charlottenburg, Techn. Univ.,Inst. Theor. Phys.; Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm- 
Inst. phys. Chem. u, Elektrochem.) Als weiteres Beispiel zur Anwendung der 
LAPLACE-Transformation auf die Wellenmechanik (vgl. vorstehende Reff.) ent- 
wickeln die Verff. in vorliegender Arbeit eine Stérungstheorie im Unterbereich. 
In diesem 14Bt sich in vielen Fallen eine urspriinglich gestérte Differentialgleichung 
2. Ordnung in eine solche tiberfiihren, in der das Stérungsglied als 2. oder héherer 
Differentialquotient auftritt, die ungestérte Gleichung indessen eine Differential- 
gleichung 1. Ordnung ist, deren Lésung sofort anzugeben ist. Durch sukzessive 
Approximation lassen sich dann die gestérten Unterfunktionen berechnen. Nach 
der allgemeinen Darlegung des Verfahrens erliutern Verff. dieses an dem speziellen 
Beispiel des STARK-Effektes und zeigen, daB und wie sich dessen gestérte Eigen- 
werte und Eigenfunktionen allein durch elementare Integrationen finden lassen. 
Die mit Hilfe dieser im Unterbereich gefundenen Ergebnisse sind in voller Uber- 
einstimmung mit den nach den bisher gebrauchlichen Stérungstheorien. 


Pasler, 


Hartmut Kallmann und Max Piisler. Behandlung des Oszillators und der Dirac- 
schen Gleichungen. Mitteilung III zu .,Eine Behandlungs- und Darstellungsmethode 
wellenmechanischer Probleme‘*. Ann. Phys. (6) 4, 46—56, 1948, Nr. 1/2. (20. Sept.). 
(Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ., Inst. Theor. Phys.; Berlin-Dahlem, Kaiser 
Wilbelm-Inst. phys. Chem. Elektrochem. Gastabt.) Im Zuge ihrer weiteren An- 
wendung der LAPLACE-Transformation auf wellenmechanische Probleme (vgl. vor- 
stehende Reff.), gehen die Verff. auf 1. die Behandlung des linearen Oszillators 
und 2. die Integration der DrrAcschen Differentialgleichungen fiir das H-Atom 
im ,,Unterbereich* ein. Zu 1.: Ahnlich wie beim diskreten H-Spektrum kénnen— 
auch beim Oszillatorproblem aus der Unterfunktion sofort simtliche Eigenfunk- 
tionen und ihr Verhalten, insbesondere im Nullpunkt und im Unendlichen an- 
gegeben werden. Dies wird im einzelnen diskutiert. Die Eigenwerte des Oszillators 
werden ebenfalls mit Hilfe asymptotischer Betrachtungen ermittelt. Zu 2.: Die 
DiraCschen Gleichungen fiir die radiale Wellenfunktion des H-Atoms sind simul- 
tane Differentialgleichungen, die im Unterbereich leicht separiert und in je eine 
lineare Differentialgleichung erster Ordnung iibergefiihrt werden kénnen. Durch 


it 
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Anwendung der Regeln der Asymptotik aus der Theorie der LAPLACE-Transfor- 
“mation gelangt man dann unschwer auf bekannte Ergebnisse, insbesondere auf 
die Feinstrukturkonstante. = +4, Pasler. 


H. Kallmann und M. Pisler. Wellenmechanische Stérungsrechnung im_,,Unter- 


bereich** der Laplace- Transformation. (Mit einer Anwendung auf den Stark-Effekt.) 


Z. Phys. 126, 734—748, 1949, Nr. 10/12. (17. Okt.) (New York; Berlin.) In Fort- 
setzung friiherer Arbeiten (vgl. vorstehende Reff.), in denen wellenmechanische 
Probleme mit Hilfe der LAPLACE-Transformation behandelt wurden, wird nach- 
stehend ein zweites Verfahren zur Loésung von gestérten Problemen geschildert. 
Die neue Stérungsrechnung ,,im Unterbereich“* ist insbesondere auf solche ge- 
stérten Probleme anwendbar, die im Oberbereich durch Differentialgleichungen 
beschrieben werden, welche sich beim Ubergang in den Unterbereich ohne Be- 
riicksichtigung der Stérungsfunktion in lineare Differentialgleichungen erster 
Ordnung iiberfiihren lassen. Die Stérungsfunktion selbst wird als Summe von 
Gliedern vorausgesetzt, die einer nichtlinearen Potenz der Oberbereichvariablen 
proportional ist. Dadurch wird im Unterbereich das gestérte Problem durch eine 
Differentialgleichung héherer Ordnung beschrieben. Nach einer allgemeinen Dar- 
legung iiber ihre Lésung wird das Verfahren auf die Theorie des STARK-Effekts 
angewendet. Pasler. 


Hi. Kallmann und M. Pasler. Zur Integration der gestérten zeitabhangigen Schré- 
dinger-Gleichung. Z. Phys. 126, 749—759, 1949, Nr. 10/12. (17. Okt.) (New York; 
Berlin.) (Vgl. vorstehende Reff.) Verff. gehen von der operatorenmafigen Schreib- 
weise der Wellengleichung aus und nehmen an, daf der darin auftretende HAMIL- 
TONsche Operator die Form H+ AH, habe. Die gestérte Gleichung wird mittels 
LAPLACE-Transformation in den Unterbereich iibergefiihrt und dort integriert. Es 
werden die Eigenfunktionen des gestérten Problems allgemein bestimmt und im 
Anschlu8 daran, von deren Unterfunktion ausgehend, die elektrische Dichte be- 
rechnet. Pasler. 


M. Piisler. Behandlung des Raumrotators im Unterbereich der Laplace-Transforma- 
tion. Ann. Phys. (6) 6, 365—374, 1949. (19. Sept.) (Max v. Laue zum 70. Geburts- 
tag.) (Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ., Lehrst. Theor. Phys.) Als weiterer 
Beitrag zur Behandlung wellenmechanischer Probleme mittels der LAPLACE- 
Transformation wird die Integration der SCHRODINGER-Gleichung des Raum- 
rotators im Unterbereich durchgefiihrt. Man erhalt in diesem eine Differential- 
gleichung, die sich in zweifacher Weise reduzieren laBt. Beide Falle werden 
diskutiert und Eigenwerte und Eigenfunktionen des Rotators im Unterbereich 
ermittelt, Ubertragt man die Rotatorgleichung mit der Winkelkoordinate als 
unabhangige Variable in den Unterbereich, so gelangt man dort zu einer Funk- 
tionalgleichung. ~ Pasler. 


Jerzy Rayski. Polarization of the vacuum. Phys. Rev. (2) 75, 1961—1962, 1949, 
Nr. 12. (15. Juni.) (Torun, Poland, N. Copernicus Univ.) Die bekannten Dis- 
krepanzen bei der Berechnung der Selbstenergie des Photons (vgl. HEISENBERG, 
s, diese Ber. 15, 1841, 1934; WENTZEL, Phys. Rev. (2) 74, 1070, 1948; SCHWINGER, 
s. diese Ber. S.18) werden vom Verf. wie folgt erklart: Der Beweis der Eich- 
invarianz, aus der das SCHWINGERsche Resultat folgt, basiert auf der Annahme, 
daB die SCHRODINGER-Gleichung eine Lésung besitzt, was im Falle der Kopplung 
zweier Felder nicht zutrifft. Ferner enthalten die Ausdriicke fiir die Vakuum- 


polarisation Produkte von A4- und A™-Funktionen sowie deren Ableitungen, — 


welche auf dem Lichtkegel mathematisch bedeutungslos werden (vgl. PAULI und 
Viiars, Rey. Mod. Phys. im Erscheinen). Durch formale Operationen mit nicht- 
existierenden Integralen kann man daher jedes beliebige Resultat erhalten. Zur 
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Lichtkegel neu zu definieren, oder mehrere geladene Felder mit unterschiedlichen’ 
Transformationseigenschaften so zu kombinieren, da® die Selbstenergieterme des 
Photons sich gegenseitig kompensieren. Steinwedel. 


H. Wergeland. Bremsstrahlung in heavy elements. Phys. Rev. (2) %6, 184, 1949, 
Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) Der differentielle Wir- 
kungsquerschnitt des Uberganges Elektron mit Wellenvektor k — k’ + Lichtquant 
wird angegeben. Die angegebene Korrektur entspricht dem ersten Glied einer 
asymptotischen Entwicklung nach Potenzen der Wellenlange des Elektrons. 
Danos. 


Walter H.Barkas. Threshold energy for meson production, Phys. Rev. (2) %5, 
1109—1110, 1949, Nr. 7. (1, Apr.) (San Francisco, Calif., Office Naval Res.)[S. 490.] 
Houtermans, 


K. M. Case. On nucleon moments and the neutron-electron interaction. Phys. Rev. (2) 
46, 1—13, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) Auf Grund 
des SCHWINGER-TOMANAGA-Formalismus in der vereinfachten Form von DYSON 
(s. diese Ber. S.17) werden die magnetischen Momente von Proton und Neutron 
fiir die pseudoskalare Mesonentheorie mit pseudoskalarer Kopplung sowie zum 
Vergleich fiir die skalare Theorie berechnet. Gleichzeitig ergibt sich ein Ausdruck 
fiir die Neutron-Elektron-Wechselwirkung. Die Resultate hangen noch von der 
unbekannten Kopplungskonstante ab. Wird diese so gewahlt, daB das Moment des 
Protons mit dem experimentellen Wert iibereinstimmt, so wird das Moment 
des Neutrons viel zu grof8. Die Neutron-Elektron-Wechselwirkung entspricht 
dann einem Potentialtopf mit dem Radius r, (klassischer Elektronenradius) und 
einer Tiefe von ~10 keV. Die Méglichkeiten zur Vermeidung der Diskrepanz in 
den magnetischen Momenten (HinfluB8 héherer Naherungen, andere Modelle, 
Strahlungskorrektionen etc.) werden eingehend diskutiert. In einem Anhang 
zeigt Verf. allgemein, daB die Terme fir die Vakuumpolarisation fiir skalare, 
pseudoskalare und pseudovektorielle Kopplung verschwinden, da in diesen Fallen 
Neutronen und Protonen die gleiche mesonische Ladung haben miissen. 
Steinwedel. 


K. M. Case. Equivalence theorems for meson-nucleon couplings. Phys. Rev. (2) %6, 
14—17, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) Es wird die 
Aquivalenz pseudoskalarer und psendovektorieller Kopplungen eines pseudo- 
skalaren Mesonfeldes mit dem Nucleonfeld untersucht. Es ergibt sich, daB bis 
zur zweiten Ordnung in den Kopplungskonstanten beide Kopplungen aquivalent 
sind, mit Ausnahme zweier Terme. Einer von diesen Termen liefert im wesent- 
lichen einen zusitzlichen Beitrag zur Selbstenergie. Der andere tritt nur fiir ge- 


_ladene Mesonen auf und modifiziert die elektromagnetischen Eigenschaften eines 


Meson-Nucleon-Systems sowie die Streuung geladener Mesonen. Bis zu der an- 
gegebenen Ordnung (g?) trigt er nicht zu den Kernkraften bei. Entsprechend wird 
gezeigt, dafS die vektorielle Kopplung skalarer Mesonen mit Nucleonen (bis zur 
Ordnung g*) durch einen Term ersetzt werden kann, der mit dem letzteren der 
oben erwihnten identisch ist. Diese Resultate zeigen, daB 5-funktionsartige Wechsel- 
wirkungen, wie man sie friiher gefunden hatte, tatsichlich nicht vorliegen. (Zu- 
sammenf. d. Verf.) Steinwedel. 


43. Ashkin and R. BE. Marshak. Bremsstrahlung in high energy nucleon-nucleon colli- 
sions. Phys. Rev. (2) 46, 58—60, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Rochester, N. Y., Univ.) 
Infolge ihrer Ladung und ihres magnetischen Moments sind die Nucleonen mit 
dem elektromagnetischen Feld gekoppelt. Es sind also bei energiereichen StéGen 
auch y-Quanten von zur StoBenergie vergleichbarer Energie zu erwarten. Der 
Wirkungsquerschnitt dieses Prozesses wird in nichtrelativistischer Naherung nach 
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. dem Bornschen Verfahren berechnet, und zwar fir p—p, p—n und n—n-StoBe. . 
| Fir die Kernkrafte wird ein einfacher kugelsymmetrischer Potentialsatz gewahlt, 
der den richtigen Wirkungsquerschnitt fiir die p—n-Streuung bei 90 MeV liefert. 
Fiir eine Primirenergie von 250 MeV ergibt sich, da$ die Emission eines Quants der 
Energie zwischen 4/, und !/, Primarenergie im Schwerpunktsystem etwa alle 10000 
elastischen StéBe stattfinden wird. Im Ruhesystem bedeutet dies Quanten von 
85---170 MeV in Vorwairts-, von 45---90 MeV in Riickwartsrichtung. Bei Zu- 
sammenst6fen mit einem Kern kann man mit guter Naherung mit einer Zunahme 
des Wirkungsquerschnittes proportional A rechnen. AuBerdem zeigt es sich, daB 
der Wirkungsquerschnitt ziemlich unempfindlich gegen die Wahl der Kernkrafte 
ist; so wiirde eine unendliche Reichweite der Kernkrafte (COULOMB-Potential, ge- 
wohnliche Bremsstrahlung) in diesem Energiebereich einen 600mal kleineren 
Wirkungsquerschnitt zur Folge haben. Danos. 


Mituo Taketani, Seitaro Nakamura, Kenichi Ono and Muneo Sasaki. On the two- 
meson theory. Phys, Rev. (2) 76, 60—63, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Nagoya Univ.; 
Tokyo Univ.; Tokyo Bunrika Univ.) Verff. diskutieren auf Grund der neueren 
experimentellen Ergebnisse die 2-Mesonen-Theorien von SAKATA (vgl. SAKATA und 
Inovg, Progr. Theor. Phys. 1,143, 1946; SAKATA, Symposium onthe Meson Theory 
at Tokyo, 1943) und MARSHAK und BETHE (Phys. Rev. (2) 72,506, 1947). Sie unter- 
scheiden sich, bei weitgehender Ubereinstimmung im Formalismus, im wesent- 
lichen durch den Ansatz der Wechselwirkung zwischen Nucleonen und z-Mesonen. 
MARSHAK und BETHE setzen N > P+ 2-+» (vy = neutrales Teilchen, Neutrino), 
wahrend nach SAKATA N — P + 2 gilt. Fiir den x-y-Zerfal] gilt in beiden Theorien 
x — 4 + v; dementsprechend wird die Wechselwirkung zwischen y-Mesonen und 
Nucleonen nach MARSHAK und BETHE: P+ p>a2-+v-+ P-—N, nach SAKATA: 
Ptyoa+rv+P—>N- ». Fir die Theorie von SAKATA spricht, da} Sterne 
nur beim Einfang von 2-Mesonen beobachtet wurden, da nach dieser Theorie 
dann die gesamte Ruhenergie des z-Mesons frei wird, wahrend beim y-Einfang 
aus Impulsgriinden das Neutrino den gréBten Teil der Energie forttragt. Nach der 
Theorie von MARSHAK-BETHE ist es gerade umgekehrt(s.0.). Jedoch laBt sich auch 
nach der Theorie von SAKATA das Quadrupolmoment des Deuterons nicht allein 
durch z-Mesonen quantitativ erklaren. Auch der f-Zerfall und der Zerfall der 
u-Mesonen miissen als direkte Prozesse beschrieben werden (FERMIsche Theorie), 
statt als indirekte Prozesse iiber virtuelle Emission und Absorption von z-Mesonen, | 
' wie es in der Mesonentheorie iiblich ist. Steinwedel. 


J. BE. Garvey and B. T. Darling. ThC—C’’ alpha-transition according to the water 
drop model of alpha-decay. Phys. Rev. (2) 76, 184—185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) Die Intensitaten der verschiedenen 
a-Gruppen des ThC-C”-Zerfalls wurden berechnet mittels des Trépfchenmodells 
mit der Annahme fiir die Schwingungszustinde (8) der Folgekerne und die Dreh- — 
impulse (L) der Teilchen: B = L= 0 fir a; B=L=1 fir «4,3; B= L=2 fir 
Gy, %, %, und mit folgenden experimentellen Daten: partielle Zerfallskonstante fir 
den Grundzustand (Gruppe «,) und Zerfallsenergien. Es ergab sich eine gute 
Ubereinstimmung mit dem Experiment; insbesondere ergibt sich das Verhaltnis 
der Intensitaéten von a,/a, tibereinstimmend mit der Erfahrung zu > 1; bisher 
mufte bekanntlich zur Deutung dieses Verhaltnisses der Gruppe «, ein um mehrere 
Einheiten gréBeres L als der Gruppe a, zugeschrieben werden. In diesem Zu- 
sammenhang werden die Drehimpulszuordnungen des gesamten ThB-ThD-Systems 
neu iiberpriift. Danos. 


_ Herman Feshbach. The phenomenological theory of nuclear forces. Phys. Rev. (2) 76, 
185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) 
Es wird ein statisches Potential angegeben, welches folgendes ergibt bzw. ge- 


ty 
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stattet: 1. Ladungsunabhingigkeit der Kernkrafte; 2. die richtige Streuung von 
Neutronen an Para- und Orthowasserstoff; 3. n-p-Streuung bei maBigen Energien; 
4. die Bindungsenergie von H*; 5. n-p-Streuung bei 90 MeV und thermischen 
Energien sowie die Daten des Deuterons. Danos. 


Armand Siegel. Relativistic generalization of phenomenological n-p interactions. 
Phys. Rev. (2) 16, 185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachu- 
setts Inst. Technol.) Im Anschlu8 an BreIT (s. diese Ber. 19, 1062, 1938) wird 
eine allgemeine Methode zur Ausdehnung der phanomenologischen Beschreibung 
der p-n-Streuung in das relativistische Gebiet fiir beliebige nichtrelativistische 
Wechselwirkungen angegeben. Hiermit wurde die relativistische Korrektur des 
Wirkungsquerschnittes bei der RARITA-SCHWINGER-Wechselwirkung mit sym- 
metrischem Austausch (s. diese Ber. 23, 373, 1942) bis zu Gliedern v?/c? berechnet. 
Hierbei ergibt sich ein Zusammenhang zwischen Winkelabhangigkeit und totalem 
Wirkungsquerschnitt, der eine Angleichung an die Erfahrung nicht zulaBt. Die 
Rechnung wird deshalb fiir eine modifizierte Mesonen-Wechselwirkung wiederholt. 
Danos. 
T. Teichmann and E. P. Wigner. Applications of the dispersion formula for nuclear 
., reactions. Phys. Rev. (2) %6, 185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Princeton Univ.) Mittels der Dispersionsformeln der Kernreaktionen werden 
einige Eigenschaften des Ganges der Resonanzbreiten und des Wirkungsquer- 
schnittes mit der Massenzahl und der Energie hergeleitet. Danos, 


H. M. Moseley. Composite particles. Phys. Rev. (2) 16, 197, 1949, Nr. 1. (1. Juli.). 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. North Carolina.) Der Versuch, Teilchen des 
Spins 0 bzw. 1 als aus zwei Teilchen des Spins 1/, bestehend zu deuten, wird durch- 
gefihrt mit den Gleichungen KEMMERS (s. diese Ber. 18, 780, 1937), die dahin- 
gehend modifiziert sind, daB die dort auftretende 6-Funktion durch im wesent- 
lichen exp (—r*/4a?) (a ~ 10-1 cm) ersetzt wird. Eine Arbeit, hiermit stationare 
Zustinde zu erhalten, wird angekiindigt. Danos. 


C. L. Critehfield and D. €. Dodder. On the scattering of protons in hydrogen. Phys. 
Rev. (2) 45, 419—425, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Minneapolis, Minn., Univ., Dep. 
Phys.) [S. 501.] Houtermans. 
L. W. Nordheim. On spins, moments, and shells in nuclei. Phys. Rev. (2) 15, 1894 bis 
1901, 1949, Nr.12. (15. Juni.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S, 1297, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Durham, North Carol., Duke Univ.) [S. 505.] 


Eugene Feenberg and Kenyon €. Hammack. Nuclear shell structure. Phys. Rev. (2) 
73, 1877—1893, 1949, Nr.12. (15. Juni.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 332, 
Nr. 2. (15. Jan.) (St. Louis, Miss., Washington Univ.) [S. 505.] 


Eugene Feenberg, Kenyon Hammack and L. W. Nordheim. Note on proposed 
schemes for nuclear shell models. Phys. Rev. (2) 15, 1968—1969, 1949, Nr. 12. 
(15. Juni.) (St. Louis, Miss., Washington Univ.; Durham, North Carol., Duke 
Univ.) [S. 506.] 


Maria Goeppert Mayer. On closed shells in nuclei. II. Phys. Rev. (2) 75, 1969—1970, 
1949, Nr. 12. (15 Juni) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys., Argonne Nat. Lab.) 
[S. 506.] Steinwedel. 


, A. L. Schawlow and M.F. Crawford. Electron-nuclear potential fields from hyper- 
fine structure. Phys. Rev. (2) 76, 174, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Bi (Univ. Toronto.) [S. 565.] Ritschl. 


>} Imre Fényes. Zur wellenmechanischen Herleitung des statistischen Atommodells. 
2 ZZ. Phys. 125, 336—346, 1949, Nr. 4/6. (10. Dez. 1948.) (Clui-Kolozsvar, Rum., 
a __ Ung. Bolyai-Univ., Inst. theor. Phys.) Wenn man die Gleichung des ,,self-con- 
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sistent field‘ nach der WKB-Methode in nullter, im Falle der v. WEIZSACKER- 


- Korrektur (s. diese Ber. 16, 2312, 1935) zum Teil in erster Naherung lést, die Teile 


der Eigenfunktionen vernachlassigt, die auSerhalb der klassischen Bahnintervalle 
liegen und iiber die Quantenzahlen integriert anstatt zu summieren, erhalt man 
je nach Energieansatz die verschiedenen statistischen Atommodelle. Danos. 


M. E. Rose, G. H. Goertzel, B. I. Spinrad, J. Harr and P. Strong. The K-shell 
internal conversion coefficients. Phys. Rev. (2) 76, 184, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Harvard Univ.) Der Koeffizient des inneren Photoeffektes fiir 
die K-Schale wurde mittels wasserstoffahnlicher D1iRAC-Funktionen fiir Z = 
40---96, eine y-Strahlenenergie 0,3---5,0 mc? und Multipolordnung bis 2° be- 
rechnet. Es zeigte sich, daB die tiblichen Naherungsformeln bei Z = 40 eine sehr 
beschrankte Giiltigkeit haben. Die Rechnung soll auf kleinere Z und die L-Schale 
ausgedehnt werden. Danos. 


Harrison Shull and R. 8. Mulliken. Theoretical computation of transition proba- . 
bilities for electronic spectra of C, and N,*. Phys. Rev. (2) 46, 176—177, 1949, Nr. 1. 
(1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) [S. 566.] Ritschl. 


Howard K. Zimmerman jr. A geometric approach to the theory of the carbon-carbon 
bond. J. Chem. Phys. 17, 595—598, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Eugene, Oregon, Univ., 
Dep. Chem.) Das in einer fritheren Arbeit (H. K. ZIMMERMAN jr. and P. VAN 


RYSSELBERGHE (s. diese Ber. S. 330.) entwickelte Atommodell des Kohlenstoffs 


wird zur Berechnung der einfachen und der doppelten Bindung zwischen zwei 
Kohlenstoffatomen beniitzt. Fiir die Bindung wird ein Zusammenwirken der 
Elektronenwolken der beiden Atome in der Form angenommen, da$ ein Maximum 
an Stabilitat entsteht. Dies ist erreicht, wenn die Elektronendichte zwischen den 
beiden Atomen iiber ein wesentliches Gebiet konstant ist. Die Rechnung ergibt 
sowohl fiir die einfache als auch fiir die doppelte Bindung die erwarteten Gebiete 
konstanter Elektronendichte. Die aus der Rechnung gewonnenen Abschirmzahlen 
stimmen gut mit den schon friiher von PAULING angegebenen Werten iiberein. 
Die Berechnung der Abhangigkeit der Elektronendichte von den Winkelkoordi- 
naten in zwei zueinander senkrechten Ebenen ergibt fiir den Fall der einfachen 
Bindung symmetrischen Verlauf, wahrend die Doppelbindung ein unsymmetri- 
sches Verhalten zeigt; bei einer Drehung des einen Atoms um 90° bleibt also nur 
im Fall der einfachen Bindung die Verteilung der Elektronendichte ungeandert. 
Dieses Ergebnis stimmt mit der physikalischen Beobachtung iiberein, daB bei 
Einfachbindung Rotation um die Verbindungslinie der Kerne ohne Energie- 
aufwand méglich ist, wahrend sie bei Doppelbindung nur unter ganz besonderen — 
Bedingungen festgestellt wird. Lange. 


Friedrich Kaempffer. Zur Thermodynamik der Materiewellen. Z. Phys. 125, 487—496, 
1949, Nr. 7/10. (1. Marz.) (Géttingen, Univ., Inst. theor. Phys.) [S. 476.] 


Max Kohler. Transporterscheinungen im Elektronengas. Z. Phys.125, 679—693, 
1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) (Horb a. Neckar.) [S. 538.] 


Max Kohler. Reibung in mafig verdiinnten Gasen als Folge verzégerter Einstellung 
der Energie. Z. Phys. 125, 715—732, 1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) (Horb a. Neckar.) 
[S. 521.] Meixner. 


J. M. Richardson. Quantum theory of ferromagnetic resonance. Phys. Rev. (2) %5, 


1630—1631, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. Lab.) 


v. Harlem. 


William Fuller Brown jr. Crystal interactions in ferromagnetic resonance. Phys. 
Rey. (2) 15, 1959—1960, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Newtown Square, Penn., Sun 
Phys. Lab.) [S. 547.] v. Harlem. 


Mi 


468 1. Allgemeines — Bd. 29, 4 


D. K. Holmes, Calculations of the energy levels in elemental silicon. Phys. Rev. (2) %6, 
178—179, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie Inst. Technol.) 
Wenn man annimmt, da die Zustande, die zam oberen Ende des gefiillten bzw. 
unteren Ende des leeren Energiebandes gehéren, die Wellenzahl Null haben, 
kann man mittels BLocHscher k=o-Wellenfunktionen die Energien dieser Zustande 
berechnen. Die so berechnete Energiedifferenz zwischen beiden Bandern ergibt 
sich zu 10 bzw. 5 eV fiir einen Kernabstand von 4,44 baw. 5,90 BouRsche Radien. 
Die effektive Masse des Elektrons im leeren Band ergibt sich fiir obige Kernab- 
stande zu 0,22 bzw. 0,16 des freien Elektrons. Danos. 


Sidney Golden. The quantum mechanics of chemical kinetics of homogeneous gas 
Phase reactions. I. General considerations. J. Chem. Phys. 17, 620—630, 1949, 
Nr. 7. (Juli.) (New York, N. Y., Hydrocarbon Res.) [S. 477.] 


8. Golden and A. M. Peiser. The quantum mechanics of chemical kinetics of homo- 
geneous gas phase reactions. II. Approximations for displacement reaction between 
an atom and a diatomic molecule. J. Chem. Phys. 17, 630—643, 1949, Nr. 7. (Juli.) 
Berichtigung ebenda S. 842, Nr. 9. (Sept.) (New York, N. Y., Hydrocarbon Res.) 
[S. 477.] Meixner, 


H. S. Snyder and W. T. Scott. New calculations of multiple scattering. Phys. Rev. (2) 
45, 1296, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. 
Lab.) [S. 501.] Houtermans, — 


M.N. Saha. Note on Dirac’s theory of magnetic poles. Phys. Rev. (2) '%5, 1968, 
1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Calcutta, India, Univ., Inst. Nucl. Phys.) Verf. weist 
darauf hin, da8 die von H. A. WILSON (s. diese Ber. S. 8) beschriebene einfache 
Methode zur Berechnung der Drracschen freien Magnetpole bereits vor 13 Jahren 
vom Verf. (s. diese Ber. 17, 1554, 1936) angegeben wurde. Steinwedel 


Herman M. Schwartz. Basic electro-magnetic theory and the correspondence prin- 
ciple. Phys. Rev. (2) %6, 192, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Brookhaven Nat. Lab.) Die Versuche, die Divergenzschwierigkeiten der Quanten- 
elektrodynamik durch Quantisierung eines divergenzfreien Klassischen Modells 
zu beseitigen, stellen eine unzulassige Extrapolation des BoHRschen Korrespondenz- 
prinzips dar. Ein geeigneterer Ausgangspunkt scheint die Annahme zu sein, daB 
die jetzige Theorie den Grenzfall der zukiinftigen Theorie darstellt, Die als Kon- 
sequenz dieser Hypothese vorgeschlagenen Modifikationen kénnen nicht rationell 
in der gewohnlichen Raum-Zeit-Sprache ausgedriickt werden, ahnlich wie bei 
Quanteneffekten die NEWTON sche Sprache versagt. So hatte man z. B. zu sagen, 
daf ein Elektron gleichzeitig die Eigenschaften eines Punktes und die eines aus- 
gedehnten starren Kérpers hat. Danos. 


K. M. Watson and J. V. Lepore. Neutron-proton scattering. Phys, Rev. (2) '%6, 193, 
1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Inst. Adv. Study.) Nach den 
Methoden von FEYNMAN und Dyson zur Behandlung der Strahlungkorrektionen 
in der Feldtheorie wurde die Neutron-Proton-Streuung fiir eine pseudoskalare 
Mesonentheorie mit pseudoskalarer Kopplung mit dem Nucleonenfeld untersucht. 
Die Streumatrix wurde bis zur vierten Ordnung in der Kopplungskonstante 
berechnet. Die der Vakuumpolarisation und der »,Lamb-shift der Elektro- 
dynamik analogen Terme haben divergente Anteile, die als Renormalisation 
der Mesonenmasse, Nucleonenmasse bzw. Kopplungskonstante gedeutet werden 
kénnen. Saimtliche iibrigen GréBen bleiben endlich, .  Steinwedel. 


Granville A. Perkins. Non-radiating Maxwell waves. Phys. Rev. (2) %5, 1947, 


1949, Nr. 12. (15. Juni.) (New York, N. Y., Carbide and Carbon Chem. Corp.) 


Durch einen Potentialansatz, der im wesentlichen der Annahme » = 0 entspricht, 
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Ks elit sich eine Potentialgleichung, die keine Wellen als Lésungen besitzt. Hie! 


‘mit ist es mdglich zu erreichen, daf eine oszillierende Raumladung (ein ,,verschmier- 
“tes ScHRODINGER-Elektron) nicht, eine Boucenge des gesamten Elektrons da- 
gegen wie gewohnlich strahlt, Danos. 


Julian Schwinger. On the classical radiation of accelerated electrons. Phys. Rev. (2) 45, 
1912—1925, 1949, Nr. 12, (15. Juni.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) [S. 554] 


Danos. 


M. E. Straumanis. The precision determination of lattice constants by the powder 
and rotating crystal methods and applications, J. appl. Phys. 20, 726—734, 1949, 
Nr. 8. (Aug.) (Rolla, Miss., Univ., School Mines Metallurg.) [S.526.] Dahme. 


R. Stuart Mackay. A timer for short intervals. Rev. Scient. Instr. 20, 318—319, — 
1949, Nr. 4. (Apr.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys.) Ein automatischer Zeit- 
schalter fiir Schaltzeiten von 1-10-? bis 10 sec wird beschrieben, mit dem Stréme 
von einigen Ampere geschaltet werden kénnen. Gleichgerichteter Netzstrom 
- flieBt im Ruhezustand durch die Wicklung eines kraftigen Relais iiber ein ioni- 
siertes Thyratron und halt die Arbeitskontakte gedffnet. Bei Betatigung eines 
in diesen Kreis geschalteten Unterbrechers verléscht das Thyratron, die Arbeits-_ 
kontakte werden geschlossen; gleichzeitig wird durch ein zweites Kontaktpaar © 
die gleichgerichtete Netzspannung iiber einen Widerstand an einen Kondensator 
gelegt, so daB er aufgeladen wird, bis die Zimdspannung einer ihm parallelgeschal- 
teten Glimmlampe erreicht ist. Der Ziindstrom erzeugt an einem Widerstand 
einen Spannungsabfall, der auf das Gitter des Thyratron gegeben wird und die 
Réhre ionisiert; damit flieBt der Spulenstrom im Relais wieder und schaltet den 
‘Arbeitskontakt ab. Durch Anderung des Ladewiderstandes, der aus einem Draht- 
potentiometer von 0,1M.2 und einer Reihe von Festwiderstanden mit Stufen- 
schalter besteht, Rouen die Schaltzeiten variiert werden; der Ladekondensator 
hat eine feste Kapazitat von 1 uF. Die Anordnung lat sich fiir die Betaitigung 
eines magnetischen Schnellverschlussés bei automatischen VergréBerungsapparaten 
verwenden, indem die Relaiswicklung durch die Feldwicklung des Verschlusses 
und der Ladewiderstand durch eine Photozelle mit Sekundarelektronen-Verviel- 
facher ersetzt wird, die auf das von der Emulsion reflektierte Licht gerichtet ist. 
Lange. 


R. M. Talley and H. M. Kaylor. Calibration of an engraved circle by a constant angle 
method, Phys. Rev. (2) 76, 201, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Univ. Tennessee.) Es wird eine Eichmethode fiir einen Spektrometer-Teilkreis 
angegeben, die darin besteht, daf§ der Winkel zwischen dem Zentralbild eines 


Gitters und einer Standardlinie in Einheiten des zu kalibrierenden Teilkreises | 


- gemessen wird, Diese MeBpunkte werden als Ordinaten gegen die Mittelpunkte 
des gemessenen Sektors aufgetragen. Man erhalt dann eine flache Kurve, die die 
Abweichungen der Teilung ergibt. Jakob, 


Arthur §. Iberall. A novel recording accelerometer. Rev. Scient Instr. 20, 304—307, 
1949, Nr. 4. (Apr.) (Washington, D.C., Nat. Bur. Stand.) Es wird die Konstruktion — 
_ fiir einen registrierenden Beschleunigungsmesser zur Priifung fliegenden Personals 
angegeben, der folgenden Bedingungen geniigt: 1. MeBbereich fir eine Beschleu~ 
nigung bis zu 12 g mit einer Genauigkeit von 4% bei vollem Ausschlag des Re- 
gistrierinstrumentes, 2. Sichtbare Aufzeichnung wahrend des ganzen Registrier- 
vorganges bei einer Papiergeschwindigkeit von 4—12”/min. Die Laufkonstanz 
des Papierstreifens betragt 5%. Die Registrierung auf dem besonders praparierten 
Papierstreifen erfolgt durch eine Funkenentladung. Auf diese Weise wird die 
Registrierung sichtbar aufgezeichnet, ohne daB eine panier Entwicklung des 
Papierstreifens notwendig ware. Jakob. 
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I. Estermann and E. D. Kane. A torsion balance for measuring forces in low density 
gas flows. J. appl. Phys. 20, 608—610, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Pittsburgh, Penn., 
Carnegie Inst. Technol., Dep. Phys.; Berkeley, Calif., Univ. Dep. Engng.) Zur 
Messung von Kriften, die in einem Gasstrom sehr kleiner Dichte auf eine ebene 
Platte ausgeiibt werden, wurde eine empfindliche Torsionswaage gebaut. Der 
Waagebalken besteht aus einem Quarzfaden. An einem Ende ist das MeSobjekt. 
Das andere Ende dient als Zeiger. Der Faden ist in der Mitte an einem querge- 
spannten, dimnen Wolframdraht aufgehangt, der als Torsionsfeder dient. Der 
Ausschlag des Waagebalkens wird durch ablesbare Torsion des Aufhangedrahtes 
von Hand ausgeglichen. Bei der Benutzung steht der Waagebalken senkrecht. 
Die Eichung erfolgte in waagerechter Stellung durch Auflage von Gewichten. 
Die Empfindlichkeit liegt bei einigen Gamma. Gast. 


Morris Morduchow. On surface-fitting in three variables. J. appl. Phys. 20, 390—392, 
1949, Nr. 4. (Apr.) (Brooklyn, N. Y., Polytechn. Inst.) Es seien die Funktionen 
a= f,(x) fir y = y) und z =f,(y) fir x = x) gegeben (z. B. als empirische Kur- 
ven). Die allgemeinste Funktion z = f(x, y), die in die Funktionen f, bzw. f, iiber- 
geht, ist: a) wenn f,(x) = a,9(x) und f,(y) = b,y(y), so ist f= kpy; b) wenn f, 
und f, Polynome in x bzw. y sind, so ist f auch ein Polynom in x und y mit Koef- 
fizienten, die sich aus der Gleichung f= py durch Koeffizientenvergleich fest- 
stellen lassen. Bei diesem ProzeB ergibt sich automatisch, ob die vorliegenden 
Messungen eine eindeutige Festlegung von f gestatten, und wenn nicht, welche 
zusatzlichen Messungen dann noch durchgefiihrt werden miissen. Danos. 


G. W. Sears. Ultimate vacua of diffusion pumps. Rev. Sci. Instr. 20, 458—459, 
1949, Nr. 6. (Juni.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co.) Die Pumpgeschwindig- 
keit einer Hochvakuum-Pumpe wichst mit steigendem Vakuum bis zu einem 
Héchstwert, bleibt dann iiber einen ziemlich groBen Druckbereich (etwa 2 Zehner- 
potenzen) konstant und fallt dann sehr schnell auf 0 ab. Die vorliegende Arbeit 
beschaftigt sich mit dem Abfallgebiet vor Erreichung des Endvakuums. Der Ver- 
lauf der Pumpgeschwindigkeit in diesem Gebiete la8t sich quantitativ durch die 
Gleichung S* = S(1 — P,/P) darstellen. In dieser Gleichung bedeutet P, das 
Grenzvakuum, S die wahre Pumpgeschwindigkeit, P das gerade vorhandene 
Vakuum, wahrend S* die erreichbare Pumpgeschwindigkeit darstellt. Die Differenz 
S — S* ist abhangig vom Molekulargewicht und der Temperatur des zu evakuie- 
renden Gases. Hg als Pumpmittel ergibt die niedrigsten erreichbaren Drucke und 
ist somit organischen Flissigkeiten vorzuziehen. Jakob. 


€. Hayashi, K. Hashimoto, K. Kaneko, K. Okamoto and R. Sagane. Several impro- 
vements on the ,,Philip’s gauge“. Rev. Scient. Instr. 20, 524—526, 1949, Nr. 7. 
(Juli.) (Tokyo, Japan, Univ., Dep. Phys.) Der MeBbereich des von R. G. PICARD 
(Rev. Scient. Instr. 17, 125, 1946) beschriebenen ,,Philips““-Manometers, der sich 
iiber ein Druckgebiet von 1-10-? bis zu 1-10-5 Torr erstreckt, kann durch Ande- 
rung des geometrischen Aufbaues und der BaugréBe bis zu 1-10-* Torr und tiefer, 
aber auch bis zu 1-10-! Torr und héher ausgedehnt werden, wie an einigen Bei- 
spielen gezeigt wird. Bei bestimmter Form und Anordnung der Kathode und 
Anode ist eine Verwendung des Manometers als Sicherheitsrelais méglich, da 
in diesen Fallen der Manometerstrom von einem Knickpunkt an plétzlich sehr 
steil anwachst. Lange. 


&. C. Fryburg and J. H. Simons. A precision vacuum gauge. Rev. Scient. Instr. 20, 
541—548, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Pennsylvania State Coll., Dep. Chem.) Ein Prazisions- 
manometer fiir kleine Drucke von etwa 1- 10~° Torr nach dem Prinzip von KNUDSEN 
(Ann, Phys. (4) 32, 809, 1910) wird entwickelt, das bei einfachem mechanischen 
Aufbau gro®e MeBempfindlichkeit aufweist, kontinuierliches Ablesen des MeBwertes 
erméglicht und keine Kiihlfalle benétigt, so daB es auch fiir leicht kondensierbare 


. 
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-Gase beniitzt werden kann. Das in einem vakuumdichten, leicht zerlegbaren 


GefaiB befindliche MeBsystem besteht aus einem elektrisch geheizten Erhitzer 
aus Nichrom-Widerstandsband, vor dem ein rechteckiges Stiick. Al-Folie als 


_ Pendel leicht drehbar aufgehingt ist. Wird die Temperatur des Erhitzers mit 


Hilfe eines eingebauten Thermoelementes konstant gehalten, so ist der Ausschlag 
der Folie, der mit einem Mikroskop gemessen werden kann, nur vom Gasdruck 
und der Art der Gase abhangig. Nach einer ausfiihrlichen Darstellung der kon- 
struktiven Einzelheiten wird die Eichung des Geriites beschrieben, die empirisch 
erfolgen muB, da die Temperatur der Al-Folie nicht bekannt ist. Zunachst wird 
sie fiir die schwer kondensierbaren Gase H,, O,, N,, CH, und C,H, durchgefiihrt. 
Das Megas strémt sehr langsam mit gleichbleibender Geschwindigkeit durch 
ein ,,Leck’* — ein sehr feines lang ausgezogenes Kapillarrohr — in ein méglichst 
gut evakuiertes Gefa8. Die Anderungsgeschwindigkeit des Druckes wird durch 
Druckmessungen mit einem McLEOD-Manometer in gleichen Zeitabstanden be- 
stimmt; bei gleicher Geschwindigkeit wird dann der Folienausschlag in denselben 
Zeitintervallen gemessen; der Anfangsdruck kann durch ein Ionisationsmanometer 
ermittelt werden. Damit ist die Eichkurve bestimmt. Durch diese dynamische 
Methode werden die bei statischer Eichung in die Messung eingehenden durch 
Kapillarkrafte im McLEOD hervorgerufenen Fehler vermieden, die sonst nur un- 
genau rechnerisch korrigiert werden kénnen. Zur Eichung fiir die leicht konden- 
sierbaren Butan-Isomere wird der Druck in einem kleinen Volumen dieses Gases 
(etwa 1cm*) mit Hilfe des McLEOD-Manometers gemessen; er wird so hoch ge- 
wahlt (0,3—1,25 Torr), daB infolge des niedrigen Hg-Dampfdruckes keine Kihl- 
falle notwendig ist. Nach Expansion des Gases in das Prazisionsmanometer wird 
der Folienausschlag abgelesen. Aus dem Volumenverhiltnis, das durch Druck- 
messungen an N, mit dem McLEOD-Manometer vor und nach der Expansion be- 
stimmt wird, kann dann nach dem BoyLEschen Gesetz die Eichkurve festgelegt 
werden. Die mechanische Genauigkeit des Gerates wird zu + 0,5%, die Hich- 
genauigkeit zu + 1% angegeben. Aus theoretischen Betrachtungen itiber die Form 
der EKichkurve ergibt sich die Méglichkeit, fiir andere Gase bei Kenntnis der freien 
Weglange die Eichkurve mit einer Genauigkeit von einigen Prozent theoretisch 
zu berechnen.| Lange. 


Francis J. Norton. An ,,opener-upper‘* for gas samples. Rev. Scient. Instr. 20, 
620, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Res. Lab.) Zum Offnen 
von abgeschmolzenen Glasréhren mit Gasproben im Vakuum wird in die Vakuum- 
anlage vertikal eine glaserne, mit Vakuumfett gedichtete Kugelgelenkverbin- 
dung eingebaut, die in einen Rohransatz auslauft. Das Glasrobr mit dem Gas 
wird in den Rohransatz gebracht und ragt itiber das Kugelgelenk hinaus; es ist 
vor dem Einbringen so angeritzt worden, da die Ritzstelle etwas iitber dem Gelenk- 
drehpunkt liegt. Nach dem Auspumpen wird der Ansatz so weit aus der Senkrechten 
geschwenkt, daf das eingebrachte Glasrohr an der geritzten Stelle durchbricht. 
Lange. 


Talbot Chubb. Apparatus for the study of the Philips gage discharge. Phys. Rev. (2) 76, 

198, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Carolina.) Uber ein 
Programm zur Untersuchung des Gasentladungsmanometers von Philips wird 
berichtet. Zunichst soll der EinfluB der Sekundiremission auf die Entladung 
untersucht werden. Ferner soll der EinfluB des Kathodenmaterials und der Katho- 
denform gepriift werden. | v. Meyeren. 


Robert J. Teitel. Design of equiment for thermal studies, Rev. Scient. Instr. 20, 


 575—578, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) [S.585.] 
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George W. Ziegler jr., Rudolph Speiser and Herrick L.' Johnston. Cells drawn | 
from tantalum, molybdenum, and platinum for. high temperature research. Rev. 
Scient. Instr. 20, 367, 1949, N. 5. (Mai.) (Columbus, O., State Univ., Dep. Chem., 
Cryogenic Lab.) Es wird ein Verfahren zur Herstellung nahtloser, zylindrischer | 
GefaBe aus Tantal, Molybden oder Platin besprochen, die zu Untersuchungen bei 
hohen Temperaturen geeignet sind. v. Gierke. — 


I. Sucher and H. 8. Anker. A vacuum tube relay for thermostat control. Rev. Scient. 
Instr. 20, 321, 1949, Nr. 4. (April.) (New York, N. Y., Columbia Univ., Dep. Bio- 
chem.) Schaltung und Beschreibung eines mittels Kontaktthermometer gesteuer- 
ten Relais zur Konstanthaltung der Temperatur eines Thermostaten, bei dem 
an Stelle des friiher verwendeten Thyratrons ein Hochvakuumrohr verwendet 
wird. Jakob. 

L. 8. Darken. A modification of the Gouy modulator. Rev. Scient. Instr. 20, 323—324, 
1949, Nr. 4. (Apr.) (Kearny, N. J., U.S. Steel Corp. Delaware, Res. Lab.) Der 
von Govuy fiir die automatische Temperatur-Kontrolle vorgeschlagene Regler 
erreicht, daB die periodische Schwankung der Temperatur auf den zwanzigsten 
Teil der urspriinglichen herabgesetzt wird. Der Verf. beschreibt eine Anordnung, 
die die von GoUY in wesentlichen Teilen verbessert. Die besonderen Vorteile 
sind: Keine beweglichen Kontakte im MeBkreis, keine Drahtverbindung zwischen 
MefSkreis und einem bei Govy erforderlichen Hilfskreis. Das Ausfallen des Reglers 
fihrt nur zum Ausfall des Temperaturausgleiches, aber nicht zu Stérungen im 
Kontrollvorgang an sich. Als Metall im Teilkreis wird nur Kupfer verwendet, 
was bei der Benutzung von Thermo-Elementen besonders wichtigist. Jakob. 

Robert H. Linnell and Helmut M. Haendler. A simple electronic relay. Rev. Scient. 
Instr. 20, 364—365, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Durham, New Hampshire, Univ., Dep. 
Chem.) Bei geschlossenem Kontakt wird auf dem Gitter eines Thyratrons eine 
um 180° gegeniiber der Anode phasenverschobene Spannung erzeugt, die den 
Anodenstrom sperrt. Hierzu wird ein Teil der Spannungsdifferenz benutzt, die 
am Heizfaden, dessen eines Ende mit der Kathodé -verbunden ist, von einem Trans- 
formator erzeugt wird. Die Primirseite des Transformators liegt parallel zum 
Anodenkreis. Das Relais — mit Quecksilberkontakt — wurde benutzt, Wasser- 
bader bis auf 0,005° genau bei konstanter Temperatur zu halten. Stech, 

Lawrence R. Prouty, Martha J. Barrett and James D. Hardy. A simple calorimeter 
for the simultaneous determination of heat loss and heat production in animals, Rev. 
Scient. Instr. 20, 357—363, 1949, Nr. 5. (Mai.) (New York, N. Y., Cornell Univ. 
Med. Coll., Dep. Physiol.) [S. 595.] Bandow. 

L. Hi. v. d. Tweel. A vacuum-tube current integrator of improved design. Rev. Scient. 
Instr. 20, 323, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Amsterdam, Nederl., Wetensch. Adv.) [S. 551.] 
H. T. Gittings jr. A current integrator. Rev. Scient. Instr.20, 325—326, 1949, 


Nr. 4. (Apr.) (Los Alamos, N, Mex., Univ. California, Scient. Lab.) [S. 551.] 


v. Gierke. 
P. G. Sulzer and A, H. Waynick. Improving the response characteristics of graphic 
recorders. Rev. Scient. Instr. 20, 320, 1949, Nr. 4. (Apr.) (State College, Penn., 
State Coll., Electr. Engng. Dep.) [S.551.] Jacob. 


Claude Frémont, A system for preparing semi-transparent mirrors. Rev. Scient. 
Instr. 20, 620—622, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Québec, Can., Lavel Univ., Dep. Phys.) 
Zur Herstellung halbdurchlissiger aufgedampfter Metallspiegel mit bestimm- 
ten Durchlassigkeits- und Reflexionskoeffizienten ist eine Apparatur entwickelt 
worden, die es erméglicht, wabrend des Aufdampfens des Metalles im Vakuum den 
Durchlassigkeits- und den Reflexionskoeffizienten fiir Licht einer gewahlten » 
Wellenlinge laufend zu messen. Entsprechend gefiltertes Licht, das mit Hilfe 


_ eines gezahnten Rades in Wechsellicht umgewandelt worden ist, wird durch ein 
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_ Glasfenster tiber einen in der Aufdampfzelle befindlichen halbdurchlassigen 45°- 
Spiegel senkrecht auf die zu verspiegelnde Glasflache geworfen; der durchgelas- 
sene Anteil fallt durch ein hinter dieser Flache angebrachtes Fenster auf eine 
Photozelle und wird iiber einen Wechselstromverstarker gemessen, wahrend der 
reflektierte Anteil nach dem Durchgang durch den 45°-Spiegel und durch ein 
weiteres Fenster ebenfalls auf eine Photozelle mit Wechselstromverstarker trifft 
und laufend iiberwacht werden kann. Der EinfluB des 45°-Spiegels laBt sich durch 
eine Eichung vor dem Beginn des Aufdampfens aus der Messung eliminieren. 
Der Heizdraht ist so angeordnet, daB sich der Metalldampf weder ‘auf dem 45°- 
Spiegel noch auf den Fenstern niederschlagen kann. Das durch den Heizdraht 
verursachte direkte und an den Wanden der Apparatur reflektierte und gestreute 
Stérlicht kann die Messung nicht falschen, da die Verstarker nur auf die Wechsel- 
lichtkomponente ansprechen. Bei Verwendung von Fenstern aus Quarz oder 
aus anderem geeigneten Material ist auch ein Arbeiten mit Wellenlangen unter- 
halb der Absorptionsgrenze der Luft méglich. Mit dieser Anordnung kann auch 
die Abhangigkeit des elektrischen Widerstandes, des Reflexions- und des Durch- 
lassigkeits- bzw. Absorptionsvermégens diinner Metallfilme von der Schichtdicke 
untersucht werden, da diese Eigenschaften gleichzeitig und fortlaufend gemessen 
werden kénnen. Lange. 


S. D. Warshaw. A note on the preparation of uniform metallic foils. Rev. Scient, 
Instr. 20, 623, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud.) Zur 
Herstellung gleichmaBig diinner Metallfolien werden sorgfiltig gereinigte Glas- 
plattchen durch Eintauchen in eine 5%ige Lésung von Pyroxylin in einer 50%igen 
Mischung von Ather und Alkohol mit einer schwach haftenden plastischen Schicht 
iiberzogen. Nach dem Aufdampfen des Metalles kann bei vorsichtigem Eintauchen 
des Glasplattchens in destilliertes Wasser unter einem Winkel von 45° die Metall- 
folie durch die Oberflachenspannung abgelést, in einem Drahtrahmen aufgefangen 
und durch Waschen in einer Ather—Alkohol-Mischung von der plastischen Schicht 
befreit werden. Die Dicke der Folie la8t sich wahrend des Aufdampfens bestim- 
men, indem in der Aufdampfzelle, unmittelbar neben dem Glasplattchen, ein 
zar Halfte abgedeckter Spiegel eines MICHELSON-Interferometers untergebracht 
wird. Die relative Verschiebung der Interferenzstreifen der Na—D-Linien, die sich 
aus der Differenz der Beobachtung einmal mit metalffreiem Spiegelteil und dann 
mit bedampftem Spiegelteil ermitteln laBt, gibt die Schichtdicke in halben Wellen- 
langen mit einem wahrscheinlichen Fehler von + 2%. Kontrollversuche, in denen 
durch quantitative Analyse die aufgedampfte Metallmenge bestimmt und daraus 
die mittlere Schichtdicke berechnet wird, weisen im Vergleich mit der inter- 
ferometrischen Methode um etwa 2% kleinere Werte auf. Im ungiinstigsten Falle 
ist also die wahre Foliendicke um 5,5% geringer als die interferometrisch bestimmte 
Dicke. Nach dem beschriebenen Verfahren sind Al-Folien von 0,04 mg/cm? bis 
za 0,3 mg/cm® und Folien der Metalle Cu, Au und Ag von 0,1 mg/cm? bis zu 
0,4 mg/cm? hergestellt worden. Lange. 


2. Mechanik 


*Walter Weizel. Einfiihrung in die Physik. Erster Band. Mechanik, Sammlung 
Meyers Kleine Handbiicher. 2. verbesserte Aufl. XIII u. 146 S. Leipzig, Biblio- 
graphisches Institut AG, 1947. [S. 457.] W. Seidl. » 


¥ Hi. Perret. Die Problematik der Berechnung von Rillenkugellagern mit gleichzeitig 
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iftretender Radial- und A xiallast. Konstruktion 1, 145—148, 1949, Nr. 5. (Schwein- 
furt.) Schén. 
"2 Physikalische Berichte, Bd. 29, 4, 1950. 
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William Prager. Recent developments in the mathematical theory of plasticity. J. appl. 
Phys. 20, 235—241, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) 
[S. 529}. Kochendérfer. 

E. P. Popov. Bending of beams with creep. J. appl. Phys. 20, 251—256, 1949, 
Nr. 3, (Marz.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Engng.) Verf. gibt eine schrittweise 
Rechenmethode fiir die Spannungsverteilung und die Durchbiegungen eines 
Stabes bei reiner Biegung fiir jedes Zeitintervall an. Seine Lésung ist auf den MeB- 
ergebnissen von Spannungs-Kriechversuchen bei konstanter Temperatur, woraus 
ex die Kriechcharakteristiken des Materials bestimmt, aufgebaut, Diinne nicht 
rein gebogene Stabe, bei denen er die Schiebebiegung vernachlassigt, unterteilt 
er in einzelne Sektoren, die so betrachtet werden, als ob sie rein gebogen wiren, 
und berechnet durch Zusammensetzung aller dieser Einzeldurchbiegungen die 
Gesamtbiegung. Im Gegensatz zu friiheren Berechnungen betrachtet er auch den 
Kriechvorgang vor dem kontinuierlichen Kriechen. Auch aus diesen Berechnungen, 
die ja nur Naherungen sind, sieht man wieder sehr deutlich, da8 all diesen Rechen- 
methoden der Mangel eines allgemeinen Kriechgesetzes anhaftet. Rohm, 


W. J. Price. Ultrasonic measurements on Rochelle salt crystals. Phys. Rev. (2) 75, 
946—952, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Troy, N. Y., Rensselear Polytechn. Inst., 
Phys. Dep.) Die anomalen elastischen Eigenschaften von Seignettesalz-EKin- 
kristallen im Temperaturgebiet des oberen CURIE-Punktes werden mit Hilfe von 
Ultraschall-Impulsen (107 Hz) aus den Anderungen der Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit bestimmt. v. Meyeren. 
William €. Schneider and Charles J. Burton. Determination of the elastic constants 
of solids by ultrasonic methods, J. appl. Phys. 20, 48—58, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Stam- 
ford, Conn., Amer. Cyanamid Co., Res. Lab.) [S. 578.] Meyer-Eppler. 
Francis Breazeale and John Whisnant, An apparatus to depict the load-elongation 
diagram of yarn at five cycles per second. J. appl. Phys. 20, 621—626, 1949, Nr. 6. 
(Juni.) (Enka, North Carol., Amer. Enka Corp., Res. Dep.) [S. 590.] 

©. H. Reichardt, H. Schaevitz and J. H. Dillon. Stress-strain-time apparatus for 
fiber testing. Rev. Scient. Instr. 20, 509—516, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Princeton, N. J., 
Uniy., Text. Found. and Frick Chem, Lab.) [S. 590.]'. Gast. 


R. M, Sternheimer, On the compressibility of metallic cesium. Phys. Rev. (2) %5, 
888—889, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys.; New Haven, 


Conn., Yale Univ., Dep. Phys. [S. 528.] KuB. 
Ludwig Bergmann, Eigenschwingungen von Glaszylindern, Z. Phys. 125, 405—417, 
1949, Nr. 7/10. (1. Marz.) (Wetzlar.)[S. 575.] Meyer-Eppler. 


J. W. Ballou and J. €. Smith. Dynamic measurements of polymer physical proper- 
ties. J. appl. Phys, 20, 493—502, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Buffalo, N. Y., E. I. du Pont 
de Nemours Co.) [S. 590.] Gast. 
Albert Kochendérfer. Zur Theorie der Gleitverfestigung (mit Beschreibung eines 
Verfestigungsmodells). Z. Phys. 126, 548—568, 1949, Nr. 6. (15. Juli.) (Stuttgart, 
T.H., Inst. theor, angew. Phys. u. Max Planck-Inst. Metallforschg.) [S. 530.] 
. . ochendé6rfer. 
J. A. Sauer, J. Marin and €. €, Hsiao. Creep and damping properties of poly- 
styrene. J. appl. Phys. 20, 507—517, 1949, Nr. 6. (Juni.) (State College, Penn., 
State Coll., School Engng., Dep. Engng. Mech.) [S. 522. | Gast. 


Lewis 8. Combes, James R. Travis and Stanley §. Ballard. Preliminary measure- 
ments of the cold flow of silver chloride and thallium bromide-iodide. J. Opt. Soc. 


Amer. 39, 635, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Baird Ass. and Tufts — 


Coll.) Biegeversuche an AgCl und KRS 5 (Mischkristall aus TIBr und T1J) unter — 


_ verschiedenen Belastungen ergaben fiir das FlieBen von AgCl im kalten Zustand © 
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_ ein Verhalten, wie es fiir ein homogenes Material erwartet wird; demgegeniiber 
_ verhalt sich KRS 5 anomal (ohne naheren Angaben). LO DERS ces 


J. €. Henniker. The depth of the surface zone of a liquid. Rev. Modern Phys. 21, 
322—341, 1949, Nr.2. (Apr.) (Stanford, Calif., Stanford Res. Inst.) [S. 530.] 
KuB. 


R. Seeliger. Gasblasen in Fliissigkeiten. Naturwiss. 36, 41—48, 1949, Nr. 2. (Mai.) 
Zusammenfassender Bericht iiber die Entstehung und Untersuchung von Gas- 
blasen in Fliissigkeiten unter Hervorhebung kapillartheoretischer Gesichtspunkte. 
Behandelt werden 1. Blasenbildung an festen Flachen (Theorie des Haftens, 
experimentelle Ergebnisse, Entstehung der Blasen), 2. Freie Blasen (Gasaustausch 
zwischen Blase und Fliissigkeit, Aufsteigen der Blasen durch die Flissigkeit), 


3. Blasenbildung an Filtern und Diisen. Nicht eingegangen wird auf die mehr — 


technisch orientierten Arbeiten, wie z.B. die tiber die Erzeugung disperser Gas- 
zerteilungen, iiber Flotation und dgl. Rud. Seeliger. 
Max Hohler. Reibung in mdfig verdiinnten Gasen als Folge verzégerter Einstellung 
der Energie. Z. Phys. 125, 715—732, 1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) (Horb a. Neckar.) 
fSso21-] Meixner. 
LL. Kiichler. Zur Berechnung des Molgewichtes aus den Sedimentations- und Diffu- 
sions-Geschwindigkeiten in nicht idealen Lésungen. Z. Elektrochem. 53, 219—222, 
1949, Nr. 4. (Aug.) (Géttingen.) [S. 519.] O. Fuchs. 
Charles F. Curtiss and Joseph 0. Hirschfelder. Transport properties of multicom- 
ponent gas mixtures. J. Chem. Phys. 17%, 550—555, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Madison, 
Wise., Univ., Naval Res. Lab.) [S. 521.] Meixner. 


' Louis J. Costing, Edwin M. Hanson, Gerson Kegeles and Margaret S. Morris. Equip- 


ment and experimental methods for interference diffusion studies. Rev. Scient. Instr. — 
20, 209—215, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Madison, Wisc., Univ., Lab. Phys. Chem.) 


Monochromatische Belichtung eines horizontalen Spalts im Brennpunkt eines 
Linsensystems liefert, wenn eine Fliissigkeit mit Diffusionsgrenze in den Licht- 
_. weg gebracht wird, eine Interferenzerscheinung in der Brennebene neben dem 
_ unabgelenkten Spaltbild: Gouy (1880); neueste Ausarbeitung durch L. G. LONGs- 


WORTH (1947). Hierzu wird eine auf schweren Pfeilern mit Erschiitterungsschutz — 


_ aufgestellte Apparatur entwickelt und in allen Teilen eingehend beschrieben. Ein 
_ MeSbeispiel wird angegeben; erreichbare Genauigkeit 0,1% des Diffusionskoef- 


fizienten. Der Thermostat mit Hg-Thermoregler und Relaisschaltung zur Ein- 


stellung der Kiihlung gibt Konstanz auf 0,01° C in der Nahe von 0° C. Die Anderung 
des Brechungsexponenten wird mit einem RAYLEICH-Interferometer gemessen. 
A = 5462,62 A Verwendung von TISELIUS-Zellen unter Ausgleich von Stérungen 
der Grenze nach einer etwas abgeinderten Methode von A. POLON (1945/47). 
Bandow. 
Arthur §. Iberall. A novel recording accelerometer. Rev. Scient. Instr. 20, 304—307, 
1949, Nr. 4. (Apr.) (Washington, D. C., Nat. Bur. Stand.) [S.469.] Jacob. 


r 3. Warme 


_ *Walter Weizel. Einfiihrung in die Physik. Dritter Band. Optik, Atomphysik, 
_ Warme. 2. verbesserte Aufl. Mit 98 Abb. im Text. 155 S. Leipzig, Bibliographisches 
& Tastitut, 1947. DM. 2,90. [S. 457.] Schén. 
 =&H.B. G. Casimir. Thermodynamische definitie der temperatuurschaal, Chem. 

Weekbl. 45, 634, 1949, Nr. 40. (1. Okt.) Es wird ein kurzer Hinweis (ohne Litera- 
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turangabe) gegeben auf die Méglichkeit, die vom CARNOTschen KreisprozeB her 
bekannte Gleichung T,/T, = Q,/Q, mit Hilfe einer Entmagnetisierung zu einer 
thermodynamischen Temperaturmessung praktisch zu verwerten. Buchholz. 


L. J. Oosterhoff. Entropie en Statistiek. Chem. Weekbl. 45, 633, 1949, Nr. 40. 

(1. Okt.) Es wird kurz der Zusammenhang zwischen der Entropie eines Zustandes 

und, der Wahrscheinlichkeit des Zustandes, die statistisch erfaBbar ist, besprochen. 
Buchholz. 


©. Sass, Die Entropie des Ingenieurs. Konstruktion 1, 129—135, 1949. Nr. 5. (Ber- 


Harold W. Woolley. Effect of limiting summation over vibrational levels on calcu- 
lations of thermodynamic properties. J. Chem. Phys. 1%, 347—348, 1949, Nr. 3. 
(Marz.) (Washington, D. C., Nat. Bur. Stand.) Bei der Berechnung der Zustands- 
summe und der thermodynamischen Funktionen fiir mehratomige Molekiile 
treten, wenn man die Summe bei einer bestimmten Energie abbricht, um so groBere 
Fehler auf, je mehr Atome die Molekiile enthalten. Dies wird an einem System 
mit einem und einem System mit vier Schwingungsfreiheitsgraden quantitativ 
auseinandergesetzt. Meixner. 


Friedrich Kaempffer. Zur Thermodynamik der Materiewellen. Z. Phys. 125, 
487—496, 1949, Nr. 7/10. (1. Marz.) (Gottingen, Univ., Inst. theor. Phys.) Fiir 
ein ideales Gas, dessen Teilchen der Bosr-Statistik gehorchen und dessen Tem- 
peratur unterhalb der EINSTEINschen Kondensationstemperatur liegt, werden 
die Analoga zu den Sitzen von W1EN, PLANCK und STEFAN-BOLT2MANN fiir 


die Hohlraumstrahlung abgeleitet. Zugrunde gelegt wird eine klassische Wellen- . 


theorie der Materie. Meixner. 


R. 8. Spencer and G. D. Gilmore. Equation of state for polystyrene. J. appl. Phys. 20, 
502—506, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Midland, Mich., Dow Chem. Co.) Praktische Er- 
wagungen machen es wiinschenswert, fiir Polystyrol eine passende Zustands- 
gleichung zu formulieren. Befriedigende Resultate liefert eine vereinfachte Form 
der VAN DER WAAiSschen Zustandsgleichung 
(P+) (V—o)=nRT. 

Hier ist z der innere Druck (Kohasions-Energie-Dichte) und w das Volumen beim 
absoluten Nullpunkt, das durch Extrapolation erhalten wird. Wenn die Kon- 
stanten aus Messungen der thermischen Ausdehnung berechnet werden und P 
in p.s.i., V in cm*/g und T in ° K ausgedriickt wird, erhalt man daraus 

(P + 27000) (V — 0,822) = 11,6 T. 
Die Ubereinstimmung mit Kompressibilitatsmessungen, die naher beschrieben 
werden, ist gut. Diskrepanzen treten auf gegeniiber Messungen der Schallgeschwin- 
digkeit und den Werten der Kohiasions-Energie-Dichte, die aus Quellungsmessungen 
berechnet werden. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, daB fiir die Volumenanderung 
zwei Mechanismen wirksam sind. Der eine entspricht der Volumeninderung der 
Kristalle und stellt sich augenblicklich ein; der andere beruht auf einer Lage- 
anderung ganzer Molekiile oder Molekiilteile und wird durch eine ,,Volumen- 
viskositat’’ verzégert. Die obige Gleichung gilt unter Bedingungen, bei denen 
beide Mechanismen wirksam sind. Bei den zuletzt erwahnten Versuchen spielt 
nur der erste Mechanismus eine Rolle. A. Minster. 


W. Doring. Energie, Entropie und Dissoziationskonstante des Stickstoffmolekiils 
zwischen 5000° und 20000°. Z. Elektrochem. 53, 106—108, 1949, Nr. 3. (Mai.) 


_ (Braunschweig, T. H., Lehrst. theor. Phys.) Aus den spektroskopisch ermittelten 
Konstanten des Stickstoffmolekiils wird zwischen 5000° und 20000° fiir Tem- 
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‘peraturen in Abstanden von je 1000° die Zustandssumme des Stickstoffmolekiils 
_ a) unter Annahme starrer Rotation und harmonischer Schwingung, b) ohne Be- 
riicksichtigung der angeregten Elektronenterme und c) mit Beriicksichtigung 
der angeregten Elektronenterme, ferner der Rotations- und Schwingungsanteil 
der inneren Energie in Vielfachen der Gaskonstanten R a) fiir den starren Rotator 
und harmonischen Oszillator, b) fiir den Beitrag des Grundterms allein und c) voll- 
standig, weiterhin die innere Energie in cal/Mol einschlieBlich des Beitrages der 
Translationsenergie, die Entropie in cal/Mol beim Normaldruck von 1 Atm, 
die freie Enthalpie in cal/Mol beim Normaldruck von 1 Atm und die Dissoziations- 
konstante in Atm berechnet. Lange. 


Arnold Miinster. Molekelorientierung und Mischungsentropie. Naturwiss. 35, 343, 
1948, Nr. 11. (Marz 1949.) (Marburg, Univ., Phys.-chem. Inst.) Um die Abwei- 
chungen niedrigmolekularer Fliissigkeitsgemische von den Gesetzen der idealen 
Lésung zu erklaren, kann man zunichst die verschiedene Wechselwirkungsenergie 
zwischen gleichen und ungleichen Molekiilen heranziehen. Die statistische Rech- 
nung zeigt, da8 dann der (die Abweichung von der idealen Liésung beschreibende) 
Zusatzterm zur Verdiinnungsentropie stets positiv, der Zusatzterm zur totalen 
Mischungsentropie stets negativ ist. Beide Aussagen stehen mit zahlreichen experi- 
mentellen Ergebnissen in Widerspruch. Die nahere Diskussion zeigt, daB fir die 
Erklarung der Diskrepanzen in erster Linie die gegenseitige Orientierung der 
Molekiile in Betracht kommt. Nach der vorherrschenden Wechselwirkung 
lassen sich verschiedene Haupttypen unterscheiden. Fiir den Fall, daB die Molekile 
des Lésungsmittels durch die gelésten Molekiile orientiert werden (1—2-Kopplung), 
ist ein negativer Zusatzterm zur totalen Mischungsentropie und zur Verdiinnungs- 
entropie zu erwarten. Dies wird durch die vollstandige Durchrechnung nach den 
Methoden der statistischen Mechanik bestatigt. Sie ergibt Formeln, die durch die 
experimentellen Ergebnisse an dem System Chloroform—Aceton nahezu quantitativ 
bestatigt werden. A. Minster. 


Sidney Golden. The quantum mechanics of chemical kinetics of homogeneous gas 
phase reactions. I. General considerations. J. Chem. Phys. 17%, 620—630, 1949, Nr. 7, 
(Juli.) (New York, N. Y., Hydrocarbon Res.) Die Ubercangewahesehoee en eee 
von einem Zustand, der aus einer gewissen Gruppe von Molekiilen besteht, in eine 
andere Gruppe von Molekiilen durch eine chemische Reaktion wird quanten- 
mechanisch untersucht, Angewandt wird die BORN-OPPENHEIMERsche Naherung 
fiir die Wellenfunktion der molekularen Systeme, und ein Stérungsverfahren erster 
Ordnung wird durchgefiihrt, Es gelingt damit folgende allgemeinen Satze herzu- 
leiten: 1. die Adiabatenhypothese, wonach bei der Reaktion der Elektronen- 
zustand in erster Nahcrung ungeandert bleibt; 2. die Abhangigkeit der Reaktions- 
geschwindigkeit von den Konzentrationen der Mischung; 3. die Bedingung fiir das 
chemische Gleichgewicht; 4. die Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von 
der Temperatur. Die Beziehungen zwischen den quantenmechanischen Ergebnissen, 
der StoBtheorie der Reaktionsgeschwindigkeit und der Theorie der aktivierten 
Komplexe werden diskutiert. Meixner. 


S. Golden and A. M. Peiser. The quantum mechanics of chemical kinetics of homo- 
geneous gas phase reactions. II. Approximations for displacement reaction between 
an atom and a diatomic molecule. J. Chem. Phys. 17, 630—643, 1949, Nr. 7. (Juli.) 
Berichtigung ebenda S. 842, Nr. 9. (Sept.) (New York, N. Y., Hydrocarbon Res.) 
Die Ergebnisse der vorstehend referierten Arbeit werden auf die Austausch- 
reaktion H, + Br > H+ HBr bei 500°K angewandt mit der halbempirischen 
Wechselwirkungsenergie nach EYRING und POLANYI (s. diese Ber. 12, 1582, 
1931). Die berechnete Temperaturabhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit 
bei 500° K stimmt gut mit gemessenen Werten iiberein. Etwa 95% der Uber- 
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gange finden vom ersten angeregten Schwingungszustand des H,-Molekiils und 


’ davon wieder 40% vom Rotationszustand mit der Quantenzahl 4 aus statt. Die 


Verteilung der HBr-Molekiile im Augenblick ihres Entstehens auf die verschie- 


denen Rotationszustinde 148t sich durch eine pseudo-kanonische Verteilungs- 


funktion darstellen, deren Rotations-Temperatur etwa die Halfte der Anfangs- 
temperatur ist. Meixner. 


W. Heukelom. A method for the accurate calculation of some thermodynamic proper- 
ties of non-polar or moderately polar substances, based on van Laar’s theory. Recueil 
Trav, chim, Pays-Bas 68, 661—695, 1949, Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Amsterdam, 
Kon./Shell. Lab.) Als Grundlage zur Berechnung des Drucks, der Temperatur und 
des Volumens am kritischen Punkt dienten VAN LAAR die Konstanten a und b 
der VAN DER WAAtSschen Zustandsgleichung. VAN LAAR nahm an, daB die 
molekularen a,- und b,-Werte sich additiv aus den entsprechenden Atomwerten 
zgusammensetzen. Es wird gezeigt, daB diese Annahme fiir b, gerechtfertigt ist, 
nicht aber fiir a,. AnschlieBend werden Gleichungen entwickelt, die eine Berech- 
nung der kritischen Daten aus der Siedetemperatur, dem Dampfdruckfaktor am 
Siedepunkt und b, zulassen. Es wird ein empirischer Zusammenhang zwischen dem 
Dampfdruckfaktor und 6, fiir Reihen ahnlicher Substanzen (n-Paraffine, paraf- 
finische Ather, Edelgase usw.) gegeben. Aus der kritischen Temperatur und dem 
Dampfdruckfaktor ist die Verdampfungswarme am Siedepunkt mit guter Anndhe- 
rung berechenbar. In Tabellen ist ein groBes Zahlenmaterial zusammengestellt, 
woraus hervorgeht, daB die nach den hier angegebenen Gleichungen berechneten . 
kritischen Daten und die experimentell gefundenen Daten. meist innerhalb der 
experimentellen Fehlergrenze iibereinstimmen. In einem weiteren Kapitel wird 
noch kurz gezeigt, wie man mit Hilfe des Dampfdruckfaktors am Siedepunkt und 
der kritischen Daten den Dampfdruck von Flissigkeiten in Abhangigkeit von der 
Temperatur, die Volumina von koexistierender Dampf- und Fliissigkeitsphase 
und die ebullioskopische Konstante von Fliissigkeiten berechnen’ eid : 
Buchholz. 


Paul J. Flory. Thermodynamics of crystallization in high polymers. IV. A theory 
of crystalline states and fusion in polymers, copolymers, and their mixtures with 
diluents. J. Chem. Phys. 17, 223—240, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Akron, O., Goodyear 
Tire and Rubber Co., Res. Lab.) [S. 523.] A. Minster. 


Klaus Schafer und G. @. Grau, Die thermische Akkomodation und die Geschwindig- 
keit der Energieiibertragung von CS, an Platin in Abhdngigkeit von der Temperatur. 
Z. Elektrochem. 53, 203—212, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Heidelberg, Univ., Inst. Phys. 
Chem.)[S.521.] M. Wiedemann. 


Richard €. Tolman. The superficial density of matter at a liquid-vapor boundary. 
J. Chem, Phys. 17, 118—127, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol.) 
[S. 531.] 


Terrell L. Hill. Physical adsorption and the free volume model for liquids. J. Chem. 
Phys. 17, 690, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Rochester, N. Y., Univ., Dep. Chem.) Y rie 
uB. 


Charles F. Curtiss and Joseph 0. Hirschfelder, Transport properties of multicompo- 
nent gas mixtures. J. Chem. Phys. 17, 550—555, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Madison, 
Wisc., Univ., Naval Res. Lab.) [S. 521.] Meixner, 


D. teer Haar and B. Martin. Statistics of the three-dimenstional ferromagnet. Phys. 


Rev. (2) 45, 1298, 1949, Nr 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) 
: , \ v. Harlem, 
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_ D. ter Haar. A series expansion at high temperatures for the partition function of the 


_ three-dimensional ferromagnet. Phys. Rev. (2) 76, 176, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) v. Harlem. — 


N. Sheppard and G. J. Szasz. Spectroscopic studies of rotational isomerism. III. The 

normal paraffins in the liquid and solid states. J. Chem. Phys. 17, 86—92, 1949, 

Nr.1. (Jan.) (State College, Penn., Dep. Phys., Spectrose. Lab.) [S. 571.] 
Guber, 


©. Kubaschewski und H. Villa. Bildungswarmen Zintl’scher Erdalkaliverbindungen. 
Zur Thermochemie der Legierungen. XIII. Z. Elektrochem. 53, 32—40, 1949, Nr. 1. 
 {Jan.) (Stuttgart, T. H., Lab. Phys. Chem. Elektrochem.) Zur Bestimmung der 
Bildungswirmen wird ein schon friiher eingehend beschriebenes adiabatisches 
Hochtemperaturkalorimeter mit einer Arbeitstemperatur von 600 bis 700°C 
,verwandt. Es werden einige Verbesserungen beschrieben, die das Arbeiten mit 
dem Kalorimeter erleichtern. Gemessen wurden die Bildungswarmen in einigen 
binaren Systemen von Mg, Ca und Ba einerseits mit Bi, Sb, Pb und Sn anderer- 
seits. Es zeigt sich, daB mit Ausnahme von CaSi in jedem System die héchsten 
Bildungswarmen entstehen, wenn man von stéchiometrischen Gemengen ausgeht. 
Die Ergebnisse werden theoretisch erértert. Buchholz. 


Kurt Cruse, Georg Huck und Heinz Mdller. Zur Kenntnis des Nitrosylperchlorats. 
III. Die Bildungswaérme von festem Nitrosylperchlorat. Z. anorg. Chem. 259, 173 
bis 182, 1949, Nr. 1—4. (Juli.) (Aachen, T. H., Inst. theor. Hiittenkde. u. phys. 
Chem.) Aus der Reaktion 9 NOCIO, + 16 NaOH = 9 NaClO, + 6 NaNO, + 
NaNO, + 2 NO + 8 H,O wurde die Bildungswarme des festen Nitrosylperchlorats 
kalorimetrisch zu —39,6 + 0,3 kcal/Mol] bestimmt. (Inhaltsiibersicht ees 
chon. 
Max Kohler. Transporterscheinungen im Elektronengas. Z. Phys. 125, 679—693, 
1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) (Horb a. Neckar.) [S. 538.] Meixner. 


Fr. Knoops. Die Elektrodfen zum Schmelzen und zur Warmbehandlung. Arch. Metall- 
kde. 3, 243—247, 1949, Nr. 7. (Juli.) Schén. 


Rudolph Speiser, George W. Ziegler jr. and’ Herrick L. Johnston. The regulation 
of temperature in the application of high frequency induction heating to thermo- 
dynamic measurements. Rev. Scient. Instr. 20, 385—388, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
(Columbus, O., State Univ., Dep. Chem., Cryog. Lab.) Es wird ein Apparat zur 


Konstanthaltung von durch Hochfrequenzheizung erzeugten hohen Temperaturen 


beschrieben. Er halt die dem Werkstiick zugefiihrte Energie konstant, indem in 
Reihe zur Arbeitsspule ein Variometer von 35% der Gesamtinduktivitat gelegt 
wird, dessen Induktivitat durch eine Servosteuerung in Abhingigkeit von dem 
Laststrom geindert wird. Das Variometer besteht aus zwei gegeneinandergeschal- 
teten Zylinderspulen von je 13 wasserdurchflossenen Windungen aus 6-mm-Kupfer- 
rohr, das mit einer Untersetzung 6030:1 durch einen kleinen Gleichstrommotor 
angetrieben wird. Eine Konstruktionsskizze erlautert den Aufbau der fiir Tem- 
peraturen zwischen 1000° und 3000° K bei 2x15 kW und 500 kHz bestimmten 
Anlage. Uber ein Toroid, durch das eine der beiden HF-Leitungen fiihrt, wird nach 


Gleichrichtung eine Gleichspannung erzeugt, die mittels eines Lichtzeigergalvano- 


meters gegen eine fest eingestellte Bezugsspannung verglichen wird. Dieses Galvano- 
meter beeinfluBt seinerseits je nach Ausschlag zwei Photozellen, die iiber ent- 
sprechende Relais den Vorwarts- bzw. Riickwartsgang des Variometers einschalten 
und so die Temperatur auf 0,2% konstant halten. Kautter. 


Hans E. Suess. Zur Chemie der Planeten- und Meteoritenbildung. Z. Elektrochem. 53, 
237—241, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Hamburg, Univ., Inst. phys. Chem.) [S. 598.] 
: M. Wiedemann. 
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J. Zernike. General considerations concerning the number of virtual phases. Recueil 
Trav. chim, Pays-Bas 68, 585—594, 1949, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) (Dacca, Pakist., 
Univ., Dep. Chem.) Unter der ,,virtuellen“* Phasenanzahl wird diejenige Phasen- 
zahl verstanden, die man in die GIBBSsche Phasenregel einsetzen muB. Es wird 
eine Formel abgeleitet, nach der o Phasen, die kritisch identisch werden, im kriti- 
schen.Punkt als 2 9 — 1 virtuelle Phasen gezahlt werden miissen. Da die Anzahl 
der Freiheitsgrade f=n-+2—(2e—1)=n—2 +3 nicht kleiner als O 
sein kann, so kénnen drei Phasen nur kritisch identisch werden in einem System 
mit mindestens drei Komponenten. — Mit Ausnahme des Einkomponenten- 
systems kénnen nicht mehr als zwei Phasen mit gleicher Zusammensetzung mit- 
einander im Gleichgewicht sein. — Werden zwei Phasen kritisch identisch, so 
k6nnen sie im kritischen Punkt nicht mit einer dritten Phase gleicher Zusammen- 


_ setzung im Gleichgewicht stehen. Hat also z. B. ein bei héherer Temperatur voll- 


kommen mischbares binares, fliissiges System einen azeotropen Siedepunkt und 
senkt man die Temperatur, bis Entmischung eintritt, so sind der kritische Ent- 
mischungspunkt und das Azeotrop nicht identisch. Gegen diese Regel wird in der 
Literatur haufig verstoBen. Einige aus der Literatur entnommenen Beispiele, die 


im Gegensatz zu den hier aufgestellten Regeln stehen, werden erértert. 
Buchholz. 


BE. Kiirbs, K. Plieth und I. N. Stranski. Réntgenographische Untersuchung des 
erzwungenen Arsenik-Kondensats. Z. anorg. Chem. 258, 238—246, 1949, Nr. 3/5. 
(Mai.) (Berlin-Dahlem, K.W.I. Phys. Chem. Elektrochem. u. Berlin-Charlotten- 
burg, Techn. Univ., Phys.-Chem. Inst.) [S. 527.] Dahme. 


0. C. Simpson and R. J. Thorn. A new technique for the determination of heats of 
sublimation of slightly volatile substances. Rev. Scient. Instr. 20, 504—507, 1949, 
Nr. 7. (Juli.) (Chicago, Ill., Argonne Nat. Lab.) Eine neue Technik wird beschrie- 
ben, die es gestattet, die Verdampfungsgeschwindigkeit schwer fliichtiger Sub- 
stanzen zu messen. Das Material wird im Vakuum erhitzt und der Dampf kon- 
densiert sich auf einem Quarz-Trager. Das Anwachsen der Undurchsichtigkeit 


~und damit der Dicke dieser Schicht wird mit einem optischen Pyrometer verfolgt, 


wobei der gliithende Stoff als Lichtquelle dient. Die Apparatur wird durch eine 
Skizze erlautert. Sobald die verschiedenen Reflexionen konstante Werte erreicht 
haben, wird der Kehrwert der scheinbaren Temperatur des leuchtenden Kérpers 
eine lineare Funktion der Zeit, wie die wiedergegebenen Kurven zeigen. Aus der 
Neigung a dieser Kurven und ihrer Temperaturabhingigkeit 1aBt sich die Ver- 
dampfungs- oder Sublimationswarme AH nach folgender Formel berechnen: 


d In (a VT)/d (1/T) = — AH/R. Falls der Absorptionskoeffizient des Materials 
bestimmt werden kann, laBt sich auch der absolute Dampfdruck bei einer gegebenen 
Temperatur ermitteln und daraus dann die Sublimationswarme. Die Fehler, die 
auftreten kénnen, und die Méglichkeiten, sie zu vermeiden, werden diskutiert. 
Im Falle des Graphits lieBen sich noch Niederschlage von 0,1 ugr/em? nachweisen, 
sie entsprechen 3—4 Atomschichten. Bei einer Dicke von 3,6-10-§cm oder 250 
Atomschichten wurden die Reflexionen konstant. M. Wiedemann. 


Martin J. Klein and UL. Tisza. Critical point fluctuations. Phys. Rev. (2) 745, 1303, 


1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) 
Die aus einzelnen Volumenelementen bestehende Substanz wird als eine kanonische 
Gesamtheit aufgefaBt, die — mit Ausnahme der engsten Umgebung des kritischen 
Punktes — durch eine vieldimensionale GAUSS-Verteilung angenahert werden kann. 
Die daraus abgeleiteten Schwankungen in einem Volumenelement sind immer 
endlich. Fiir die Intensitat des gestreuten Lichtes ergibt sich die Beziehung von 
ORNSTEIN und ZERNIKE, jedoch mit anderer Interpretation. KuB. 


. 
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L. Riedel. Ein neues Verfahren zur Abschatzung unbekannter kritischer Drucke von 
organischen Verbindungen. Z. Elektrochem. 53, 222—228, 1949, Nr. 4. (Aug.) 
(Karlsruhe.) Wahrend fiir das kritische Volumen und die kritische Temperatur 
‘Beziehungen zu andern GréBen bestehen, die ihre Abschatzung erlauben, kannte | 
man fiir den kritischen Druck p; bis jetzt keine derartigen Regeln. Der Verf. 


fand nun, daB die GréBe y = 100 V M/pz, wo] M das Molekulargewicht ist, sich 
bei Substitutionen in organischen Verbindungen gesetzmaBig andert. Aus dem 
Vergleich von 125 organischen und einigen anorganischen Verbindungen, deren 
p in der Literatur angegeben sind, ermittelte der Verf. Atom- und Bindungswerte 
fiir p. Aus Griinden der Einfachheit wurde fiir Wasserstoff ein Atomwert von o 
-gewahlt und jeder Verbindung ein Grundwert von 33 zugeordnet. Dann ergeben 
sich folgende Atom- und Bindungswerte: C: 23, F: 23, Cl: 32, Br: 54, 0: 18, N: 14, 
($8: 27; C=C:—6, C= 0:— 12, C=O: 0, O—H:—11, N—H: — 2; Ringatom 
—4,3. Im allgemeinen stimmen die auf diese Weise additiv aus den Atom- und 
Bindungswerten berechneten Zahlen von p innerhalb von 5% mit den aus dem 
_kritischen Druck ermittelten iiberein, wobei noch zu beriicksichtigen ist, daB die 
_Messungen des kritischen Drucks oft wenig zuverlassig sind. Dieses Verfahren, das 
nur die Kenntnis der chemischen Struktur voraussetzt, erméglicht es nach der 
Ansicht des Verf., die kritischen Drucke noch nicht untersuchter organischer Ver- 
bindungen zu bestimmen. Zum Schiuf wird ein Hinweis auf die physikalische 
Bedeutung der Gréfe pm gegeben; sie ist nimlich dem kritischen Molvolumen 
proportional und deshalb auch additiv, falls man die VAN DER WAALSsche Kon- 
stante a dem Molekulargewicht proportional setzt. M. Wiedemann. 


Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. I. Se- 
_cond-order transition temperature. J. appl. Phys. 20, 564—571, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
(Buffalo, N. Y., E. I. du Pont de Nemours Co., Rayon Techn. Div.) [S. 523.] 


‘Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. II. Cry- 
stallization of aromatic polyesters. J. appl. Phys. 20, 571—575, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
(Buffalo, N. Y., E. I. du Pont de Nemours Co., Rayon Techn. Div.) [S. 523.] 
| . Gast. 


‘M. BE. Straumanis. The precision determination of lattice constants by the powder 
and rotating crystal methods and applications. J. appl. Phys. 20, 726—734, 1949, 
Nr. 8. (Aug.) (Rolla, Miss., Univ., School Mines Metallurg.) [S. 526.] Dahme. 


Ernst Janecke. Uber das inkongruente Schmelzen von Salzhydraten bis zum Auftreten 
von Eis VI, insbesondere von NaCl-2H,O. Z. Elektrochem. 53, 250—254, 1949, 
Nr. 4. (Aug.) (Heidelberg.) Das Hydrat des Kochsalzes schmilzt inkongruent bei 
0,15° C. Der SchmelzprozeB 1aBt sich durch die Gleichung 45 NaCl-2 H,O > 35 
NaCl + Lésung (10 NaCl 90 H,O) ausdriicken. Die Lésung enthalt 26,3 Gewichts- 
prozent NaCl. Der Druck des Wasserdampfes betragt 3 Torr. Dieses invariante 
Gleichgewicht zwischen den vier Phasen, namlich zwei Salzen, der Lésung und 
dem Dampf, wird im Druck-Temperaturdiagramm durch einen Quadrupolpunkt 
_dargestellt. Von ADAMS und GIBSON wurde bereits die Abhingigkeit der Lés- 
lichkeit von NaCl bei 25° C vom Druck gepriift. Sie nimmt mit wachsendem Druck 
_guerst zu und dann ab. Unter 16700 kg/cm? erstarrt die Lésung, wobei sich Eis VI 
‘bildet. Auch das inkongruente Schmelzen wurde von ADAMS bis zu 12000 kg/cm? 
verfolgt. Der Verf. konstruiert nun unter Verwendung dieser Daten das vollstan- | 
-dige raumliche Schmelzbild des NaCl-2 H,O in bezug auf die drei Variablen Druck, 
-Temperatur und Konzentration. AuBer dem oben genannten hat die Kurve des 
-monovarianten Gleichgewichts zwischen NaCl-2H,O, NaCl und der Lésung 
einen 2. Quadrupolpunkt beim Auftreten der 4. Phase, Eis VI, unter 16000 kg/cm? 
d bei 21,5°C. Die Léslichkeit .betragt dort 25,6 Gewichtsprozent NaCl. Ein 


N Pct trae ee ae : 
b A ! 


eae B. Wasnie 8. Mi | Weegee) Ba. 29, 


Temperaturmaximum von 25,5° C liegt bei einer Léslichkeit von 26,8% unte 
9500 kg/cm?; das Maximum der Léslichkeit bei 18° und unter 4000 kg/cm? betrag 
27,6%. Zum Schluf wird kurz auf andere Hydrate Na,SO,- 10 H,O und FeSO, -7 H,0 


hingewiesen, bei denen das Schmelzen unter Druck auch untersucht wurde. — 
M. Wiedemann. | 


Harry Hahn und Heinz Miihlberg. Metallamide und Metallnitride. 20. Mitteilung 

Das System Eisen/Nickel/Stickstoff. Z. anorg. Chem. 259, 121—134, 1949, Nr. 1—4. 

(Juli.) (Heidelberg, Univ., Chem. Inst., Abt. anorg. Chem.) [S.589.] 
Watlbaum. 


J. B. Newkirk, A. H. Geisler and D. L. Martin. The ordering reaction in Co-Pt alloys- 
J. appl. Phys. 26, 816, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Tech. 
nol., Dep. Metallurg. Engng.; Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co., Res. Lab.). 
Im System Kobalt-Platin tritt bei der Zusammensetzung CoPt eine Ordnungs- 
struktur innerhalb der Co-Pt-Mischkristalle auf, dessen Temperaturmaximum 
bei 825°C liegt. Die Uberstruktur ist tetragonal flachenzentriert (CuAu-Typ). 
Es hat den Anschein, daB bei gewissen Temperaturen und Konzentrationen der 
Ordnungsvorgang zweiphasig abliuft. Demzufolge waren die auSergewdhnlichen 
physikalischen Eigenschaften dieser Legierungen wihrend der Ordnungsreaktion 
durch Gitterspannungen infolge der Koharenz zwischen geordneten und un- 
geordneten Gitterbereichen zu deuten. Wallbaum, ~ 


Hi. Frauenschill und F. Halla. Aktivitdten im terndren fliissigen System Na-Cd-Hg. 
Z. Elektrochem. 53, 144—151, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Wien, T. H., Inst. phys. Chem.) 
[S. 540.] O. Fuchs, 


G. E. Owen. The conductivity of dilute water solutions near. the critical tempera- 
ture. Phys. Rev. (2) 75, 1303, 1949, Nr. 8. (15 Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Antioch Coll.) [S. 541.] KuB. 


Heinrich Remy und Walter Niemitz. Hydratation des Rubidium- und des Caésium- 
Tons. Z. anorg. Chem. 258, 257—279, 1949, Nr. 3/5. (Mai.) (Hamburg, Univ., 
Staatsinst., Anorg. Abt. Chem.) [S. 541.] 


W. Liittke und R. Mecke. Ultrarot- und Dipolmessungen iiber die Wechselwirkung 

von Lésungsmitteln mit der Hydroxylgruppe des Phenols. Z. Elektrochem. 53, 

241—249, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Freiburg/Br., Univ., Inst. phys. Chem.) [S, 520.] 
. Wiedemann, 


J. H. van der Waals. Thermodynamica van oplossingen van macromoleculen. Chem. 
Weekbl. 45, 633, 1949, Nr. 40. (1. Okt.) Es wird die Entropieanderung beim Auf- 
lésen von Makromolekiilen, in einem Lésungsmittel diskutiert. Buchholz. 


Terrell L. Hill. Extension of F\ ‘owler’s treatment of surface tension to physical adsorp- 
‘tion. J. Chem. Phys. 17, 668—669, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Rochester, N. Y., Univ., 
Dep. Chem.) [S. 532.] Kappler. 


Walter Brétz. Zur Systematik der Fischer-Tropsch-Katalyse. Z. Elektrochem. 53, 
301—306, 1949, Nr. 5. (Okt.) (Oberhausen-Holten, Lab. Ruhrchemie.) [S. 534.] 


BR. Bartholomé und H. Sachsse. Katalytische Erscheinungen an Aerosolen. Z. Elektro- 
chem. 53, 326—331, 1949, Nr. 5. (Okt.) (Ludwigshafen/Rh., Ammoniaklab. BASF.) 
[S. 534.] O. Fuchs. 


E. Patat. Zur Frage des Kompensationseffektes bei katalytischen Reaktionen. Z. 
Elektrochem. 53, 216—219, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Basel, Hoffmann-la-Roche C., 
Wiss. Abt.) Die von E. CRemMeR (Experientia 4, 349, 1949) angegebene Beziehung 
fiir die Geschwindigkeitskonstante von katalytischen Reaktionen fiir den Fall, 
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_daS ein Austausch von Elektronen durch quantenmechanische Tunnelung statt- 
findet, wird unter dem Gesichtspunkt der Starke der Adsorption des reagierenden 
_Molekiils, der Stabilitatsverhaltnisse des fixierten aktiven Reaktionskomplexes, 
der Hohe des zu iiberwindenden Potentialswalls und des Auftretens von Kom- 
_pensationseffekten in der Bruttogeschwindigkeit (Vorliegen verschiedener Aktivi- 
taten des Katalysators) diskutiert. ; O. Fuchs. 


Robert Fricke und J. Kubach. Verfolgung von Reduktions- und Oxydationsvorgangen 
mit der Emaniermethode von Otto Hahn. Z. Naturforschg. 4a, 154—155, 1949, Nr. 2. 
(Mai.) (Stuttgart, T. H., Lab. anorg. Chem.) Kurze Mittlg.-Messungen an reinem 
Kupfer-II-oxyd und -hydroxyd und an Kupferoxyd auf Kieselgel bei Reaktions- 
temperatur (LT-Kurve) und nach Abschrecken auf Zimmertemperatur (RT- 
Kurve); parallel dazu Wagungen und Réntgendiagramme. Bei Reduktion ein 
voriibergehendes Zunehmen des Emaniervermégens auf RT und parallel dazu ein 


sehr starkes Maximum auf LT. Bei der Reoxydation ein voriibergehendes kriaftiges 


Minimum des Emaniervermégens durch Verstopfung der Poren. Verschiedene 
‘Stufen der Wasserabgabe sind mit der Emaniermethode nachweisbar, die sich 
erneut als auSerordentlich fruchtbar erwiesen hat. Bandow. 


Hermann Lux. Reaktionen im Schmelzflu8. IV. Das Gleichgewicht Alkalioxyd-Meta- 


_ phosphat-Orthophosphat. Z. Elektrochem. 53, 41—43, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Miinchen, | 


T.H., anorg.-chem. Lab.) Im geschmolzenen Na,SO,-K,SO,-Eutektikum als 
Lésungsmittel wurden bei 950°C NaPO,-Na,PO,-Gemische gelést und die 
zeitliche Anderung der Potentialdifferenz JE gegen eine Bezugselektrode gemessen. 
Die Lésungen stellen schwach sauer reagierende Puffersysteme dar. JE andert sich 
linear mit der Alkalistufe, die von —0,22 bis —1 variiert wurde. Eine eindeutige 
Erklarung der Ergebnisse ist auf Grund der vorliegenden Messungen noch nicht 
méglich, doch spielt wahrscheinlich die Polymerisation des Metaphosphats eine 
Rolle. Pyrophosphationen traten unter den vorliegenden Belinea pc auf, 
r . Fuchs, 


Hermann Lux. Reaktionen im SchmelzfluB. V. Die Léslichkeit von Calcium- 
oxyd. Z. Elektrochem. 53, 43—45, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Miinchen, T. H., anorg.- 
chem. Lab.) Auf Grund der Messung der Potentialdifferenz wurde die Auflésung 
und Zersetzung von CaCO, und CaO im Na,SO,—K,SO,-Eutektikum als Lésungs- 
“mittel bei 950° C zeitlich verfolgt. Das geléste CaO ist ebenso stark dissoziiert wie 
_Na,O. Fiir das Léslichkeitsprodukt von CaO in der gleichen Schmelze unter Zusatz 

verschiedener Mengen CaSO, wurde gefunden: [Ca*+]9.45 [O--] = 0,03 (Konzen- 

tration in Mol.-%). Die Léslichkeit von CaO bei [Ca++] =[O-—] betragt 0,09 

Mol.-%. ' O. Fuchs. 


Hermann Lux. Reaktionen im SchmelzfluB. VI. Gleichgewichte im System Na,O- 


TiO,. Z. Elektrochem. 53, 45—47, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Miinchen, T. H., anorg.- 


chem. Lab.) Im Na,SO,-K,SO,-Eutektikum als Lésungsmittel bei 950° C geléstes 
TiO, + Na,O reagieren nur oberflachlich miteinander (Messung der Potential- 
_ differenz). Betm Eintragen von Na,TiO, oder Na,Ti,O, in das Lésungsmittel stellt 
sich ein Gleichgewicht zwischen Na,TiO, und Na,O in Lésung und Na,Ti,O, als 
‘Bodenkérper ein; hierbei gilt die Beziehung [O-~] = konst. [TiO,~~]"-. Na, Ti,O, 
gibt an TiO, Na,O ab, wobei wahbrscheinlich Na,Ti,0,, entsteht. Bei kleinen O-~- 


_Konzentrationen stehen Na,Ti,O,, und TiO, als feste Phasen im Gleichgewicht 
_miteinander. O. Fuchs, 


Klaus Clusius und Marika Geldmacher. Zur Photolyse essigsaurer Uranylacetat- 
sungen im sichtbaren Licht. Z. Elektrochem. 53, 197—199, 1949, Nr. 4. (Aug.) 
'S. 573.] O. Fuchs. 
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Hans Sachsse und Hermann Kienitz. Einige Gesichtspunkte zur Thermodynamik — 
der Kohlenwasserstoffsynthese. Z. Elektrochem. 53, 254—257, 1949, Nr. 4. (Aug.) © 


(Ludwigshafen/Rh., Ammoniaklab. B.A. 5S. F.) Zunachst wird in einer Tabelle 
ein qualitativer Uberblick iiber den Einflu8 der Reaktionsbedingungen (Tem- 
peratur, Druck, CO/H,-Verhiltnis, gasférmige oder fliissige Phase, Verweilzeit der 
Reaktionsteilnehmer bei den Reaktionsbedingungen) auf die Zusammensetzung 
der Syntheseprodukte bei der Herstellung von Kohlenwasserstoffen aus Kohlen- 
oxyd und Wasserstoff gegeben. Diesen allgemeinen GesetzmaBigkeiten scheinen 
alle Kontakte mehr oder weniger unterworfen zu sein, In zwei Bildern ist die freie 
Bildungsenthalpie (pro Mol) der Paraffinkohlenwasserstoffe und der Olefine in 
Abhangigkeit von der C-Anzahl bei 500° K und bei 600° K aufgetragen. Insgesamt 
sind die Paraffine thermodynamisch wahrscheinlicher als die Olefine. Die thermo- 
dynamische Bildungswahrscheinlichkeit fiir die Alkohole ist noch geringer als 
fiir die Olefine. Die symmetrische Krackung von kurzkettigen Paraffinen zu 
Paraffin und Olefin ist thermodynamisch unwahrscheinlich, wabrend oberhalb 
des Decans die Krackung begiinstigt ist. Es wird ein Uberblick iiber die thermo- 
dynamische Wahrscheinlichkeit des Verzweigungsgrades der Paraffine gegeben. 
Bei langen Ketten geht der Anteil der unverzweigten Kohlenwasserstoffe immer 
mehr zuriick, weil mit wachsender Kettenlange die Anzahl der statistischen Ver- 


zweigungsmoglichkeiten enorm ansteigt. Eine weitere Abbildung zeigt das Dehydra- — 


tisierungs- und Isomerisierungsgleichgewicht bei 500° K fir das Beispiel der 
C,-Kette. Eine Erklarung fiir die Syntheseméglichkeit thermodynamisch so 
unwahrscheinlicher Molekiile wie die langen geraden Ketten oder die Alkohole 
gibt die OsTWALDsche Stufenregel, nach der ein stabiler Endzustand immer 
erst tiber alle méglichen Zwischenstufen erreicht wird. Buchholz. 


E. Cremer. Zur Absolutbestimmung der Geschwindigkeit heterogener Reaktionen. 
Z. Elektrochem, 53, 269—274, 1949, Nr. 5. (Okt.) (Innsbruck, Univ., Phys.-chem. 
Inst.) Vom Verf. war bereits 1929 experimentell gezeigt worden, daB der Haufig- 
keitsfaktor A der ARRHENIUSschen Gleichung log k = log A — q/RT dargestellt 
werden kann durch log A ~ q/a + konst., d.h. eine kleine Aktivierungsenergie q 
wird durch ein kleines A kompensiert und umgekehrt.. Die Giiltigkeit dieser Be- 
ziehung wurde fiir ein Intervall von 7 Zehnerpotenzen von A experimentell besta- 
tigt (nach noch unverdffentlichten Messungen tiber den HCOOH-Zerfall an MgO 
‘sogar fiir 12 Zehnerpotenzen). Hin eindeutiger Zusammenhang zwischen der 


GréBe a baw. q und der Vorbehandlungstemperatur @ des Katalysators konnte ~ 


nicht gefunden werden (Spaltung von C,H,Cl an BaCl,, N,O-Zerfall an CuO, 
Zerfall verschiedener Alkohole an Nd,O,). Die Versuche zeigen aber, daB die 
Vermutung, alle Sorten von Zentren seien von vornherein im Katalysator neben- 
einander vorhanden und die besseren wiirden durch die Erhitzung zerstért, nicht 
zutrifft. So schneiden sich im (log k = 1/T)-Diagramm die fiir verschiedene O-Werte 
geltenden Geraden in einem Punkte T, (,,Kompensationspunkt“), d.h. der Kata- 
lysator mit héchstem @ ist bei Reaktionstemperaturen < T, der schlechteste, 
oberhalb T, aber der beste (Messung des Zerfalls von n-Propylalkohol an Nd,O, 
zwischen 625 und 700°, © = 713—893°, T, = 660°, alle Temperaturen absolut). 
T, kann auch oberhalb (C,H,Cl-Zerfall an BaCl,) und unterhalb (C,H, + HCl = 
CH,CHCI an HgCl,) des MeBtemperaturbereiches liegen, wodurch der Zusammen- 
hang zwischen q und © mitunter uniibersichtlich wird. Verf. versucht, die Ergeb- 
nisse nach der GAMOWschen Theorie (Tunneleffekt eines Elektrons, das einen 
bestimmten Energiewall zu tiberwinden hat) zu erklaren. Hiernach bestande die 
Aufgabe des Katalysators nur darin, die Molekiile in einer bestimmten Lage zu 
fixieren; der geschwindigkeitsbestimmende Schritt ware die Umgruppierung der 
Elektronen von der Ausgangs- zur Endlage. 
O. Fuchs, 
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Hans Wolff. Uber die Photolyse von Silberbromid und Silberchlorid in Wasser. | 
Z. Elektrochem. 53, 82—93, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Berlin u. Heidelberg, Univ., 
Inst. Phys. Chem.) [S. 574.] Lange. 


E. Wicke. Zur Dissoziationsenergie des Fluors. Z. Elektrochem. 53, 212—216, 


1949, Nr. 4. (Aug.) (Gottingen, Univ., Inst. phys. Chem.) Die Dissoziations- 


energien der Halogene erhalt man aus den Konvergenzstellen im Elektronen- 
bandenspektrum der betreffenden Molekeln. Sie betragen fiir J, 35,6 fiir Br, 45,4 ~ 
und fiir Cl, 57,2 kcal/mol. Beim F, versagt diese Methode, da keine vom Grund- 
zustand ausgehende diskrete Absorption beobachtet wird. Aus dem Maximum der 
kontinuierlichen Absorption wurde ein Wert von 63 kcal extrapoliert. Das Ver- 
fahren ist jedoch ziemlich willkiirlich. Von verschiedenen Autoren wurde neuerdings 
die Dissoziationsenergie des Chlormonofluorids aus dem Bandenspektrum zu 


- 60,3 kcal/mol bestimmt. Da fiir die Bildungswarme B von CIF kalorimetrisch 15 


_ wickelt dabei ein Verfahren zur naherungsweisen Ermittlung eines Parameters 
_ in Differentialgleichungen aus den Randbedingungen und eines zur Bestimmung 


bzw. 11,6 kcal gemessen wurden, ergibt sich die Dissoziationsenergie D des, Fluors 
nach der Formel: D(CIF) = B(CIF) + 1/2 D(Cl,)+ 1/2 D(F,) zu 33,4 bzw. - 
40,2 kcal/mol. Es wird nun gezeigt, daB dieser Wert zu niedrig ist. Zwischen der 
Gitterenergie der Alkalifluoride A,, der Bildungswarme des betreffenden Kristalls 
B, der Verdampfungswirme des Metalls L, der Ionisierungsarbeit des Metallatoms 
Aj; und der Dissoziationsenergie D(F,) und seiner Elektronenaffinitat AZ be- 
steht niamlich folgende Beziehung: A, = B(MF) + L(M) + 1/,D(F,) + A}—AjZ 
in der alle GréBen bis auf die beiden letzten auf 1—2 kcal genau bekannt sind. 
Wahrend die friiher angenommene Dissoziationsenergie von 63 kcal eine Elek- 
tronenaffinitat von 94 kcal ergab, die sich der Reihenfolge 72, 81, 87 fiir J, Br, 
Cl gut anschlo®, erhalt man mit der niedrigeren Dissoziationsenergie einen un- 
wahrscheinlichen Wert von 79—84 kcal/mol, der mit dem extrem elektronegativen 
Charakter des Fluor nicht zu vereinbaren ist. AuSerdem miifte das F,, wenn die 
niedrige Dissoziationsenergie zutrafe, zwischen 500—700°C bereits merklich 
dissoziieren, was sich in einer Erhéhung der Warmeleitfahigkeit des Gases zeigen 
miBte. Die Messungen, die bei einem Druck von 10 Torr mit einem geheizten 
Ni-Draht in einem Glasgefa8 bis zu einer Temperatur von 1000° C durchgefihrt ~ 
werden konnten, ergaben jedoch bei Beriicksichtigung des Strahlungsverlustes 
innerhalb einer Streuung von + 10% fiir Stickstoff und Fluor den gleichen Warme- 
strom, der auch mit dem berechneten iibereinstimmt, lieBen also keine Dissoziation 
bei Fluor erkennen. Vergleichsmessungen mit Bromdampf zeigten dagegen ab 
800° C eine bedeutende Erhéhung des Warmetransports. SchlieBlich wird nach- 
gewiesen, das die Deutung des CIF-Spektrums hinsichtlich des FRANCK-CONDON- 
Prinzips Schwierigkeiten bereitet. Der bisher beniitzte Wert von 63 kcal/mol fiir 
die Dissoziationsenergie von F, ist also nach Ansicht des Verf. auch heute noch 
am wahrscheinlichsten, M. Wiedemann. 


L. Geré and Catherine Fon6. Dissociation chemes of N,, P,, As,, Sb, and Bi,. J. 
Chem. Phys. 17, 345—346, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Budapest, Hung., Univ. Techn. 
Econ. Scl.) [S. 566.] Ritschl., 
W. M. Vaidya. Recherches sur la source d’émission des bandes de flammes d’hydro- 
carbures. Rev. Inst. Frang. Pétrole 4, 282, 1949, Nr. 7. (Juli.) (London, Imp. 
Coll. Sci. Technol.) [S. 561.] M. Wiedemann. 


Karl Bechert. Zur Theorie der Verbrennungsgeschwindigkeit, mit einer Anwendung 
auf die Ozonverbrennung. Ann. Phys. (6) 4, 191—230, 1949, Nr. 5. (2. Febr.) (Mainz, 
Univ., Inst. theor. Phys.) In dieser sehr ausfiihrlichen Arbeit behandelt der Verf. 
den Sonderfall der Verbrennung, wo gleiche Molekiile miteinander reagieren. Als 
Beispiel wurde die sogenannte Ozon-Verbrennung 2 0, > 30, gewahlt. Er ent- 
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der dimensionellen Abhangigkeit einer GréBe, hier der Verbrennungsgeschwindig- 
keit, von physikalischen Daten aus Dimensionsbetrachtungen. Aus den Erhaltungs- 
satzen und einem Ansatz fiir die StofBzahl leitet der Verf. folgende Naherungs- 
formel fiir die Verbrennungsgeschwindigkeit u ab: ‘ 


i 4-2a, (x/m,) /4 V2,E (m* + 1) e7=1/2 e /E E 
= —-- "> - ——_ --~-——-- : r= - 

BV q (m*+ p) tet VI— t/t kT, 
T,, T, = Temperatur im Verbrannten, Unverbrannten,. K = Aktivierungsenergie 


je Molexiil Brennstoff, m* = Molzahl] O,/Moizahl O, im Unverbrannten. u = Ver- 
haltais der Molekulargewichte O,/0,, 2a,, m, Molekiildurchmesser, Molekiilmasse 


des Brennstoffs O,, A) Warmeleitfahigkeit des Gemisches // T, g’ = Reaktionswarme 
je Molekiil Brennstoff. Die Wirkung der Diffusion und der aktiven Zwischenpro- 
dukte ist dabei in der geeignet gewahlten Aktivierungsenergie enthalten. In der 
Gleichung kommt der unzuliassige Begriff des Ziindpunkis nicht vor, auch gibt 
sie die Unabhangigkeit der Verbrennungsgeschwindigkeit vom Druck und die 
geringe Abhangigkeit von der Temperatur im Unverbrannten richtig wieder. 
Ein Vergleich mit den experimentellen Daten der Ozonverbrennung gibt ver- 
niinftige Werte fiir E und den Durchmesser des Ozonmolekiils. Die Ubereinstim- 
mung ist relativ gut, die gréBte Abweichung betragt 130%. Auch fiir den Tem- 
peraturverlauf in der Flamme wird eine Gleichung abgeleitet. Eine Abschatzung 
der Flammendicke ergibt Werte zwischen 0,005 und 0,01em. M. Wiedemann. 


H. Sachsse und E. Bartholomé. Beitrage zur Frage der Flammengeschwindigkeit- 
Z. Elektrochem, 53, 183—190, 1949, Nr. 4, (Aug.) (Ludwigshafen/Rh., Ammoniak. 
lab. B. A. S. F.) (Kurzer Uberblick tiber die hier mitgeteilten Ergebnisse s. diese 
Ber. S. 345 f.) Da es noch keine Theorie der Flammengeschwindigkeit gibt, die alle 
bekannten Einfliisse umfaBt, vor allem die Warmeleitung und die Radikaldiffusion, 
wurde experimentell untersucht, von welchen Faktoren sie abhangt. Die iibliche 
Methode, bei der das Gas-Luft-Gemisch laminar aus einem Rohr ausstrémt, ist 
fiir Relativmessungen hinreichend genau. Die Anordnung, zu der eine Biirette 
zum Abmessen des Brennstoffs und ein Verdampfer gehért, ist in einer Skizze 
wiedergegeben. Untersucht wurden technische Brennstoffe und chemisch reine 
Substanzen, darunter gasférmige und fliissige Kohlenwasserstoffe, CS,, Alkohole, 
Ather, Nitroparaffine und Alkylnitrate; als Oxydationsmittel dienten Luft, Luft- 
Sauerstoff und Luft-Stickoxydul-Gemische. In einer Tabelle sind die maximalen 
Flammengeschwindigkeiten zusammengestellt, an denen noch eine Korrektur yon 
25% angebracht wurde, die Sauerstoffzahlen, bei denen sie erreicht wurden, und 
die Flammenendtemperaturen. Diese wurden nach einem komplizierten Verfahren 
auch unter Beriicksichtigung der Dissoziation der Rauchgase berechnet, wobei sich 
auch deren Zusammensetzung ergibt. Die Oktanzahlen und der Zusatz von klopf- 
férdernden oder hemmenden Mitteln beeinflussen die Flammengeschwindigkeit 
kaum, ebenso wenig die Vorwarmung. Dagegen steigt die Flammengeschwindig- 
keit mit der Endtemperatur stirker als linear an, sie ist bei Wasserstoff-Flammen 
extrem hoch, dann folgen die gasférmigen Kohlenwasserstoffe. Auf der nachsten 
Kurve liegen die Punkte fiir die fliissigen Kohlenwasserstoffe und die sauerstoff- 
haltigen Verbindungen. Ein Ersatz des Sauerstoffs durch Stickoxydul erniedrigt 
die Flammengeschwindigkeit. Die Zahlenwerte fiir 2400°C sind in der obigen 
Reihenfolge: 600, 80, 60 und 20 cm/sec. Im Bereich hoher Temperaturen ist dagegen 
die Konzentration der H-Atome maSgebend. Hier ist die Flammengeschwindigkeit 
bei den Wasserstoff und Acetylen-Flammen am gréBten. Die Punkte fiir die 


_ tbrigen Brennstoffe liegen praktisch auf einer Kurve. Die Kohlenoxyd-Flammen © 


_ zeigen in beiden Temperaturbereichen ‘ein abweichendes Verhalten. . 


M. Wiedemann, 
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_ £. Bartholomé. Zur Methodik der Messung von Flammengeschwindigkeiten. Z. 
_ Elektrochem. 53, 191—196, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Ludwigshafen/Rh., Ammoniaklab. 
_  B.A.S.F.) Nach einem Uberblick iiber die alteren Methoden der Messung von 
_  Flammengeschwindigkeiten beschreiben die Verff. ihr Verfahren. Sie lieBen das 
_ Gasgemisch aus einer Diise statt aus einem Rohr ausstrémen, wodurch eine gleich- 
maBige Stromungsgeschwindigkeit erzielt wird. Es wurden Diisen mit Durch- 
_ messern von 1—8 mm aus zunderfestem Stahl beniitzt und Zulaufrohre aus Glas, 
deren Durchmesser mindestens das Dreifache betrug. Durch Wahl einer geniigend 

. weiten Diise lie® sich, wie die Flammenphotographien zeigen, erreichen, daB die 
_ Flammenflache ein Kegelmantel mit nur geringen Stérungen am Rand und an der 
Spitze war. Die Flammengeschwindigkeit w; ergibt sich dann aus der Strémungs- 
geschwindigkeit im Kern wz und dem Offnungswinkel w; = wy sin 3/2. wy laBt 
sich aus dem Staudruck und der mittleren Geschwindigkeit im Zulaufrohr wy, 
_ermitteln. Bei sehr langsamen Flammen, wo die Dicke der laminaren Grenzschicht 
 beriicksichtigt werden muf, ist die Genauigkeit gering, im allgemeinen betragt 
sie 3—5%. Eine Variation des Diisendurchmessers von 1 auf 2mm und der mitt- 
-leren Geschwindigkeit w, von 2550 auf 4160 cm/sec zeigt, daB die Werte fiir die 
_ Geschwindigkeit der H,-O,-Flamme zwischen 1160 und 1190 cm/sec reproduzier- 
bar sind. Untersucht wurden ferner die Flammen von Acetylen, Athylen und 
_  Propan mit Luft und mit Sauerstoff, auherdem die Chlor—Wasserstoff-Flamme. Die 
_ maximale Flammengeschwindigkeit wird stets bei einem Uberschu8 des Brenn- 
_  stoffs erreicht. Am langsamsten brennt die Propan-Luft-Flamme mit 47 cm/sec. 
Ein Vergleich laBt erkennen, daB die Rohrmethode fast immer um 20% zu niedrige 
_ Werte gibt. Die alteren Messungen kénnen also leidlich genau umgerechnet werden. 

: M. Wiedemann, 

_ Sir Alfred C. Egerton et J. Powling. Vitesses des flammes a la pression atmosphérique 
7 et influence des promoteurs. Rev. Inst. Frang. Pétrole 4, 277—279, 1949, Nr. 7. 
~ (Juli.) (London, Imp. Coll. Sci. Technol.) Die Verff. teilen zuerst ihre Ergebnisse 
_ tiber den Einflu8 von Katalysatoren oder Promotoren auf die Flammengeschwindig- 
_  keit mit. Sie photographierten die Bewegung der Flammen in horizontalen Glas- 
rébren von 5 cm Durchmesser mit der Kamera von FRAZER und fiihrten zur Kon- 
_ trolle auch einige Messungen nach der Seifenblasenmethode von STEVENS durch. 
_ Aus der Tatsache, da8 die untersuchten Katalysatoren: Athylnitrat, Diathyl- 
_ peroxyd, Stickstoffdioxyd, Acetaldehyd und Bleitetraathylen in Mengen von rund 
 4/,% die Geschwindigkeit der n-Butan-Flamme in Luft erniedrigen, obwohl sie, 
_ mit Ausnahme des letzten, die Ziindtemperatur herabsetzen, wird geschlossen, 


; 
al] 


eine Ausbreitung der Flamme durch Diffusion von Radikalen wahrscheinlicher 
als durch Warmeleitung. Im 2. Teil ibrer Arbeit geben die Verff. einen Uberblick 
iiber die Methoden der Messung der Flammengeschwindigkcit, die auch normale 


; daB diese GréBe kein wesentlicher Faktor ist. Nach Ansicht der Verff. ist deshalb 


‘Verbrennungsgeschwindigkeit genannt wird. Bei der einen Gruppe bewegt sich _ 


die Flamme im ruhenden Gasgemisch in einer Réhre; die Registrierung erfolgt 
photographisch. Die Schwierigkeiten liegen in der Unkenntnis der Frontflache 
der Flamme und gelegentlich in ihrer geringen Leuchtkraft. Die Verfahren, bei 
~ denen die Flammenzone ruht und das Gasgemisch strémt, sind alle Modifikationen 
des Bunsenbrenners. Hier ist die Flammengeschwindigkeit auf dem Kegelmantel 
nicht konstant, auch ist seine Flache' oft nicht exakt zu bestimmen. Die Seifen- 
___ blasenmethode hat den Vorteil eines konstanten Drucks, aber groBe experimentelle 
_ Schwierigkeiten. Auch der Einflu8 der Wande ist noch ungeklart. Einen Fort- 
_. schritt bringt die Stabilisierung der Flamme oberhalb der inneren Miindung eines 
_ Brenners, also ohne Berthrung mit irgendwelchen Wanden. Ist die Strémung des 
__brennbaren Gemisches laminar und Ja$t man noch inertes Gas den Brenner um- 
__ strémen, so erhalt man eine fast konstante Geschwindigkeit iiber die ganze Flache. 
ee M. Wiedemann. 
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J. Powling. Zu: Vitesses des flammes @ la pression atmosphérique et influence des 
promoteurs. Rev. Inst. Frang. Pétrole 4, 279—281, 1949, Nr. 7. (Juli.) (London, 
Imp. Coll. Sci. Technol.) Es wird ein einfacher Brenner beschrieben, der nahezu 
der theoretischen Forderung nach einer Gassdule ohne Stérung geniigt, die mit 
gleichformiger Geschwindigkeit durch eine ebene Reaktionszone stroémt. Der 
Brenner ist abgebildet. In der ersten Kammer wird das bereits vorgemischte Gas 
endgiiltig gemischt. Es strémt dann durch eine Schicht Glasperlen und eine Bienen- 
wabe, wahrend Stickstoff die AuBenwande des Brenners umstrémt. Auf diese 
Weise laBt sich an der Brenneréffnung eine konstante Geschwindigkeit des Cas- 
gemisches erzielen, aus der die Flammengeschwindigkeit berechnet werden kann. 
Die Flamme wird oberhalb der Brennermiindung stabilisiert, wo sie nicht von 
dessen Oberfliche beeinfluBt werden kann; ihr Flacheninhalt 14Bt sich photo- 
graphisch ermitteln. M. Wiedemann. 


W. P. Sorissen. L’influence de la nature et de la grandeur des parois sur les réactions 
@ inflammation et de combustion en phase gazeuze. Rev. Inst. Frang. Pétrole 4, 
326—329, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Leyde, Pays-Bas, Univ.) Der Verf. gibt einen Uber- 
blick tiber die Arbeiten anderer Autoren und seines eigenen Laboratoriums auf 
dem Gebiet des Einflusses der Wainde auf Verbrennungen im Gasraum. Einige 
Untersuchungen werden naher beschrieben. Bei der langsamen Verbrennung von 
Methan mit O, in Glasréhren, deren Wande mit verschiedenen Salzen bedeckt 
waren, wurde die Temperatur bestimmt, bei der die Bildung von CO, zu bemerken 
war. Sie lag urspriinglich bei 250°C, nach einer Behandlung der Rébre mit Flub- 
saure bei 150° C und stieg dann in der Reihenfolge Li, Na, K, Rb und F, Cl, Br, J; 
der tiefste Wert bei LiF war 170° C, der héchste bei KJ 540° C. Ferner wurde 
die genaue Menge der trocknen und fein pulverisierten Salze bestimmt, die nétig 
ist, um die Entziindung einer bestimmten Mischung von Methan und Luft zu 
verhindern. Sie stiegen in der Reihenfolge F, Cl, Br, J und waren bei K gréBer 
als bei Na; so geniigten weniger als 1,5 mg NaF, wahbrend 9—10mg KJ und 38 
bis 40 mg BaSO, gebraucht wurden. Die Oxydation des P verlauft bekanntlich nur 
in einem begrenzten Gebiet des Sauerstoffdrucks. Die obere Grenze liegt bei 
600mm O, und 15° C. AuBerdem verhindert die Anwesenheit einer groBen An- 
zahl von Substanzen diese Reaktion. M. Wiedemann. 


J. W. K. Linnett et M. F. Hoare. Propagation de la flamme dans les mélanges 
éthyléne-air. Rev. Inst. Frang. Pétrole 4, 330—337, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Oxford, 
Lab. Prof. Hinshelwood.) Athylen wurde aus Athylalkohol hergestellt und sorg- 
faltig gereinigt. Seine und die Stroémungsgeschwindigkeit der Luft wurden genau 
-gemessen, sie betrugen rund 100 cm/sec. Die beiden Gase wurden gemischt und 
verbrannten an der Offnung eines Brenners von 1,08 cm Durchmesser, der mit 
Wasser auf 15—16°C gekiihlt wurde. Der Schatten der Flamme wurde photo- 
graphiert. Der d4uBerste Saum erscheint dabei schwarz. Nach innen ist er von 
einem leuchtenden Rand begrenzt. Die Strémungsgeschwindigkeit hat bei der 
laminaren Stré6mung an der Brenneréffnung eine parabolische Verteilung. Aus 
ihr und dem Winkel des Kegels wurden fiir eine Mischung mit 4,97% C,H, die 
Flammengeschwindigkeiten am Kegelmantel in verschiedenen Abstanden von der 
Achse berechnet und ein mittlerer Wert von 41,0 cm/sec mit Schwankungen von 
2,5% gefunden. Ferner wurde die Abhangigkeit der Flammengeschwindigkeit 
von der Zusammensetzung der Mischung im Bereich von 4,60—12,35% C,H, 
untersucht. Sie hat ein Maximum bei 7,66% und falJlt dann steil ab, im Gegensatz 
zu den Messungen anderer Autoren. Der relative Fehler wird auf 1% geschatzt. 
Es wird angenommen, da der rasche Abfall bei 9,25—9,5% C,H, auf Sauerstoff- 
mangel zuriickzufiihren ist, wofiir die beiden méglichen ReckaR ae 
sprechen wiirden: 2C,H,-+50,=2C0O+42C0,+4H,0 und C,H, +20,= 
2CO + 2H,0. Da die Flammentemperaturen bekannt sind (sie liegen zwischen 
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1870 und 2100° K), konnten die Verff. aus den thermodynamischen Konstanten 
fiir die verschiedenen Anfangskonzentrationen an Athylen die Partialdrucke 
der H- und O-Atome und des Radikals OH berechnen. Es zeigte sich, daB keiner 


mit der Flammengeschwindigkeit parallel geht. Dagegen la8t sich die Flammen- 


_geschwindigkeit gut als Funktion von (T;— T,)/(Te— T,) darstellen, T, = 


Anfangstemperatur, T;— Flammentemperatur. Die Ziindtemperatur T, wurde 
aus der Formel H = Poye,(Po + Poye #/Rte berechnet. Die Aktivierungs- 


energie E betragt rund 40 kcal/Mol; H ist die Geschwindigkeit der Warmeent- 
wicklung durch die chemische Reaktion. Sie wurde so gewahlt, daB T, gréBen- 
ordnungsmaBig 1000° K betrug. Die Verff. schlieBen aus ihren Ergebnissen, daB 
die Flamme sich sowohl durch Warmeleitung als auch durch Diffusion oxydierender 
Radikale in das Frischgas hinein ausbreitet. M. Wiedemann, 


N. Manson. Mécanisme de la propagation des déflagrations dans les mélanges gazeux 
et réle de la projection des centres actifs. Rev. Inst. Frang. Pétrole 4, 338—354, 1949, 
Nr. 7. (Juli.) (Inst. Frang. Pétrole, Stat. Nat. Claude Bonnier.) Der Verf. be- . 
spricht zuerst die verschiedenen Theorien, die tiber die Ausbreitung von Flammen 

entwickelt wurden, von denen jedoch keine vollstandig befriedigt. Die erste nimmt 
dié Warmeleitung als maBgebenden Vorgang an, die zweite die Diffusion der 
aktiven Radikale. Auch kinetische Theorien, die von den StéBen zwischen den 
einzelnen Molekilen ausgehen, wurden abgeleitet. Eine makroskopische Betrach- 
tungsweise nimmt dagegen StoB- oder Detonationswellen mit schwachem Druck- 
gefalle an, sie fiihrt zu der folgenden Formel fiir die Flammengeschwindigkeit 


gegeniiber dem Frischgas: v = V05/0,-(Pi—Pa)l Gi — Oy)» WO Oo) Q1 = mT y/gTy; 
der Index 1 bezieht sich auf die Gasmischung vor, der Index 2 auf die Gasmischung 
nach der Verbrennung, 9 = spezifische Dichte, n = Zahl der Mole. Die Exi- 
stenz dieses Druckgefalles wurde durch Messung und durch Berechnung bestatigt. 
Der Verf. verbindet nun diese Wellenvorstellung mit einer molekularkinetischen. 
Er nimmt an, daB leichte aktive Teilchen, im allgemeinen H-Atome, aus der 
Reaktionszone in das Frischgas geschleudert werden, und leitet eine Beziehung 
fiir das Druckgefalle ab: p, — py = (Pua): = 1/2: T;/T2(pu)2, wobei py = 1 Atm. 
gesetzt wird. Fiir eine Reihe von Flammen, namlich H,-O,, CH,-O,, C,H,-O,, 
CO-O,, mit verschiedenen Mischungsverhiltnissen, sowie mit und ohne Zusatz 
von Stickstoff, berechnet nun der Verf. unter Verwendung der Literaturangaben 
aus den thermodynamischen Konstanten der Reaktion die Reaktionstemperatur 
T,, die Anteile der einzelnen Reaktionsprodukte und die Flammengeschwindig- 
keit und vergleicht diese mit der bei stationaren Flammen gemessenen. Auf die 
verschiedenen Fehlerméglichkeiten wird hingewiesen. Haufig stimmt die ge- 
messene und die berechnete Verbrennungstemperatur nicht iiberein, manchmal 
ist die Reaktionsgleichung nicht sicher bekannt. Die Flammengeschwindigkeiten 
stellen Mittelwerte iiber den ganzen Kegelmantel dar. Einzelne Ergebnisse wei- 
chen stark voneinander ab und sind durch Turbulenz verfalscht. In Anbetracht 
dieser Umstande ist die Ubereinstimmung befriedigend, meist liegen die berech- 
neten Werte etwas héher als die gemessenen. Ferner wird gezeigt, da8 v nur wenig 


_vom Anfangsdruck abhingt, aber annahernd gemaéB T,? mit der Temperatur des 


Frischgases ansteigt. Bei der C,H,-O,-Flamme setzt Wasserdampf, sowie ein 
Zusatz von N, oder H,, die Geschwindigkeit herab. Eine Abschatzung des Bruch- 
teils der Reaktionswarme, der zur Erhéhung der kinetischen Energie der Gase 
und zur Aufrechterhaltung des Druckgefalles dient, beschlieBt die Arbeit. Der 
letztere ist bei Sauerstoffammen etwa 10mal gréBer als wenn die gleiche Mischung 
mit Luft brennt, er liegt zwischen 10- und 10-5, M. Wiedemann. 


Peter Gray. L’ignition d’une bulle de gaz chaud. Rev. Inst. Frang. Pétrole 4, 355—358, 
1949, Nr. 7. (Juli.) (Cambridge, Univ., Dep. Phys. Chem.) Die Annahmie, daB die 
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Entziindung explosiver Flissigkeiten, wie Nitroglyzerin, durch geringe Druck- 
steigerung darauf beruht, daB kleine eingeschlossene Gasblasen komprimiert und 
dadurch adiabatisch hoch erhitzt werden, wird durch verschiedene experimentelle 
Ergebnisse des Verf. und anderer Autoren gestiitzt. So wird die Energie, die nétig 
ist, um einen Film von Nitroglyzerin zur Explosion zu bringen, wesentlich er- 
niedrigt, wenn er eine Luftblase enthalt. Photographische Aufnahmen der Ex- 
plosion und die chemische Analyse der Reaktionsprodukte liefern weitere Beweise. 
Diese sind namlich bei einer durch Druckerhéhung verursachten Verbrennung 
die gleichen, wie bei einer durch Warme ausgelésten. Ferner erfolgt die Entziin- 
dung bei hohen Anfangsdrucken viel schwerer, was bei einer adiabatischen Kom- 
pression zu erwarten ist. Dem Verf. gelang es nun, mit einem Piezoquarz und einem 
Kathodenstrahloszillographen die Druckaénderungen in der Fliissigkeit zeitlich 
zu verfolgen. Diese befand sich dabei zwischen einem Stempel und einem beweg- 
lichen Taucher. Bei einem leichten Schock von 500 wsec Dauer, hervorgerufen 
durch den Fall von 25 ¢ um 20cm, traten Drucke von 100 Atm. auf, die einer 
Temperatur von rund 1000° K entsprechen. Der EinfluB verschiedener Gase hangt 
von dem Verhiltnis ihrer spezifischen Warmen y und ihrer chemischen. Natur 
ab. Sauerstoff ist viel wirksamer als Stickstoff. Die in einer Gasblase entwickelte 
geringe Warme von etwa 10-8 cal geniigt nicht, um die Flissigkeit innerhalb der 
kurzen Zeit zur Entziindung zu bringen. Es wird deshalb angenommen, daB sie 
guerst verdampft. In diesem Zusammenhang wird noch auf die Untersuchungen 
tiber die Entziindung von sehr verdiinnten Dampfen hingewiesen. 
M. Wiedemann. 


4. Aufbau der Materie 


*Walter Weizel. Einfiihrung in die Physik. Dritter Band. Optik, Atomphysik, 
Warme. 2. verbesserte Aufl, Mit 98 Abb. im Text. 155 S. Leipzig, Bibliographisches 
Institut, 1947. DM 2,90. [S. 457.] Schén. 


W. Finke. Uber ein symmetrisches Periodensystem der chemischen Elemente nach 
dem Pauli-Prinzip. Z. Phys. 126, 106—107, 1949, Nr. 1/2. (4. Apr.) Die Elemente 
sind in einer Tabelle angeordnet, wo die Zeile die Haupt-, die Kolonne die Neben- 
und die magnetische Quantenzahl des ,,zuletzt eingebauten“* Elektrons angibt. 
Danos. 


A, K. Mann and P. Kuseh. Further data on the spin gyromagnetic ratio of the electron. 
Phys. Rev. (2) 76, 163, 1949, Nr 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia 
Univ.) [S. 563.) v. Meyeren. 


Walter H. Barkas. Threshold energy for meson production. Phys. Rev.(2) %5, 
1109—1110, 1949, Nr. 7, (1. Apr.) (San Francisco, Calif., Office Naval Res.) Verf. 
berechnet durch Anwendung von Energie- und Impulssatz die Mindestenergie, 
die nétig ist, ein Meson durch ein y-Quant, Proton, Neutron oder g-Teilchen an 
einem Proton oder einem C!*-Kern zu erzeugen. Houtermans, 


J. Barnothy. Comment on the nuclear capture of negative mesons. Phys. Rev. (2) 76, 
303, 1949, Nr. 2. (15. Juni.) (Lake Forest, Ill., Barat Coll.) Bekanntlich werden 
in schweren Elementen keine Zerfallselektronen von y~-Mesonen beobachtet; es 
wurde daher angenommen, da die Mesonen von den Kernen eingefangen werden. 
Verf. ist der Ansicht, daB diese Deutung nicht zutreffend ist, wenn keine Sterne 
beobachtet werden, sondern daB in diesem Falle der Zerfall in der K-Schale statt- 
findet und das Zerfallselektron bei schweren Elementen (Pb) im allgemeinen aus 
energetischen Griinden das Atom nicht verlassen kann. Verf. betont, daB mit 
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dieser Deutung nicht die Verkiirzung der Lebensdauer von-y--Mesonen in leichten 
Materialien (NaF, Al, S) erklart werden kann, und schlagt zur Klarung des Sach- 
verhalts WILSON-Kammer-Messungen mit Bremssubstanzen zwischen S und Fe 
vor. Steinwedel. 


B. Rossi, €. D. Anderson, J. R. Oppenheimer, G. HE. Valley and R. D. Sard, Dis- 
cussion on the disintegration and nuclear absorption of mesons. Rev. Modern Phys. 
21, 31—37, 1949, Nr.1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol.; Pasadena, 
Calif., Inst. Technol.; Princeton, N. J., Inst. Adv. Stud.; St. Louis, Miss., Univ.) 
Die bisherigen Ergebnisse tiber das Verschwinden von Mesonen fihren zu der 
Folgerung, daB, wahrend positive und negative Mesonen im freien Fluge nach 
etwa gleicher Lebensdauer zerfallen, in fester Materie die positiven Mesonen nach 
etwa 2,15 usec zerfallen, wahrend die negativen Mesonen nur in leichten Elementen 
die gleiche Lebensdauer besitzen; keine Zerfallselektronen werden in schweren 
Elementen beobachtet; in Aluminium wird fiir die negativen Mesonen eine mittlere 
Lebensdauer von 0,7 + 0,1 usec gemessen (VALLEY). Wenn die Mesonen nur in 
je ein Elektron und ein einziges neutrales Teilchen zerfallen, miiBten alle Zerfalls- 
Elektronen nahezu gleiche Energie besitzen. Nach Messungen von THOMPSON 
(mitgeteilt von Rossi) haben zehn Zerfallselektronen etwa gleiche Energie zwischen 
40 und 50 MeV. ANDERSON erhalt in 9000 m Hohe zwei Zerfallselektronen mit je 
25 -- 4 MeV. Wenn ein p-Meson in ein Elektron, neutrales Meson und ein Neutrino 
zerfallt, kénnte dieser Zerfall mit einem Zerfall des Neutrons in ein Proton, Elek- 
tron und ein Neutrino (oder auch anderen radioaktiven Prozessen) hinsichtlich 
der Lebensdauer verglichen werden, woraus eine von der YUKAWASchen unter- 
schiedliche Theorie des f-Zerfalls resultieren wiirde (OPPENHEIMER). — Beim 
2,2 usec Zerfall der Mesonen werden keine Photonen (15 MeV) gebildet (SARD), 


und ein nachtraglicher Zerfall neutraler Mesonen in zwei Photonen miiSte nach 


mehr als 10-! sec geschehen. Die in Blei — in Seehéhe — gestoppten Mesonen er- 
zeugen Neutronen wahrscheinlich durch Kern-Einfang negativer Mesonen; es 
kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, daB sie aus den Zerfallsprozessen der 
positiven Mesonen entstehen. W. Schafer. 


Robert B. Brode. The mass of the mesotron. Rev. Modern Phys. 21, 37—41, 1949, 
Nr. 1. (Jan.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys.) Nach einer kritischen Zusammen- 
stellung der von verschiedenen Autoren gemessenen Mesonenmassen in der kos- 
mischen Strahlung wird eine neue Apparatur zur genauen Bestimmung der Me- 
sonenmassen beschrieben. Von drei senkrecht iibereinander angeordneten WILSON- 
Kammern wurde mit den beiden oberen Kammern die Ablenkung der Mesonen 
gemessen, die sie in einem zwischen diesen beiden Kammern befindlichen Magnet- 
feld von 5300 Gau8 erfuhren, wahrend in der unteren Kammer, die 15 Bleiplatten, 
je 6,5 mm stark, enthielt, die Reichweite der Mesonen in Blei ermittelt wurde. 
Die Masse wurde in bekannter Art aus dem Impuls, der sich aus der Ablenkung 
im Magnetfeld ergibt, und aus der Energie, die mit Hilfe der Energie-Reichweiten- 
beziehung von WHEELER. und LADENBURG ermittelt wurde, bestimmt. Von 41 so 
bestimmten Massen lagen zwei Werte bei etwa 100 und vier Werte zwischen 500 
und 800 Elektronenmassen,. Fiir die restlichen 35 Mesonenmassen, die um 200 
lagen, ergab sich als Mittelwert 215 + 4 Elektronenmassen. — Um eine stérende 
Turbulenz in den Nebelkammern durch Erwarmung von dem Elektromagneten 
her zu vermeiden, wurde in einer zweiten MeBreihe das Magnetfeld mit 5000 GauB 
durch einen permanenten Magneten erzeugt. Besondere VorsichtsmaSnahmen 
wurden getroffen, um eine Streuung der Mesonen in den Nebelkammerwanden 


und in dem Gas zwischen den Kammern herabzusetzen. Auch hier wurden wieder 


einige Massenwerte um 100 und zwischen 500 und 800 festgestellt. Die restlichen 
18 Massen zwischen 150 und 350 liegen dagegen statistisch um eine einzige Masse 
verteilt, die zu 218 -- 5 Elektronenmassen bestimmt wurde. Die Kombination 


is _ (Apr.) (New Brunswick, N. J., Rutgers Univ., Dep. Phys.) [S. 551.] 
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aller Messungen liefert als Mittelwert fiir die Masse des w-Mesons den Wert 215 + 2 
Elektronenmassen. Aus der bekannten Zerfallsenergie von 4 MeV fiir das 2-Meson 
in ein u-Meson und ein Neutrino errechnet sich die Masse des z-Mesons zu 283 +- 7 
Elektronenmassen. ‘Anzeichen von einem merklichen Anteil der 2-Mesonen in 
der kosmischen Strahlung in Meereshéhe wurde nicht festgestellt, was bedeutet, 
daB er kleiner als 10% sein muB. Hogrebe. 


Louis Leprince-Ringuet. Photographic evidence for the existence of a very heavy 
meson. Rev. Modern Phys, 24, 42—43, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Paris, France, Ecole 
Polytechn., Lab. Phys.) Es wird eine Reproduktion eines Doppelsterns in einer 
Ilford-Platte, die mehrere Wochen in 4300m Hohe exponiert wurde, gebracht. 
Bei diesem ProzeB wird der zweite Stern durch ein o-Meson, das in dem ersten 
Stern entsteht, erzeugt. Das den ersten Stern erzeugende Teilchen kommt, wie sich 
aus der Anderung der Ionisationsdichte folgern laBt, offenbar im Zentrum des 
ersten Sternes zur Ruhe. Eine Energiebilanz iiber die von diesem Stern ausgehen- 
den Strahlen liefert unter gleichzeitiger Beriicksichtigung von ausgehenden Neu- 
tronen und o-Mesonen als untere Massengrenze fiir das einfallende Teilchen den 
Wert von 700 Elektronenmassen. Ein Vergleich der Ionisationsdichte dieses 
Teilchens mit der eines aus dem zweiten Stern hervorgehenden Protons von 5 MeV 
bestatigt diese Rechnung. Ob weitere Bahnen sehr schwerer Mesonen in der 
Platte vorhanden sind, la8t sich'aus der Ionisationsdichte nicht mehr feststellen, 
da bei der langen Lagerzeit (einige Wochen) mit einem Kornschwund bei den 
Bahnen gerechnet werden mu. Die Beobachtung eines schweren Mesons mit 
einer Masse von etwa 700 Elektronenmassen, dem der Verf. den Namen t-Meson 
gibt, steht im EHinklang mit friiheren Beobachtungen des Verf. und einiger anderer 
Autoren, die ebenfalls einige Mesonenmassen von etwa 500—1000 Elektronen- 
massen gemessen haben, Hogrebe. 


Thorbjorn Sigurgeirsson and K. Alan Yamakawa. Electron emitting power of stopped 
mesons. Rev. Modern Phys. 21, 124—132, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Princeton, N. J., 
Univ., Palmer Phys. Lab.) Es wurden mit einer Zablrohrkoinzidenzanordnung 
die Zerfallselektronen von Mesonen, die in einem Absorber vollstandig abgebremst 
wurden, als Funktion der Zeitdifferenz zwischen der Registrierung des Mesons 
und der seines Zerfallselektrons fiir Zeitintervalle zwischen 0,75 und 8,75 usec 
fiir eine Reihe von Absorbermaterialien (Be, B,C, C, NaF, Mg, Fe und S) ge- 
messen. Besondere Sorgfalt wurde hierbei auf die Ermittlung von Stéreffekten 
(natiirliche Impulsverzégerung im Zahlrohr, zufallige Koinzidenzen u. a.) gelegt. 
Eine magnetische Trennung der positiven und negativen Mesonen wurde nicht 
durchgefiihrt. Die Auswertung der Ergebnisse geschah unter der Annahme, daf 
samtliche positiven Mesonen zerfallen, wahrend die negativen Mesonen in Mate- 
rialien mit héherem Atomgewicht vorm Zerfall bereits von emem Atomkern ein- 
gefangen werden. Aus der in jedem Material gemessenen mittleren Lebenszeit 
der Mesonen wird geschlossen, daB bei einer Kernladungszahl Z ~ 10 die Wahr- 
scheinlichkeit fiir einen Mesonenzerfall und die fiir einen Einfang durch einen 
Atomkern gleich gro sind. Die fiir die Einfangswahrscheinlichkeit theoretisch 
geforderte Abhangigkeit von der Kernladungszahl mit Z‘ konnte im wesentlichen 
bestatigt werden. % Hogrebe. 


W. Walkinshaw. Notes on ,,wave guides for slow waves. J. appl. Phys. 20, 634—635, 
1949, Nr. 6. (Juni.) (Malvern, Engl., Atom. Energy Res. Establ.) [S. 580.] 


Hi. S. Sommers jr., P. R. Weiss and W. Halpern. Conversion of a motor generator 
into a low noise power amplifier. Rev. Scient. Instr. 20, 244—251, 1949, Nr. 4, 
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Julian Schwinger. On the classical radiation of accelerated electrons. Phys. Rev. (2) 15, 
-1912—1925, 1949, Nr, 12. (15. Juni.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) [S. 554.] 
Danos. 


H. T. Gittings jr. A current integrator. Rev. Scient. Instr. 20, 325—326, 1949, 
Nr. 4. (Apr.) (Los Alamos, N. Mex., Univ. California, Scient. Lab.) [S. 551.] 

v. Gierke. 
E. M. Hafner, W. F. Donoghue and H. Snyder. A new proton spectrometer. Phys. 
Rev. (2) 75, 331, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven 
Nat, Lab.) Verff. berichten von einer neuen Fokussierungsmethode mittels eines 
homogenen Magnetfeldes zur Untersuchung von Kernreaktionsprodukten, die 
‘auch bei inhomogener Energieverteilung innerhalb einer Partikelgruppe zu einer 
Fokussierung zweiter Ordnung fibrt. Korpuskelquelle und Auffanger befinden 
sich im feldfreien Raum. Taubert, 


Erling N. Jensen, L. Jackson Laslett and William W. Pratt. The application of a 
magnetic lens spectrometer to the measurement of gamma-radiation from Zn® and 
Co, Phys. Rev. (2) 45, 458—465, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Ames, Iowa, State Coll., 
Inst. Atomic Res., Dep. Phys.) Es wird ein $-Spektrograph mit magnetischem 
Longitudinalfeld beschrieben, der fiir eine Elektronenenergie von ca. 3,4MeV — 
eine Brennweite von 25cm ergibt. Als Zahlfenster wurde unter anderem ein 
Formvar-Polystyrol-Film mit ~0,3mg/cm? verwendet. Zur Eichung wurden 
Photoelektronen benutzt, die durch Vernichtungsstrahlung von Zn*> entstehen 
und auferdem Konversionselektronen vom ThB (F-Linie). Die Korrektur des 
Erdfeldes wurde in gewohnter Weise durch Umkehrung des Spulenstromes bei 
Parallelstellung des Spektrometers zum Erdfeld bestimmt. Eine als Anhang durch- 
efihrte Naherungsrechnung fiir das Korrekturglied steht in guter numerischer 
Peeled inning mit dem experimentell gefundenen Wert. Die Beriicksichtigung 
der Dicke der Bleifolie zeigt, daB die aus den gemessenen Zahlmaxima bestimmten 
Elektronenenergien um einen in der vorliegenden Arbeit abgeschiatzten Betrag 
za klein ausfallen und dementsprechend zu korrigieren sind. Als Ergebnis wurden 
folgende Linien erhalten: Zn®5: 1,10, MeV. Co:1,15, MeV; 1,31, MeV. Der wahr- 
scheinliche Fehler wird mit 0,5% angegeben. Taubert. 


G. C. Hanna, B. Pontecorve and D. H. W. Kirkwood. Low energy radiations in 
proportional counters. Phys. Rev. (2) 45, 330—331, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Chalk River Lab.) Mit Proportionalzdhlern, deren Fiillgas — 
A37 ist, werden unter Zuhilfenahme eines 30 Kanal-Impulsanalysators die von — 
K- und L,-Elektronen herriihrenden Energieausschlage ausgemessen. Die erzielte 
Energieauflésung gerade im Bereiche niedriger Energien macht diese Methode 
zur Untersuchung weicher y-Strahlung, isomerer Ubergange u. a. geeignet. 
P Riedhammer. 

P. B. Weisz and W. P. Kern. Measurements of behavior and mobility of polyatomic 
ions. Phys. Rev. (2) 75, 899—900, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Paulsboro, N. Y., Res. 
Devel. Dep., Socony-Vacuum Lab.) Die Beweglichkeit von Ladungstragern in 
GrIGER-MULLER-Zahlrohren wird mit einer vervollstandigten, von H. G. STEVER 
(Phys. Rev. (2) 61, 38, 1942) mitgeteilten MeBmethode bestimmt. Durch geeignete 
Wahl der Zablrohrspannung werden raumladungsfreie und raumladungsbe- 
schwerte EntladungsstéBe erzeugt. Fir die zylindersymmetrischen Feldverhalt- 
nisse des Zahlrohres laBt sich die lonenbeweglichkeit aus dem zeitlichen Anwachsen 
der Raumladungshiille berechnen. Fiir Gemische von Argon mit den normalen 
Kohlenwasserstoffen (Hexan bis Heptan) werden die Beweglichkeiten als Funktion 
des Molekulargewichts bestimmt. Ferner wird die Anderung der Beweglichkeit 


a infolge von Verainderungen der Ladungstrager bei ZusammenstéBen mit Molekiilen 


diskutiert._ v. Meyeren. 
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Om Parkash. On the temperature dependence of counter characteristics in self-quenching 
G-M counters. Phys. Rev. (2) 76, 568—569, 1949, Nr. 4, (15. Aug.) (Hoshiarpur, 
Ind., Government Coll., E. P. U. Phys. Dep.) Verf. untersucht die Temperatur- 


abhangigkeit von Zahlrohren mit Dampfzusatz. Als Zahlrohrfillung findet ein — 


Argon-Athylalkoholgemisch Verwendung (8,5cm Hg-Druck A und 1,5cem Hg- ~ 


Druck C,H,OH). Die Temperatur wird zwischen +8°C und + 60°C variiert. 
Im Bereich von +18° C bis +60° C bleibt die Lange des Konstanzbereiches an- 
nahernd unverandert. Unterhalb +18° C nimmt die GréBe des Konstanzbereiches 
schnell ab und bei +9° C verschwindet dieser ganzlich. Dieser Effekt wird mit 
einer Kondensation des Alkoholdampfes an den ZahlrohrverschluBstopfen er- 
klart. Der kondensierte Alkohol bildet eine halbleitende Schicht zwischen dem 
Zahldraht und der Kathode, was zur Ausbildung selbstandiger Entladungen fihrt. 
Desgleichen kommt es bei héheren Temperaturen zu selbstandigen Entladungen, 
wodurch ein Anwachsen der Neigung des Konstanzbereiches yormenae wird. 
Rehbein. 


J. D. Louw and S. M. Naudé. Spurious counts in Geiger counters and the pretreat- 
ment of the electrodes. Phys. Rev. (2) 76, 571—572, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Pretoria, 
South Afr., South African Counc. Sci. Ind. Res., Nat. Phys. Lab.) Neue Zahl- 
rohre und Spitzenzahler zeigen haufig unmittelbar nach ihrer Fillung eine groBe 
Zahl selbstandiger Entladungen, die erst nach einer gewissen Betriebsdauer ver- 
schwinden. Da die Untersuchungen verschiedener Autoren gezeigt haben, daB 
dieser Effekt offenbar von der Beschaffenheit der Kathodenoberflache abhangig 
ist, wurde vorgeschlagen, Zahlrohre oder Spitzenzahler fiir die Untersuchung von 
Metalloberflachen zu benutzen. Um festzustellen, ob derartige Untersuchungen 
méglich sind, fiihren die Verff. eine Reihe von Versuchen mit einem Spitzenzahler 
durch, in den Blei-, Messing-, Aluminium- und Eisenstiickchen zur Untersuchung 
ihrer Oberflache eingefiihrt werden. Untersucht wird 1. der Abfall der Zahlrate 
in Abhangigkeit von der Zeit, die nach der Fiillung des Zahlers vergangen ist, und 
2. die Zahlrate als Funktion der Temperatur der Oberflache des zu untersuchenden 
Metalls. Die Ergebnisse sind in zwei Kurvendarstellungen zusammengefaBt. Da 
die Versuche keinen AufschluB tiber die Ursache der selbstindigen Entladungen 
ergeben haben, planen die Verff. weitere Untersuchungen, bei denen der Spitzen- 
zahler mit einer speziellen WILSON-Kammer gekoppelt ist. Rehbein. 


Sidney H.Liebson. Characteristics of halogen counters. Rev. Scient. Instr. 20, 
483—484, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab.) Fiir Halogen- 
zahler erwies sich eine Neonfillung mit einem Zusatz einiger Proz. einer Mischung, 
bestehend aus vier Teilen Argon auf ein Teil Chlor, als geeignet. Die Wahl des 
Anoden- und Kathodenmaterials bereitete Schwierigkeiten, da es gut leitend und 
chemisch unangreifbar sein mu; fiir den Mantel wurde Chromeisen oder Tantal 
verwendet. In den Halogenzahlern reiBt die Entladung von selbst ab; da sie 
auBerdem viel héhere Stréme vertragen als die mit organischen Dampfen gefillten 
Zahlrohre, geniigt ein Anodenwiderstand von 1000Ohm. Der Einsatzpunkt ist 
sehr scharf, ein Proportionalbereich fehlt fast véllig. Fir die Einsatzspannung 
1aBt sich die folgende empirische Gleichung aufstellen: log (E/p) = —A-log (prg + 
1,15) + 4,85. E = Feldstarke am Draht in Volt/em, p = Gesamtdruck in Torr, 
Tq = Drahtradius in cm, A ist eine Konstante, die vom Prozentsatz der Chlor- 
Argon-Mischung abhangt und zwischen 0,5 und 1 liegt. Durch eine Behandlung 
der Kathoden mit Stickstoff lieBen sich sehr gute Haltestrecken erreichen, der 
_ Anstieg der Teilchenzahl betrug nur 1—2% je 100 Volt. Hierfiir erwies es sich 
als giinstig, einen méglichst hohen Wert p-r, zu wahlen, wo r, der Kathodenradius 
ist; doch wird dadurch auch die Einsatzspannung und die tote Zeit des Zahlrohrs 


erhéht, was sich aber durch einen geringeren Ar-Cl,-Gehalt kompensieren l4Bt. — 


Ein Zusatz von Sauerstoff, Stickstoff oder Luft in Mengen bis zu einem Viertel 
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der Argon-Chlor-Mischung verhinderte das Zahlen nicht, verschlechterte aber die 
Haltestrecke. Kin Halogenzahler mit einem Gesamtdruck von 30cm, einem Ka- 


thodendurchmesser von 2cm und einem Drahtdurchmesser von etwa 0,075 cm 


arbeitete bei 400 Volt und gab eine Ausbeute von 100% fiir Héhenstrahlen, Die 
tote Zeit der Halogenzahler betragt zwischen 350 und 65 psec, je nach dem Wert 
von E/p. M. Wiedemann. 


Dean A. Watkins. The ten-channel electrostatic pulse analyzer. Rev. Scient. In- 
str. 20, 495—499, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Los Alamos, N. Mex., Scient. Lab.) Bei 
Arbeiten mit WILSON-Kammern usw. besteht das Bediirfnis nach einem Gerit, 
das die Haufigkeit yon Impulsen einer bestimmten GréfSe zahlt. Vorhandene 
Gerate kennen meist nur eine einzige Schwelle, oberhalb derer der Impuls ge- 
wertet wird. Es gibt auch Analysatoren fiir zehn verschiedene Kanile, diese ent- 
halten aber 168 Réhbren und sind daher groB und teuer. Das.hier beschriebene 
Gerat benutzt eine Strahlablenkréhre X150, die von den Federal Telecommuni- 
cation Laboratories in Nutley, N. J. entwickelt wurde. Ein diinner flachenférmiger 
Elektronenstrahl fallt je nach der elektrostatischen Ablenkspannung auf eine 
von zehn nebeneinanderliegenden sogenannten Dynoden, die einzeln herausge- 
fiihrt sind und iiber je ein iibliches Zahlverkleinerungsgerit 1:16 auf ein’ mecha- 
nisches Zahlwerk der Production Instruments Company wirken, das bis zu 20 
Impulse/sec verarbeiten kann. Daher kann jeder der zehn Kanile bis zu 320 Im- 
pulse/sec zahlen, wahrend alle zusammen bis zu 2500 Impulse in dieser Zeit auf-— 
nehmen kénnen. Die Anstiegszeit der zu zihlenden Impulse muf kleiner als 1 usec 
sein. Die Impulse werden in einer gemeinsamen Vorstufe auf 3 usec verlangert, 
und iiber eine Verzégerungsleitung wird dafiir gesorgt, daB nur der mittelste 
Teil des Impulses durch den zu diesem Zeitpunkt aufgeblendeten Elektronenstrahl 
wiedergegeben wird, so daB nicht wabrend der Anstiegs- und Abklingzeit die fal- 
schen Dynoden ansprechen. Der Dynodenstrom ist etwa 70 4Amp und sinkt 
zwischen zwei Dynoden auf Null ab. Je nach Stellung eines Umschalters werden 
die Spannungswerte 1—10 Volt, oder 10—100 Volt registriert. Kautter. 


Arthur Sard and R. D. Sard. Some statistical considerations on coincidence counting. 
Rev. Scient. Instr. 20, 526, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Flushing, N. Y., Queens Coll., 
Dep. Math.; St. Louis, Miss., Washington Univ., Dep. Phys.) Die Koinzidenzen, 
die bei den Untersuchungen der Kernphysik und der Héhenstrahlung auftreten, 
setzen sich aus reellen und aus zufalligen zusammen, die letzteren lassen sich aus 
Messungen der Einzelintensitaten und aus der Breite des Kanals abschatzen. Bei 
einer Bestimmung der verzégerten Koinzidenzen zwischen dem einfallenden Meson 
und seinem Zerfallselektron wurden z.B. in dem Kanal fiir Zweifach-Koinzi- 
denzen mit Verzégerungen zwischen 4,6 und 5,25 usec 103 gezahlt und 41 zufallige 
errechnet. Es wird nun durch Wahrscheinlichkeitsrechnungen nachgewiesen, daB - 
die mittlere Anzahl der reellen dann 62 und der Standardfehler 103 ist. 

M. Wiedemann. 


Homer E. Newell jr. and Eleanor C. Pressly. Counting with Geiger counters. Rev. 
Scient. Instr. 20, 568—572, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Washington, D.C., Naval Res. 
Lab.) Verff. untersuchen die Zahl der von einem System von zwei Zahlrohren 
registrierten Koinzidenzen in Abhingigkeit von der Strahlungsintensitat, dem 
Zahlrohrauflésungsvermégen und der wirksamen ZahlrohrgréBe. Fiir eine gleich- 
maBige Verteilung der Strahlungsintensitat sowie fiir den Fall, daB sich die In- 
tensitat der Strahlung zusammen mit dem Einfallswinkel nach einem bestimmten 
Gesetz andert, werden Formeln abgeleitet. Rehbein. 


J. H. Spaa and G. J. Sizoo. A random operated Wilson chamber for low and high 
pressures. Physica 14, 642—649, 1949, Nr. 10. (Febr.) (Amsterdam, Frije Univ., 
Naturkdg. Lab.) Verff. haben im Hinblick auf vielseitige Verwendbarkeit eine 
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WiILson-Kammer gebaut, die mit Drucken von wenigen cm Hg bis zu einigen Atm. 
arbeiten kann, Der Kammerdurchmesser betragt 30cm, die Héhe ist bei Wahl 
geeigneter Abstandsringe verstellbar. Expandiert wird mit gummigedichtetem 
Kolben, der von einer massiven Stange gefiihrt wird. Am Ende der Stange ist ein 
zweiter Kolben angebracht; er bewegt sich zwischen zwei Druckkammern unter 
dem EinfluB von PreSluft. HELMHOLTZ-Spulen erzeugen ein Magnetfeld von +1% 
raumlicher Konstanz. Beleuchtet wird aus einer vorgeheizten Hg-Kapillar-Lampe. 
Expansion und sonstige Vorgange werden durch Schaltwalzen automatisch ge- 
steuert. Deutschmann. 


Nelson M. Blachman. The counting volume of a cylindrical ionization chamber. Rev. 
Scient. Instr. 20, 477—479, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. 
Lab.) Das elektrische Feld in einer rotationssymmetrischen Ionisationskammer 
wird unter bestimmten Annahmen berechnet. Der auBere Zylinder vom Radius 
b befindet sich auf O-Potential, ebenso die Endplatten, die so weit voneinander 
entfernt sind, daB sie sich gegenseitig nicht beeinflussen. Der Draht, auf dem die 
Elektronen gesammelt werden, hat den Radius a, er ist an beiden Endew bis zu 
einem Abstand z von den Platten von Schutzhiillen umgeben, die den gleichen 
Radius a und das gleiche Potential » haben. Der Einflu8 der Endplatten kann als 
ein Stérungsfeld aufgefaBt werden, das dem zylindrischen Feld iiberlagert ist. 
Die Feldlinien, die auf dem Draht an den Randern der Schutzhiillen enden, be- 
stimmen das Zahlvolumen; es wird, wie aus einer graphischen Darstellung er- 
sichtlich, von jeder Endplatte vergréBert und zwar, falls z > (b — a), um den Be- 
trag: b(b — a)*Ke-v2/(6—-2), K und p sind Funktionen des Verhiltnisses a/b, 
ihre Kurven werden wiedergegeben. Fiir den Grenzfall a > O, wird K = 1,4477 
und p = 2,4048, Im anderen Grenzfall a ~ b, wird die VergréBerung des Zahl- 
volumens durch jede Endplatte 4b(b — a)?[e~22/(b—a) + 1/,¢ — 2xz/(b—a) 4 ...-], 
In einem weiteren Anhang wird die Stérung durch die Schutzhiillen niher 
berechnet. Ist ihr Radius ¢ gréBer als der des Drahtes a, so wird das Zahl- 
volumen durch jede verkleinert und zwar um den Betag: 2b(c — b)(b — a) log 
[22(b — a)/(c — a)], falls c—a<b—a<b. Zum SchluB wird noch das Integral 
tiber das Kammervolumen berechnet, das man zur Ermittlung des Wirkungs- 
querschnitts des Gases kennen muB, fdt/p? = 22R — (x/A) (A? — R®)log 
[(A + R)/(A — R)], falls A > R, wo R der Radius des Zylinders, A der Abstand 
der 4uBeren Strahlenquelle von seiner Achse und p der Abstand dieser Strahlen- 
quelle vom Integrationspunkt ist. M. Wiedemann. 


Peter Meyer. Die photographische Emulsion in der Kernphysik. Naturwiss. 35, 
369—374, 1948, Nr. 12. (April 1949.) (Géttingen, Univ., II. Phys. Inst.) Zu- 
sammenfassender Bericht: 1. Eigenschaften von Spezialemulsionen fiir kern- 
physikalische Untersuchungen. 2. Anwendungen der Spezialplatten (Protonen- 
und «-Teilchen, Uranspaltung, Kernprozesse, Héhenstrahlung). Schén. 


A. von Hippel and R. 8. Alger. Breakdoivn of ionic crystals by electron avalanches. 
Phys. Rev. (2) 76, 127—133, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Cambridge, Mass., Inst. Tech- 
nol,, Lab. Insul. Res.) [S. 537.] | v. Meyeren. 


Lieselott Herforth und Hartmut Kallmann. Die Fluoreszenzanregung von festem 
und fliissigem Naphthalin, Diphenyl und Phenanthren durch Alphateilchen, schnelle 
Elektronen und Gammastrahlen. Ann. Phys. (6) 4, 231—245, 1949, Nr. 5. (2. Febr.) 
(Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Inst. phys. Chem. Elektrochem.) adie 
andow. 


W. C. Elmore and R. Hofstadter. Temperature dependence of scintillations in sodium 


iodide crystals. Phys. Rev. (2) 15, 203—204, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Swarthmore, ~ 
-Penn., Swarthmore Coll.; Princeton, N. J., Univ.) Verff. untersuchen die Tem- — 
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¥ peraturabhangigkeit der von Radium-y-Strahlung erzielten Szintillationen in | 
_NaJ-Kristallen mit Zusatz von Thallium und finden, da8 bei Zimmertemperatur . 
_ die Lichtimpulse nach 0,4—0,7 usec, bei 150° C nach 0,3—0,4 usec und bei 345° C 


die gréBeren Lichtimpulse praktisch nach 0,15 usec abgeklungen sind. Gegeniiber 
der bei 1% Thalliumzusatz erzielten Impulsbaufigkeit ist bei geringeren Thallium- 


_ gusitzen (0,1—0,2%) eine kleinere zu verzeichnen. Weiterhin finden die Verff. 


bei Zimmertemperatur eine 3—5 mal gréBere Lichtquantenausbeute als bei 345° C. 
Riedhammer. 


H. T. Gittings, R. F. Taschek, A. R. Ronzio, E. Jones and W. J. Masilun. Relative 
sensitivities of some organic compounds for scintillation counters. Phys. Rev. (2) 
745, 205—206, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Los Alamos, N. Mex, Sci. Lab.) Verff. unter- 
suchen verschiedene organische Substanzen auf ihre Brauchbarkeit als Szintil- 
lationszablersubstanz. Sie finden yor allem Stilben wegen der gréBeren Photonen- 
ausbeute als Kristallzihlersubstanz besonders geeignet. Riedhammer. 


R. 8. Claassen and R. W. Boom. Temperature dependence of efficiency of a naphtha-. 
lene scintillation counter. Phys. Rev. (2) 75, 331, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer 

Sitzungsbericht.) (Univ. Minnesota) Verff. finden beim Naphthalin-Szint.-Zahler 

eine starke Abhingigkeit der y-Strahlenempfindlichkeit von der Temperatur des 

Kristalles. Das Verhaltnis der bei —80°C und 0°C ermittelten Impulszahlen 

ist 1,4, das Verhaltnis zwischen — 180° C und 0° C ist 2,2. Die Form der Impuls- 

amplitudenverteilung ist in beiden Fallen dieselbe. Riedhammer. 


Hartmut Kallmann. Quantitative measurements with scintillation counters. Phys. 
Rev. (2) 7%, 623—626, 1949, Nr. 4, (15. Febr.) (Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhlem- 
Inst. Phys. Chem.) Verf. untersucht eine Reihe fluoreszierender Materialien auf 
ihre Verwendbarkeit als Szintillationssubstanz fiir Kristallzihler. Dabei findet der 
Verf., daB der sogenannte ,,physikalische Lichtertrag‘t, d.h. der in Licht um- 
gewandelte Anteil absorbierter Teilchenenergie, bei Sulfid-Phosphoren bedeutend 
ist, der ,,praktische Lichtertrag“*, d.h. die erzielte Lichtmenge einer festgelegten 
eingestrahlten Strahlenintensitat bei giinstigster Phosphordicke geringer ist. Dies 
ist auf die geringere Durchlassigkeit des erzeugten Lichtes im eigenen Kristall 
zurickzufiihren. Die organischen Phosphore hingegen und K-Br-Phosphore sind 
beziiglich ,,praktischer Lichtausbeuten“ weitaus giinstiger, da sie fiir ihr eigenes 
Fluoreszenzlicht durchlassiger sind. Ein weiterer Vorteil dieser organischen Phos-. 
phore ist die kurze Dauer der erzeugten Lichtblitze (<< 10- sec). 
Riedhammer. 

I. Broser und H. Kallmann. Die Bestimmung der Energie von o-Teilchen mit 
dem Kristall-Leuchtmassenzdhler. Ann, Phys, (6) 3, 317—321, 1948. (Max Planck 
zum Gedenken.) (1. Aug.) (Berlin-Dahlem, Kaiser-Wilhelm-Inst. phys. Chem. 
Elektrochem.) Verff. fihren Untersuchungen an Leuchtstoffen durch, um den - 
Zasammenhang zwischen der Energie einzelner sowie auch vieler anregender 
a-Teilchen mit der erzeugten Lichtintensitat quantitativ aufzuzeigen. Sie finden, 
daB an einzelnen grofBen C,S-Ag-Kristallen Proportionalitat zwischen erzeugter 
Lichtintensitat und einfallender g-Teilchenenergie besteht. Untersuchungen an 
pulverférmigem Leuchtstoff vom ZnS-Typ ergaben eine ausreichende Linearitat 


_ gwischen Lichtintensitat und der gesamten absorbierten Teilchenenergie. 


Riedhammer. 


Robert Hofstadter. The detection of gamma-rays with thallium-activated sodium 


iodide crystals. Phys. Rev. (2) 75, 796—810, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) Berichtigung 
ebenda S. 1611, Nr. 10. (Princeton, N. J., Univ. Palmer Phys. Lab.) Verf. beschreibt 
einen NaJ-Szint.-Zahler, dem geringe Mengen an Thalliumjodid zugesetzt wurden. 


- Sie erhielten geniigend groBe Lichtimpulse, so daS Untergrundstérungen, vom 


iy Elektronenvervielfacher herriihrend, praktisch ohne EinfluB sind. Der beschriebene 
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Szint.-Zahler hat sich zum Nachweis von a-, B- und y-Strahlen gut bewahrt, 
vorausgesetzt, daB keine héheren Auflésungszeiten als 1—2 usec verlangt werden. 
Verf. macht Angaben iiber die Dauer der Lichtemission des Kristalles (0,8 psec), 
die Menge emittierten Lichtes pro auffallender Energie der Strahlung, die spek- 
trale Zusammensetzung und die Ansprechempfindlichkeit auf verschiedene Strahlen- 
arten. Hauptsachlich befaBt sich der Verf. mit der Verwendbarkeit des beschrie- 
benen Szint.-Zahlers als y-Strahlzahler. Der an der 2,62 MeV Thorium-y-Strahlung 
mit dem Szint.-Zahler bestimmte Absorptionskoeffizient ist in guter Uberein- 
stimmung mit dem theoretischen Wert. Riedhammer. 


R. Hofstadter, J.C. D. Milton and J. A. McIntyre. Pulse size distributions in scin- 
. tillation counters. Phys. Rev. (2) 45, 1290, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Princeton Univ.) Verff. nehmen mit einem ,,10-Kanal-Diskriminator“ 
und ,,001-Verstirker“* die AmplitudengréBen der gezahlten Impulse (Co®-y-Strah- 
lung) auf. Sie finden dabei, da8 mit zunehmender Arbeitsspannung am Elektronen- 
vervielfacher die gezahlte Impulsquote einem Maximum zustrebt, das sich bei 
»héheren Kanilen‘‘ zu gréBeren Arbeitsspannungswerten verschiebt. 
Riedhammer. 
Edwin J.Schillinger jr., Bernard Waldman and Walter C. Miller. Scintillation 
counting with chrysene. Phys. Rev. (2) 75, 900—901, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Notre 
Dame, Ind., Univ., Dep. Phys.) Verff. untersuchen mehrere organische Phosphore 
auf ihre Nachweisempfindlichkeit fiir niedere B-Teilchenenergien. Sie finden, da8 
Chrysen etwas héhere Impulsausbeuten ergibt als Anthracen. Riedhammer, 


G. E. Koch and J. D. Graves. Effects of temperature on naphthalene and anthracene 
scintillation counters. Phys. Rev. (2) 75, 1461, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Naval Radiol. Defense Lab.) Verff. untersuchen ‘an Naphthalin- und 
Anthracen-Szintillationszahlern die Temperaturabhangigkeit im Bereich von 
— 80°C bis +50°C. Die y-Strahlempfindlichkeit erreicht bei +10°C einen 
Maximalwert. Riedhammer. 


J. D. Graves and J. P. Dyson. A laboratory alpha-scintillation counter. Phys. Rev. (2) 
45, 1461, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Radiol. Defense 
Lab.) Verff. entwickelten einen zuverlassigen «-Szintillationszaihler fiir kleine 
Strahlenquellen. Fiir 4—5 MeV «-Strahlen wird bei passend gewahltem Abstand 
100% Nachweisempfindlichkeit angegeben. Diese Empfindlichkeit ist in weiten 
Grenzen unabhiangig von Kristalldicke und Temperatur. Der beschriebene Szint.- 
Zahler ist nach den Angaben der Verff. gegen Feuchtigkeit- und Druckinderungen 
weitgehend unempfindlich. Riedhammer. 


R. H. Davis and J. D. Graves. Optical method for improving the counting efficiency 
of scintillation counters. Phys. Rev. (2) 75, 1461, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer | 
Sitzungsbericht.) (Naval Radiol. Defense Lab.) Verff. zeigen, daB mittels op- 
tischer Methoden die Nachweisempfindlichkeit eines ZnS-Ag-Kristalls erhoht 
werden kann. Riedhammer. 


R. H. Davis and J. D. Graves. The energy dependence of several organic and in- 
organic counters. Phys. Rev. (2) %6, 590, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Naval Radiol. Defense Lab.) Die Empfindlichkeit einiger organischer 
und anorganischer Zahler sowie der Elektronenvervielfacherréhre 1 P21 fir 
. Réntgenstrahlen im Bereich von 30 bis ca. 190 kV eff. sowie fiir Radium-y-Strahlen 
wird untersucht. Die Ergebnisse sind kurz zusammengefaBt. Rehbein. 


J. D. Graves and J. P. Dyson. A scintillation counter for laboratory counting of alpha- 
particles. Rev. Scient. Instr. 20, 560—565, 1949, Nr. 8. (Aug.) (San Francisco, 
Calif., Naval Radiol. Defense Lab.) Ein Szintillationszahler, der sich besonders 
fiir radiochemische Analysen eignet, wird beschrieben. Er gebraucht die Ver- 


Oa re 


ee wore es ee Serer raed VP Ree es ee qe Waa a) 


when 5°; " het 4 \ 


1950 ae 3. Korpuskularstrahlen 499 


vielfacherréhre RCA Typ 931A, als Leuchtstoff wird ZnSAg verwandt. Ver- 
schiedene graphische Darstellungen zeigen die Abhingigkeit der Zahlrate von der 
an der Vervielfacherréhre angelegten Spannung und von der Temperatur bei ver- 
-schiedenen Schichtdicken des Phosphors, wie auch die Abhangigkeit von der 
Schichtdicke selbst. Fiir Alpha-Teilchen der Energie 4—5 MeV erwies sich eine 
Belegung von etwa 16 mg/cm? als giinstig. Es ergab sich eine Ausbeute von an- 


_ nahernd 100% und eine weitgehende Unabhangigkeit gegeniiber Temperatur 


7 


und Spannungsinderungen. Stech. 


Lawrence B. Robinson and James R. Arnold. The scintillation counter. I. The 
existence of plateaus. Rev. Scient. Instr. 20, 549—553, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Chi- 
cago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud.) Ein Szintillationszahler benutzt die von Alpha- 
Strahlen an Phosphoren hervorgerufenen Szintillationserscheinungen in Ver- 
bindung mit einem Sekundarelektronenvervielfacher zur Zahlung der emittierten 
Teilchen. Mehrere Phosphore wurden auf ihre Eignung gepriift, die anorganischen 
unter ihnen, indem sie in diinnen Filmen an der Vervielfacherréhre angebracht 
wurden. Am brauchbarsten verhielt sich das mit Silber aktivierte Zinksulfid. 
Ahnlich wie bei einem Zablrohr gibt es hier einen gréBeren Bereich der am Ver- 
vielfacher angelegten Spannung, innerhalb dessen sich die Zahl der Impulse nicht 
wesentlich andert. Den gleichen Verlauf erhalt man auch, wenn — bei festge- 
haltener Spannung — mit Hilfe des Diskriminators die Mindesthéhe der zur 
Zahlung gelangenden Impulse variiert wird. Bei Bariumsulfat konnte keine ge- 
niigende Konstanz erreicht werden; Anthracen zeigte sie, die Impulshéhe war 
jedoch nur etwa !/, derjenigen von ZnSAg. Naphthalin erwies sich als ee: preset 
bar. tech, 


’ Shirley Harrison. An aberration phenomenon in electrostatic lenses. J. appl. Phys. 20, 


412—413, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Beyside, N. Y., Sylvania Electr. Prod., Phys. Lab.) 
Durch starke Anderung der Fokussierungsspannung eines Kathodenstrahlrohres 
1aBt sich der Strahlvereinigungspunkt so weit gegen die Kathode verlegen, daB 
auf dem Schirm eine gréBere Flache ausgeleuchtet wird. Bei einer gewissen Starke 
der Fokussierungslinse tritt in dem erleuchteten Bezirk ein dunkler Fleck von 
meistens ,,nierenformiger®* Gestalt auf. Die Erscheinung 14Bt sich durch die spha- 
rische Aberration der Elektronenlinse im Zusammenwirken mit den verschiedenen 
Blenden des Strahlerzeugungssystems, deren koaxiale Justierung nie vollkommen 
sein wird, erklaren und kann durch einen lichtoptischen Analogieversuch demon- 
striert werden. Kinder. 


€. A. Domenicali. Magnetic and electric properties of magnetite single crystals. Phys. 
Rev. (2) 76, 460, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts 
Inst. Technol.) [S. 545.] v. Harlem. 


F. Heinmets. Modification of silica replica technique for study of biological membranes 
and application of rotary condensation in electron microscopy. J. appl. Phys. 20, 
384—388, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Camp Detrick, Maryl., Res. and Devel. Dep.) Ver- 
schiedene Nachteile der alten Quarzabdrucktechnik werden durch ein verbessertes 
Verfahren umgangen: Das (organische) Praparat wird sehr diinn mit Quarz be- 
dampft, darauf erfolgt Schragbedampfung mit Schwermetall und das Aufdampfen 
einer weiteren Quarzschicht zum Schutz des Metallbelages. Nachfolgendes Auf- 
tragen einer dicken Collodiumschicht erméglicht die Lésung des Abdruckes vom 
Original und bequemes Aufbringen auf die Objekttrager, worauf das Collodium 
in Amylacetat weggelést wird. Vorhergehendes Eintauchen des Abdruckes in 
verdiinnte Formvarlésung iiberzieht den Quarzfilm mit einer plastischen Triager- 


| _ schicht, die die Briichigkeit wesentlich vermindert und héhere Strahlintensitat 


gestattet. — Des weiteren wird die Rotationsbedampfung erértert, die eine bessere 
Deutung der Objektstruktur als die einseitige Bedampfung erméglicht, da sie 
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eine symmetrische Kontrastbildung rina Xp und iiberdies noch mit Schragbe- 
dampfung kombiniert werden kann. Verschiedene Aufnahmen zeigen die Ergeb- 
nisse dieser modifizierten Abdruck- und Aufdampftechnik. Kinder. 


E. G. Ramberg. Phase contrast in electron microscope images. J ; appl. Phys. 20, 441 
bis 444, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Princeton, N. J., RCA Lab.) Es werden die Kontrast- 
erscheinungen an den Kanten durchstrahlbarer Objekte im Elektronenbild in 
Abhangigkeit von der Fokussierung untersucht. Der erste Schritt der Rechnung 
ergibt fiir die undurchsichtige Halbebene das (bekannte) Resultat, daB die FRESNEL- 
sche Beugungsfigur zu beiden Seiten der Scharfstellebene die gleiche ist. Die 
Konturensaume fiir die durchsichtige Halbebene werden sodann durch die Uber- 
lagerung zweier Beugungsfiguren erhalten, deren Amplituden gegeneinander eine 
Phasenverschiebung aufweisen, die durch die optische Wegdifferenz zwischen 
Film und materiefreiem Gebiet gegeben ist. Der Kantenkontrast erreicht sein 
Maximum, wenn diese Wegdifferenz eine halbe Wellenlange betragt. Die Inten- 
sitatsverteilungen beiderseits der Scharfstellebene sind bei der durchsichtigen 
Halbebene aber verschieden. Mit zunehmender Defokussierung wachsen die Kon- 
traste der Beugungsfiguren, kénnen aber auch im Scharfstellpunkt noch betricht- 
lich gréBer sein als die durch reine Streuabsorption hervorgerufenen Bildkontraste. 
Kinder. 


Richard F. Baker and Daniel ©. Pease. Improved sectioning technique for electron 
microscopy. J. appl. Phys. 20, 480, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Los Angeles, Calif., Univ. 
Southern California, School Med., Dep. Exp. Med. Anatomy.) Verbesserungen 
an einem normalen Mikrotom machen es miglich, Gewebeschnitte von 0,05 
Dicke herzustellen. Neben geeigneter Einbettung fiir das Objekt ist ein scharfes 
Messer und besonders die Messerneigung von Wichtigkeit. Letztere kann mit 
einem am Messerriicken reflektierten Lichtstrahl als Zeiger mit groBer Genauigkeit 
eingestellt werden. In der Behandlung der Schnitte wurde ein neues Verfahren 
entwickelt, das durch Ausnutzung der Oberflachenspannung auf Dioxan die friiher 
notwendige Bearbeitung mit Nadeln zur Streckung umgeht. Kinder. 


Robert G. Picard, Perry C. Smith and John H. Reisner. Operational features of a 
new electron diffraction unit. Rev. Scient. Instr. 20, 601—611, 1949, Nr. 8. (Aug.) 
(Camden, N. J., Radio Corp. Amer., RCA Victor Div.) Das hier beschriebene viel- 
seitig anwendbare Elektronenbeugungsgerat ist seit zwei Jahren in Betrieb und 
eignet sich besonders gut fiir die Ausmessung von Atomabstanden. > 5 A. Es ist 
etwa 1m lang, steht senkrecht und besitzt von oben nach unten: Elektronen- 
kanone von 50kV +5V, Blende, starke Linse I, Blende 1,5mm @, schwache 
Linse II, Probenkammer, Blende 23mm (Q@, mittelstarke Linse III — ortsver- 
tauschbar mit einem Zwischenstiick, Beobachtungskammer mit Leuchtschirm 
10cm @ bzw. photographischer Glasplatte. Zur Neutralisierung der Aufladung 
der Probe wird die ganze Probenkammer mit Elektronen von 200—1000 Volt 
»gebadet‘’, wobei auf die Probenoberflache 0,5—5 mAmp/cm? entfallen. Die drei 
- Iamsen haben gleiche Spulen und unterscheiden sich nur durch die abnehmbaren 
Polschuhe fiir Linse I und Linse III. Die bestrahlte Probenflache kann von 0,03 mm 
@ bis 3mm Q variiert werden. Die héchste erreichbare effektive Kameralange 
ist 200cm. Der kleinste erreichte Primarfleckdurchmesser auf der Platte hat 
0,04mm Q. Zam Vergleich verschiedener Betriebsbedingungen wird als ,,Auf- 
lésungszah|“ (resolution index) der Quotient: Primarfleckdurchmesser durch 
effektive Kameralinge verwendet. Kleinste erreichte Auflésungszahl 0,8-10~4 bei 
abgeschalteter Linse III. Verschlechterung durch Streuelektronen von den 
Blenden, den Polschuhen und der Probe. Eichung mit bekannter Eichsubstanz, 


_ 2z.B. MgO. Beugungsbilder von Magnesiumoxyd, Fullererde, Glimmer und Zinn- — 
_ tetrapheny! dienen als Beispiele. Bei Benutzung als Schattenmikroskop reguliert — 


q “man mit’ Linse I die Verkleinerung des Tutuchonbildcs der Strahlenquelle, mit 
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inse II dessen Abstand von der Probe und mit Linse III die VergréBerung des 


 Schattens. O. Steiner. ~ 


_R. D. Huntoon and H. A. Thomas, Amplitude bridge for nuclear resonance detection. 
_ Phys. Rev. (2) 76, 163, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) “Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 551.] 


v. Meyeren. 
H. W. Berry. The scattering of fast argon atoms in argon gas. Phys. Rey. (2) %, 
913—916, 1949, Nr 6. (15. Marz.) (Syracuse, N. Y., Univ., Dep. Phys.) Unter- 
suchung der Streuung schneller 4-Atome an ruhenden A-Atomen. Es wird eine 
Apparatur entwickelt, welche es erlaubt, neutrale 4-Atome mit homogener Ge- 
Gobvindigkeit, entsprechend Energien zwischen 350 und 500 eV, herzustellen. 
Die Streuintensitat in verschiedenen Richtungen wird in einem Kollektor aus der 
Sekundarelektronenemission, die durch die auftreffenden A-Atome an einem Tan- 
talblech ausgelést wird, ermittelt. Auf diese Weise werden fiir verschiedene Ener- 
gien und Streuwinkel die Streuquerschnitte bestimmt. Aus diesen wird nach der 
Methode von F.C, Hoyt (s. diese Ber. 20, 2263, 1939) das Wechselwirkungs- 
potential abgeleitet. Die sich ergebende Potentialfunktion stimmt mit dem Ab- 
stoBungsglied der von R. A. BUCKINGHAM (s. diese Ber. 20, 537, 1939) angegebenen 
Form gut iberein. v. Meyeren. 


J, Ashkin and R.E. Marshak. Bremsstrahlung in high energy nucleon collisions. 
Phys. Rev. (2) 76, 58—60, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Rochester, N. Y., Univ.) [S. 464.] 
Danos, 


H. 8. Snyder and W. T. Scott. New calculations of multiple scattering. Phys. Rev. (2) 
945, 1296, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brookhaven Nat. Lab.) 
Bericht iiber Rechnung von Vielfachstreuung mit abgeschirmtem Potential ohne 
Mitteilung naherer Resultate. Houtermans, 


E. L. Kelly. Experimental determinations of stopping powers using alpha-particles 
of 15 to 37 Mev. Phys. Rev. (2) %, 1006—1007, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Berkeley, 
Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.) Am 60’ Zyklotron wurde das relative 
Bremsvermégen gegen Al fiir 27 und 40 MeV a-Teilchen in Cu, Ag, Ta, Bi und Th 


_ gemessen und eine lineare Abhangigkeit von log Z gefunden, aus der nur Th etwas 


herausfallt, Houtermans, 


©. L. Critechfield and D. €. Dodder. On the scattering of protons in hydrogen. Phys. 
Rev. (2) 75, 419—425, 1949, Nr.3. (1. Febr.) (Minneapolis, Minn., Univ., Dep. 


Phys.) Verff. benutzen die Ergebnisse der p-p-Streuversuche der Minnesota- 


Gruppe (BLAIR, FREIER etc. Phys. Rev. (2) 74, 553, 1948) fiir Energien zwischen 
2,5 und 3,5 MeV und Streuwinkel (Beobachtersystem) zwischen 8° und 45° zur 
Berechnung der Phasenverschiebung bei der p-p-Wechselwirkung. Die infolge der 
Kernkrifte bewirkte Phasenverschicbung ist fiir Singulett-S-StéBe vertriglich 
sowohl mit einem rechteckigen Anziehungspotential des Radius e?/mc?, wie mit 
einem YUKAWA-Potential fiir eine Mesonmasse ~ 300 me. Eine Anomalie fiir 
kleine Streuwinkel 148t sich nicht durch Diskussion der Geometrie der Apparatur 


deuten, aber durch ein AbstoSungspotential fiir die p-Welle plus einem systemati- — 


schen Fehler von ~ 1%. Houtermans, 
A. Hemmendinger, G. A. Jarvis and R. F. Taschek. The interaction of protons with 


tritium. Phys. Rev. (2) 75, 1291, 1949, Nr. 8. (15. Apr.). (Kurzer Sitzungsbericht.) 


(Los Alamos Sci. Lab.) Bericht iiber Streuversuche von Protonen an Tritium ohne 
Mitteilung von Resultaten. T°(p,m) ist eine gute Quelle fiir monoenergetische 


- Neutronen, Schwelle bei 986keV, Wirkungsquerschnitt 0,4 barn bei 2 MeV. 


Technik der Herstellung von T-haltigen Auffangerfolien wird beschrieben. 
Houtermans. 
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John G. Teasdale. Experimental method for determining relative stopping power. Phys. 
Rev. (2) 76, 588, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Angeles, 
Univ. California.) Zur Bestimmung des relativen Bremsvermégens wurden Mes- 
sungen mit Differentialkammer und Elektrometerréhre an dem Protonen-Strahl 
des 57 cm-Zyklotrons von UCLA ausgefiihrt. Wenn das Ende der Bahnen in der 
Kammer verlauft, ist das Gitter der Réhre sehr empfindlich gegen Anderungen 
der Energie, aber unempfindlich gegen Anderungen der Intensitat. Mit Hilfe der 
Substitutionsmethode wurden die relativen Bremsvermégen von Silber, Palla- 
dium, Tantal, Gold und Platin bestimmt. Die Werte liegen héher als die von 
E. L. KELLY, z. B. um 10% fiir Silber. R. Jaeger. 


K. M. Watson and J. V. Lepore. Neutron-proton scattering. Phys. Rev. (2) 46, 193, 
1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Inst. Adv. Study.) [S. 468.] 
Steinwedel. 


Edward Melkonian, L. J. Rainwater and W. W. Havens jr. Precise determination 
of the slow neutron cross section for the free proton. Phys. Rev. (2) 7%, 1295, 1949, 
Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia Univ.) Verbesserung des 
Columbia Laufzeit-Spektrometers gibt fiir H, Gas oberhalb 1 eV eine Neigung von 
0,67 mit 1/E in Ubereinstimmung mit PLACZEK (Phys. Rev. (2) 73, 1265, 1948) 
und als besten Wert fiir o, des freien Protons 20,36 + 0,1 barn. Houtermans, 


W. W. Havens jr. and L. J. Rainwater. Slow neutron velocity spectrometer studies: 
Al, Cr, C, Fe, Ni. Phys. Rev. (2) 75, 1296, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Columbia Univ.) Al: starke Resonanzen bei 2,3 und oberhalb 10 keV 
und Interferenzeffekte im thermischen Gebiet. Cr: starke Resonanz bei 4,2 keV 
und schwache bei 12 und 18 eV, die méglicherweise zu Verunreinigungen gehéren. 
Unterhalb 10 eV o = (4,0 + 0,54-E-*/s) barn. Fiir Kohlenstoff ¢ oberhalb 1 eV 
konstant o = 4,70 -- 0,05 barn, im thermischen Gebiet starke Kristalleffekte. 
Fir Fe unterhalb 15 keV o = 11,2 + 1,02-E-‘/2 auSer im thermischen Gebiet, 
wo Interferenzeffekte auftreten. Oberhalb A 4,1 A sinkt o von 19,0 auf 6,5 barn. 
Oberhalb 15 keV sinkt o auf 5 barn. Ni hat bei 3,6 keV Resonanz, o > 16.barn 
unter 1 keV. Houtermans. 


G. Placzek. Theory of slow neutron scattering. Phys. Rev. (2) 75, 1295, 1949, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Gen. Electr. Res. Lab.) Verf. berichtet iiber 
eine Methode zur Berechnung des Streuquerschnitts fiir langsame Neutronen in 
Fallen, bei welchen eine grofe Zahl von Ubergangsméglichkeiten besteht, aus der 
Koordinaten- und Impulsverteilung des Anfangszustandes. Houtermans. . 


Roger W. Paine jr., John E. Decey and Clark Goodman. Determination of absolute 
neutron intensities. Phys. Rev. (2) 75, 1301, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (U.S. Navy; Massachusetts Inst. Technol.) Die Neutronenintensitat 
einer 1gRa + Be-Quelle wurde an den ORNL-Pile Standard angeschlossen und 


die Neutronenstromverteilung in umendlichem Wassermedium mit thermischen 


und Resonanz-Neutronen (An und In) gemessen. Die BOTHEsche Formel (s. diese 
Ber. 25, 128, 1944) fiir Neuerung an thermischem Neutronen in der Detektor- 
Umgebung wurde auf 1% verifiziert. Keine Zahlenangaben iiber Ergiebigkeit der 
Ra + Be-Quelle. Houtermans. 


S. Bernstein, J. B. Dial, €. P. Stanford and T. E. Stephenson. Total cross sections 
of small samples of Hf, Er, Ni5® and Ni® from neutron crystal spectrometer measure- 
ments. Phys. Rev. (2) %5, 1302, 1949, Nr. 8. (15, Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Oak Ridge Nat. Lab.) Ein fokussierendes Spektrometer mit Quarzkristall variabel 
einstellbarer Kriimmung wurde zur Messung von Gesamtquerschnitten fiir lang- 
same Neutronen an Proben von 0,1 bis 1 mm? Flache benutzt. An normalem Kobalt 


wurde o = 5,8 + 6,17-E~/s verifiziert. Eine friiher dem Zr zugeschriebene 1 eV- - 
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. Resonanz gehért zum Hf. Erbium hat eine Resonanz bei 0,5 eV. Fiir die anormal 


_groBe Streuung von normalem Ni wurde Ni*® verantwortlich gefunden. 


Houtermans. 


_ Bernard T. Feld. On the interpretation of neutron inelastic scattering data. Phys. 


Rev. (2) 75, 1302, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts 
Inst. Technol.) Experimente von BARSCHALL et al. (Phys. Rev. (2) 72, 881, 1947) 
iiber unelastische Streuung schneller Neutronen lassen folgende Deutung zu: 
Am Fe 1a8t sich die Energieverteilung der unelastisch gestreuten Neutronen bis 
3 MeV Einfallsenergie mit einem einfachen Termschema von ~ 0,8 MeV Trenn- 
abstand und plausiblen Anregungsquerschnitten verstehen. Das gleiche gilt fiir 
Pb mit etwa dem gleichen Termabstand unter Einbeziehung der Streumessungen 
von DUNLOP und LiTTLE (s. diese Ber. 23, 2163, 1942). Die statistische WEISS- 
KopFsche Theorie ist auf Fe und Pb, das sich auch hier wie ein ,,leichtes‘* Element 
benimmt, nicht anwendbar, wohl aber auf die unelastische Streuung an W und Au 
mit ~ 50 keV mittlerem Niveauabstand. Houtermans, 


Leslie J. Cook, Edwin M. McMillan, Jack M. Peterson and Duane C. Sewell. Total 
cross sections of nuclei for 90-Mev neutrons. Phys. Rev. (2) 75, 7—14, 1949, Nr.1. 
(1. Jan.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.) Die Gesamtquer- 
schnitte von H, D, Li, Be, C, N, O, Mg, Al, Cl, Cu, Zn, Sn, Pb und U fiir 90 MeV- 
Neutronen werden gemessen mit der Reaktion C!#(n, 2n) als Monitor und Detektor 
und praktisch idealer Geometrie. Der Einflu8 der Beugung an Kernen wird in einem 
Anhang diskutiert. Die effektiven Kernradien (definiert fiir punktférmiges Neutron) 
sind in 10-!°cm: H 1,15, D 1,36 + 3%. Alle anderen Kerne vom Li an lassen 
sie sich gut durch die Beziehung R = (0,5 + 1,37-A’/s)-(1 — exp (—0,49 - A’/2))- 
10-45 cm darstellen, bleiben also unter den von AMALDI und Mitarb. (Phys. 
Rey. (2) 71, 739, 1947) fiir 14 MeV Neutronen gemessenen Werten. 
Houtermans. 


J. Hadley, H. Kelly, €. Leith, E. Segré, €. Wiegand and H. York. Experiments on 
n—p scattering with 90- and 40-Mev neutrons. Phys. Rev. (2) 75, 351—363, 1949, 
Nr. 3. (1. Febr.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.) Verff. unter- 
suchen die Winkelverteilung der Streuung von 90 und 40 MeV-Neutronen, erzeugt 
beim Durchgang von 180 MeV Deuteronen durch 1,27cm Be, an Wasserstoff, 
an Paraffin und Kunststoff durch Differenzmessung gegen Graphitstreukérper. 
Nachgewiesen werden die Protonen in einem Zahlrohrteleskop aus drei bzw. vier 
Proportionalzahlrohren fiir Ablenkungswinkel der Protonen von unter, bzw. iiber 
60° gegen die Primarrichtung der Neutronen. Als Monitor diente ein unter festem 
Winkel eingestelltes Protonenteleskop mit Streufolie oder eine Bi-Fissionkammer. 
Der Streuquerschnitt zeigt fiir 90 und 40 MeV ein Minimum bei dem Neutronen- | 
streuwinkel # (im Schwerpunktsystem) von 90°, scheint symmetrisch um # = 90° 
und ist fiir Vorwartsstreuung etwa 4mal gréBer als senkrecht. Die MeBkurve paBt 
gut zu einem zentralsymmetrischen Potential mit g?/he = 0,405 bzw. 0,280 fiir 
antiparallelen bzw. parallelen Spin und einer Reichweite der Kernkrafte von 
1,2-10-45em entsprechend einer YUKAWA-Masse von 326mel, was aber das 
Quadrupolmoment des Deuterons nicht erklart. Eine dieses richtig wiedergebende 
Tensorwechselwirkung verlangt Maxima des Streuquerschnitts bei # ~ 20° und 


160°, die experimentell nicht vorhanden sind. Gemessen wurden ferner die Gesamt- 


: 


cs 


querschnitte fiir P-N-Streuung zu 0,076 bzw. 0,170 barn fiir 90 bzw. 40 MeV 


_ Neutronen. Houtermans. 


Hi. H. A. Krueger, D. Meneghetti, @. R. Ringo and L. Winsberg. The effect of small 
angle scattering on neutron cross-section measurements. Phys. Rev. (2) %5, 1098 
bis 1099, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Chicago, Ill., Argonne Nat. Lab.) Bei der Messung 
von Gesamtquerschnitten fiir Neutronen von 1 — 90-10-*eV mit dem mechani- 
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schen Laufzeitspektrometer ergab sich fiir fein pulverisierte Substanzen bei Korn-— 
groBen von ca. 0,1 w cin erheblicher Anteil der gestreuten Neutronen bei sehr. 
kleinen Streuwinkeln zwischen 0,9° und 3,8°, der z.B. bei Cr,0,-Pulver von’ 
0,15 4 KorngréBe eine scheinbare Verminderung des Querschnitts um ca. 30% 
bei 0,0016eV Neutronenenergie ausmacht, wenn der genannte Winkelbereich 
bei der Streumessung nicht mit erfaBt wird. Houtermans. 


William J. Knox. Relative cross sections for nuclear reactions induced by high energy 
neutrons in light elements. Phys. Rev. (2) %5, 537—541, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) 
(Berkeley, Calif., Univ., Phys. Dep., Radiat. Lab.) Verf. miSt Aktivierungsquer- 
schnitte fiir die Erzeugung von C!!, N18, O15 und F!8, Na?4, Mg?7, Al?8, Si%!, p32 
an C, N, O und F, Na, Mg, Al, Si, P und S durch Bombardement mit 90 MeV- 
Neutronen, relativ zum Querschnitt der (n, 2 n) Reaktion an C!?. Diese liegen 
zwischen 0,2 und 1,7 und zeigen gewisse Regularitaten, so daB Reaktionen, bei 
denen ein «-Teilchen zusatzlich ausgeschleudert wird, einen etwa 3mal kleineren 
Aktivierungsquerschnitt zeigen, als diejenigen, bei denen das «-Teilchen im Kern 
bleibt. Houtermans, 


E. Fermi and L. Marshall. Spin dependence of slow neutron scattering by deuterons. 
Phys. Rev. (2) 45, 578—580, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. 
Nucl. Studies Argonne Nat. Lab.) Die Energie langsamer Pile-Neutronen, gefiltert 
durch 40 cm gesintertes BeO wurde durch Vergleich der Borabsorption mit mono- 
chromatischen Neutronen geeicht, die durch Reflexion an der (1, 1, 1)-Flache von 
LiF erhalten waren. Die gefilterten Pile-Neutronen hatten eine mittlere Wellen- 
lange von 5,43 A. Der Wirkungsquerschnitt von D, fiir diese Neutronen wurde zu 
21,3 barn/Molekiil gemessen, der fiir epithermische Neutronen von einigen eV, 
gemessen mit Ag und In-Resonanz-Detektoren, ergab sich zu 3,44 + 0,06 barn/D- 
Atom. Nach Korrektur fiir Dopplereffekt ergibt sich, daB die fiir parallele und anti- 
parallele Spineinstellung maBgebenden Streulangen a, und a, nicht wie fiir H 
verschiedenes, sondern gleiches Vorzeichen haben und a,/a, zwischen 0,5 und 
2,3 liegen. Houtermans, 
C. G. Shull and E. 0. Wellan. Spin-dependent neutron scattering by various nuclei. 
Phys. Rev. (2) 7%, 1302, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Oak 
Ridge Nat. Lab.) Unterschiede in den Streuamplituden fiir verschiedene Spin- 
einstellungen driicken sich durch einen betrachtlichen Uberschu8 des Gesamt- 
querschnitts iiber den Querschnitt fiir koharente Streuung aus. Differenzmessungen 
an 17 Elementen zeigten, da8 H, D, Li’, N, Na, V, Mn, Co, As und Cs Spinabhangig- 
keit zeigen, wahrend Be, F, Al, Cb, Au und Bi geringe oder keine Spin-Inkoharenz 
zeigen und daher keinen Unterschied in den Streuamplituden erwarten lassen. 
Houtermans, 
W. A. Strauser, C. G. Shull and E. 0. Wollan. Neutron diffraction studies of AgCl, 
Ag "Cl, and Ag!°Cl. Phys. Rev. (2) 76, 195, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Oak Ridge Nat. Lab.) Untersuchung der Neutronenbeugung an Proben 
von Silberchlorid mit normalem Silber oder mit angereicherten Silberisotopen. 
Es wird ein Pulverspektrometer fiir Neutronenbeugung benutzt, wie es in Oak 
Ridge verwendet wird. Es zeugt sich, daB normales Ag, ferner die beiden Iso- 
‘topen 1°7Ag und Ag die Neutronen mit einer positiven Amplitude streuen. 
Aus den maximalen Streuintensitaten werden die kohirenten Streuquerschnitte 
fiir die Silberisotope berechnet. v. Meyeren. 


D. F. Sherman, D. J. Hughes and J. R. Wallace. Fast neutron cross sections and 
nuclear shell structure. Phys. Rey. (2) 76, 188, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Argonne Nat. Lab.) Friihere Messungen (HUGHES, SPATZ und GOLD- 
STEIN, Phys. Rev. (2) 70, 106, 1946; Phys. Rev. im Erscheinen) ergaben fir 
Ba!%8, Pb?°8 und Bi? extrem niedrige Wirkungsquerschnitte fiir den Einfang 
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~ yon 1MeV-Neutronen, was auf Grund der abgeschlossenen - Neutronenschalen 


(82 bzw. 126 Neutronen) der drei Isotope zu erwarten ist (vgl. M. GOpPERT- 
MAYER, Phys. Rev. (2) 74, 235, 1948). Zur weiteren Priifung der Schalenstruktur 


_ wurden die Einfangquerschnitte von Xe1**, Lal, Pr!41 (82 Neutronen) und Kr®, 


Rb*?, Sr*6, Y®® (50. Neutronen) mit dem gleichen Resultat gemessen. 
Steinwedel. 


Merle Burgy, D. J. Hughes and W. E. Woolf. Neutron transmission and polarization 
measurements with an iron single crystal. Phys. Rev. (2) 46, 188, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Argonne Nat. Lab.) Messung der Durchlassigkeit 
eines Kisen-Einkristalles von 2,97 cm Dicke als Funktion der Neutronengeschwin- 
digkeit (500 bis 4000 m/sec). Aus den Durchlassigkeitswerten ergeben sich totale 
Wirkungsquerschnitte, welche die ‘Summe aus Einfangquerschnitt und dem der 
inkoharenten Streuung sind. Die Intensitatsverminderung infolge der BRAGG- 
Streuung ist in dem untersuchten Geschwindigkeitsbereich vernachlassigbar. Es 
ist zu erwarten, dafs der vom Energieaustausch mit dem Eisengitter herriihrende 
Teil der inkoharentan Streuung eine Polarisation des hindurchgelassenen Neu- 
tronenstrahles verursacht. Dies wird tatsaichlich beobachtet. Die damit ver- 
bundene Zunahme der Durchlassigkeit bei einer Magnetisierung des Eisenein- 
kristalles von 11000 GauB ist als Funktion der Neutronengeschwindigkeit gemessen 


- worden. Die Ergebnisse zeigen ferner, daS die inkoharente Streuung im Eisen 


zum gréBten Teil auf unelastischer Gitterstreuung beruht. v. Meyeren. 


LL. W. Nordheim. On spins, moments, and shells in nuclei. Phys. Rev, (2) 75, 1894 
bis 1901, 1949, Nr. 12. (15. Juni,) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S, 1297, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Durham, North Carol., Duke Univ.) Unter der Annahme, daf bei den 
Kernen ungerader Massenzahl das zuletzt eingebaute Nucleon fiir den Spin bzw. 
das magnetische Moment des Kerns verantwortlich ist (Einkérpermodell) ver- 
sucht Verf., dem letzten Proton bzw. Neutron eine Hauptquantenzahl sowie einen 
Bahndrehimpuls zuzuordnen, soweit fiir die betreffenden Kerne Spin bzw. magneti- 
sches Moment bekannt sind. Auf Grund dieser Zuordnung gelangt Verf. zu folgen- 
der Schalenstruktur, die die ausgezeichneten Nucleonenzahlen liefert: (1s), (2p), 
(2s, 3d), (4f, 3p, 4d), (5g, 5f), (6h, 3s....). Im Gegensatz zur Atomhiille finden 
sich im Kernbau kaum Anzeichen fiir Unterschalen, d.h. es treten meist neue 
Bahntypen auf, bevor die vorangehenden Niveaus aufgefiillt sind (wie in der 
Atomhiille bei den Seltenen Erden). In dem vorliegenden Modell erscheinen die 
»magic numbers daher mehr oder minder zufallig als diejenigen Stellen, wo eine 
scharfe Trennung méglich ist, da fiir die vorliegende Termfolge — trotz weitgehen- 
der Ubereinstimmung mit derjenigen fiir den rechteckigen Potentialtopf — keine 


- einfache GesetzmaBigkeit besteht (im Gegensatz zur Termfolge des Kernmodells 


von HAXEL, JENSEN und SuESS, und M, GéprERT-MAYER s. diese Ber. S. 223 
und drittfolgendes Ref.). Zur weiteren Bestatigung der vorgeschlagenen Term- 
folge diskutiert Verf. eingehend das Auftreten von Isomerie sowie die f-Uberginge, 
deren verbotener bzw. erlaubter Charakter auf Grund der GAMOW-TELLERSschen 
Auswahlregeln Riickschliisse auf die Paritat und damit auf die Bahndrehimpuls- 
differenzen gestattet. Steinwedel. 

Eugene Feenberg and Kenyon €. Hammack. Nuclear shell structure. Phys, Rev. (2) 
45, 1877—1893, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 332, 
Nr. 2. (15. Jan.) (St. Louis, Miss., Washington Univ.) Um die ausgezeichneten 
Nucleonenzahlen 50 und 82 auf Grund des Einkérpermodells zu erklaren, wurde 
von ELSASSER (s. diese Ber. 16, 743, 1935) vorgeschlagen, in der Termfolge fiir den 
rechteckigen Potentialtopf die 2s- und 3p-Niveaus zu streichen bzw. hinauf- 
zuschieben. Davon ausgehend versuchen Verff., die Termfolge fiir den Potential- 
topf so umzugruppieren, daB sich samtliche ,,magis numbers“ ergeben. Dazu ver- 
legen sie fiir die leichten Kerne den 2s-Term unter den 3d-Term. Fiir die schweren 
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Kerne dagegen werden die Terme, deren radiale Eigenfunktionen Knoten haben 
(2s, 3p, 4d) relativ zu den anderen heraufgeschoben, so daB sich folgende Schalen, 
struktur ergibt: Leichte Kerne: (1s), (2p), (2s, 3d); schwere Kerne: (1s, 2p, 3d- 
Af, 5g) (6h, 4d) (Ti, 6g) oder (71, 5f, 2s, 3s) oder schwerste Kerne: (1s, 2p, 3d, 
Af, 5g, 6h, Ti, 5f, 3p, 4p, 2s). Diese Umgruppierungen werden wie folgt erklart: 
Bei den leichten Kernen fehlt das innere Gebiet konstanter Teilchendichte, weshalb 
das Potential durch eine Vertiefung in der Mitte abgeandert werden muB. Diese 
liefert die gewiinschte Vertauschung des 2s- und 3d-Terms. Bei den schweren 
Kernen hingegen wird durch die CoULOMBsche AbstoSung der Protonen die 
Teilchendichte im Zentrum verringert (vgl. WIGNER, Bicentennial Symposium 
Univ. of Pennsylvania, 1940; FEENBERG, 8. diese Ber. 22, 2408, 1941), weshalb 
der Potentialtopf durch eine Erhebung in der Mitte (,,Weinflaschen-Potential”, 
vgl. auch ELSASSER, 1. c.) abgeindert werden muB, die schlieBlich immer aus- 
gepragter wird. Rechnungen ergaben eine merkliche Verschiebung verschiedener 
Niveaus in der gewiinschten Richtung, es erscheint jedoch zweifelhaft, ob sich 
die obige Termfolge erreichen ]4Bt, was Verff. auf die begrenzte Giiltigkeit des 
Einkérpermodells zuriickfiihren. Zur Priifung und detaillierten Festlegung der 
vorgeschlagenen Termfolge werden die empirischen Spins, magnetischen Momente 
und Quadrupolmomente der Kerne, das Auftreten von Isomerie sowie die B-Uber- 
gange, die auf Grund der GAMOW-TELLERschen Auswahlregeln gedeutet werden, 
herangezogen und in allen Hinzelheiten eingehend diskutiert. Neben einigen 
Widerspriichen lassen sich die empirischen Daten in vielen Fallen durch die an- 
gegebene Termfolge erklairen, vor allem bei Kernen, die nur ein Teilchen auBerhalb 
einer abgeschlossenen Schale besitzen oder bei denen ein Teilchen an einer ab- 
geschlossenen Schale fehlt. Steinwedel. 


Eugene Feenberg, Kenyon Hammack and L. W. Nordheim. Note on proposed 
schemes for nuclear shell models. Phys. Rev. (2) 75, 1968—1969, 1949, Nr, 12. 
(15. Juni.) (St. Louis, Miss., Washington Univ.; Durham, North Carol., Duke 
Univ.) Verff. diskutieren die Unterschiede zwischen den Kernmodellen von FEEN- 
BERG und HAMMACK (s. vorstehendes Ref.); NORDHEIM (s. vorvorstehendes 
Ref.) und MARIA GOPPERT-MAYER (s. nachstehendes. Ref,). Allen Modellen 
liegt das Termschema fiir den rechteckigen Potentialtopf zugrunde. FEENBERG 
und HAMMACK sowie NORDHEIM versuchen, durch eine Umgruppierung der 
Termfolge diese den empirischen Daten anzupassen. Dabei benachtciligenFEENBERG 
und HAMMACK Zustande mit radialen Knoten der Kigenfunkionen (2s, 3p, 4d 
usw.), besonders bei den schweren Kernen, wodurch das Termschema fir die 
schweren Kerne von dem fiir die leichten Kerne etwas abweicht. Qualitativ lieBe 
sich dieses Verfahren mit der CoULOMBschen AbstoBung der Protonen begriin- 
den, die eine Verringerung der Dichte der Kernmaterie im Zentrum der schweren 
Kerne verursacht. NORDHEIM dagegen bevorzugt die Zustande mit geringerem 
Bahndrehimpuls, was mit der starken Wechselwirkung der Nucleonen unter- 
einander erklart werden kénnte, da ein starrer oder fliissiger Kern in seinem Grund- — 
zustand keinen Drehimpuls haben wiirde. Bei GOPPERT-MAYER ergibt die Term- 
folge fir den Potentialtopf die richtige Schaleneinteilung bei Annahme einer 
starken Spin-Bahn-Kopplung. Steinwedel. 


Maria Goeppert Mayer. On closed shells in nuclei. II. Phys. Rev. (2) 75, 1969—1970, 
1949, Nr. 12.(15. Juni.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda (2) 76, 185, Nr. 1. (1. Juli) 
(Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys., Argonne Nat. Lab.) Unter der Annahme starker 
Spin-Bahn-Kopplung, die die Zustande héheren Gesamt-Drehimpulses begiinstigt, 
ergibt sich auf Grund des Termschemas fiir das Oszillatormodell bzw. fiir den 
rechteckigen Potentialtopf eine Termfolge, die die ,,magic numbers” liefert und 
— yon wenigen Ausnahmen abgesehen — in ausgezeichneter Ubereinstimmung 
mit den bisher bekannten Spins und magnetischen Momenten der Kerne ist. (Vgl. — 
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ee 


dazu auch HAXEL, JENSEN und SvuEss s. diese Ber. S. 223; Naturwiss. 35, 
376, 1948; 36, 153, 155, 1949). Auch das gehaufte Auftreten von Isomerie kurz vor 
_ AbschluB einer Schale ist auf Grund des vorliegenden Modells leicht zu verstehen, 
da in diesen Gebieten Niveaus mit groBen Spindifferenzen nahe beieinander 
liegen. Steinwedel. 


M. Gurevitch and J. G. Teasdale. Nuclear spin of Fe*’, Phys. Rev. (2) 76, 151, 1949, 
Ne. 1, (1. Juli.) (Berkeley, Calif., Univ.) [S. 564.] 


. E. Mack and ©. H. Arroe. Hyperfine structure and isotope shift studies, especially 
of the nuclear spin of Se”’?. Phys. Rev. (2) 46, 173, 1949, Nx. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
itzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) [S. 565.] 


A. L. Schawlow and M.F. Crawford. Electron-nuclear potential fields from hyper- Wi 
fine structure. Phys. Rev. (2) %6, 174, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungs- ae 
bericht.) (Univ. Toronto.) [S. 565.] 4 


Fernand E. Deloume and John R. Holmes. The source of highly forbidden lines in 
CdI. Phys. Rev. (2) 76, 174, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. i 
Southern California.) [S. 565.] 4 


G. R. Fowles. Hyperfine structure of Te!®®. Phys. Rev. (2) 76, 571, 1949, Nr. 4. mn 
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(15. Aug.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys.) [S. 565.] Ritschl. a) 
W. Braunbek. Hochfrequenz-Spektroskopie. Naturwiss. 36, 98—104, 1949, Nr. 4. ‘ 
(Juni.) (Tibingen.) [S 566.] Schén. 1 a 
John R. Zimmerman and Dudley Williams. The magnetic moment of aluminium?’. ; 


Phys. Rev. (2) 75, 198—199, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Columbus, O., State Univ.) i} 
An wasserigen Lésungen von AICl,und Al,(SO,), wird das Kernmoment von Al?’ oq 
nach der mit Hilfe einer Superregenerativ-Oszillatorschaltung nachgewiesenen by 
magnetischen Resonanzabsorption bestimmt und mit dem an KCl- AICI], mit der Re 
Molekularstrahlmethode ermittelten Wert von MILLMAN und KUSCH (s. diese 
Ber. 21, 493, 1940) in Ubereinstimmung gefunden, aber mit wesentlich gréBerer 
Resonanzscharfe. E. G. Hoffmann. 


John R. Zimmerman and Dudley Williams. Nuclear gyromagnetic ratios. Phys. Rev. 
(2) 746, 163, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) Es Bh, 
wird die magnetische Resonanzabsorption fiir 17 Kernarten gemessen. Gleichzeitig Bh 
mit der Messung der Absorptionsfrequenzen der Kerne erfolgt in demselben ~ Tea 
Magnetfeld die der Absorptionsfrequenz des Protons. Fiir zwélf Kerne werden die Ta 
Mefergebnisse in Tabellenform wiedergegeben. v. Meyeren. Co aa 


John R. Zimmerman and Dudley Williams. Nuclear gyromagnetic ratios of Be®, 2 
Rb*®, Rb’? and Cs'83, Phys. Rev. (2) 45, 699, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Columbus, ~ ‘ 
O., State Univ.) Es werden die gyromagnetischen Verhiltnisse fiir Be®, Rb*5, 
Rb’, Cs!%3 mit einer MeBgenauigkeit von 1: 300 angegeben, wie sie an wasserigen 
Salzlésungen mit Hilfe der Resonanzabsorptionsmethode bestimmt werden konnten. ‘a 
Zam Nachweis diente eine Superregenerativ-Oszillator-Einrichtung. Die Werte 
kénnen noch genauer bestimmt werden, wenn von einer Absolutmessung des 
H-Feldes abgegangen wird und das g-Verhiltnis zu dem des Protons bestimmt wird. 
Die Werte stimmen mit solchen nach der Molekularstrahlmethode ermittelten 
t iiberein, die Resonanz ist dabei aber wesentlich schirfer. E.G. Hoffmann. 


Hi. L. Poss. On the magnetic moments of C, F, Tl? and T1?%, Phys. Rey. (2) 75, 
600—606, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol.) Verf. miit 
die gyromagnetischen Verhaltnisse von C?*, F!®, Tl?°> und Tl?® relativ zu dem 
des Wasserstoffs nach der magnetischen Resonanzabsorptionsmethode von PUR- 
CELL (Phys. Rev. (2)69, 37, 1946). Die Methode macht Gebrauch von der Tatsache, 
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da8 in makroskopischen Proben die Unorientierung der Kernspins in einem kon- 
stanten homogenen Magnetfeld durch Anwendung eines Hochfrequenzfeldes als 
Energieabsorption nachweisbar ist, wenn das letztere in der LARMOR-Frequenz 
der Kernmomente schwingt. Diese Absorption stellt den Imaginaranteil der durch 
die Kernmomente hervorgerufenen Suszeptibilitat dar und 14Bt sich mit Hilfe 
einer empfindlichen Hochfrequenzbriicke feststellen, die durch die mit der Ab- 
sorption verbundenen Anderung des Phasenwinkels verstimmt wird, wenn Reso- 
nanz eintritt. Die Resonanzstellen werden gewohnlich in der gleichen Probe fiir 
Wasserstoff und das fragliche Element gleichzeitig bestimmt, indem man zwei 
Spulen um das GefaB legt, die jeweils mit einer eigenen Briicke verbunden und 
mit solchen Frequenzen erregt werden, fiir die Resonanz bei gleichem statischen 
Feld eintritt. Durch leichtes periodisches Variieren des letzteren kann man diesen 
Wert sehr genau eingrenzen. Das Verhaltnis der Frequenzen ergibt dann direkt 
das gyromagnetische Verhaltnis des betreffenden Kerns zu dem des Wasserstofts, 
ohne dafi die Unsicherheit einer absoluten Feldmessung eingeht. Mit dem nach der 
Molekularstrahlmethode ermittelten Wert des gyromagnetischen Verhaltnisses 
des Protons ergibt sich unter Beriicksichtigung der LAMBschen Korrektur auf den 
Diamagnetismus der den Kern umgebenden Elektronen fiir die Kernmomente 
folgende Werte p(C*) = 0,7016 + 0,0004; yu(F!®) = 2,626 + 0,001, »(TI2°%) = 
1,612; u(TI?°>) = 1,628 Kernmagnetonen. Die Messungen wurden an wasserigen 
Salzlésungen bzw. wasserstoffhaltigen fliissigen Verbindungen gemacht. 
E. G. Hoffmann. 

W. ¢. Dickinson and T. F. Wimett. The magnetic moment of Be®. Phys. Rev. (2) 75 
1769, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. Elec- 
tron.) Verff. bestimmen das gyromagnetische Verhaltnis von Be® relativ zu H’, 
mit der gleichen Anordnung und Methode wie Poss (s. vorstehendes Ref.), aber 
mit einer um eine Zehnerpotenz héheren MeBgenauigkeit zu .0,1405187 + 0,000002. 
Unter Beriicksichtigung der diamagnetischen Korrektion wird das Moment von 
Be® uw = — (1,17747 + 0,00027) Kernmagnetonen, wenn man als Protonmoment 
den von MILLMAN und KuscH bestimmten, auf das Moment des Elektrons nach 
SCHWINGER korrigierten Wert 2,7926 + 0,0006 annimmt. E.G. Hoffmann. 


‘Erwin L. Hahn. An accurate nuclear magnetic resonance method for measuring spin- 
lattice relaxation times. Phys. Rev. (2) 76, 145—146, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Urbana, 
Tll., Univ., Phys. Dep.) Die von BLOEMBERGEN, POUND und PURCELL (Phys. 
Rey, (2) 71, 466, 1947) angegebene Briickenmethode zur Untersuchung der magne- 
tischen Kernresonanz wird vervollkommnet und zur genauen Messung der Spin- 
Gitter-Relaxationszeiten verwendet. Fiir die Protonen in H,O ergibt sich der Wert 
T, = 2,33 + 0,7sec in guter Ubereinstimmung mit anderen Messungen. 

v. Meyeren. 
J. Rand MeNally jr. A preliminary investigation of the spectra of uranium isotopes. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 271—274, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Carbide 
and Carbon Chem. Corp.) [S. 564.] 
Thurston E. Manning. Isotope shift in the He I spectrum. Phys. Rev. (2) 76, 173 
bis 174, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Yale Univ.) [S. 565.] 

Ritschl. 

F. K. Me Gowan, S. De Benedetti and J. EB. Francis jr. On the measurement of short- 
lived isomers of nuclei. Phys. Rev. (2) %5, 1761, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Oak Ridge, 
Tenn., Nat. Lab.) Verff. messen mit zwei Szintillationszihlern verzégerte 
Koinzidenzen, die durch Isomere sehr kurzer Halbwertszeit hervorgerufen werden. 
Fiir Re!8? und Ge?? konnten Isomere bestatigt werden mit Halbwertszeiten von 
(5,5 + 0,5)-10-?7 baw. (2,9 + 0,6)-10-7 sec. (S. DE BENEDETTI and McGowan, 
Phys. Rev. (2) 71, 380, 1947 bzw. 73, 1219, 1948), dagegen nicht fiir Au’? 
(MANDANSKY u, WIEDENBECK Phys, Rev. (2) 72, 185, 1947). E. G. Hoffmann, 
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J. B. Garvey and B. T. Darling. ThC-C” alpha-transition according to the water drop — 


model of alpha-decay. Phys. Rev. (2) 76, 184—185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
-Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) [S. 465.] Danos. 
Amos 8. Newton. The formation of U?*? by helium ions on thorium, Phys. Rev. (2) 75, 
209—211, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab.) Eine dicke 
Th-Platte wurde mit 39 MeV «-Teilchen bombardiert, und nach Abwarten des 
Zerfalls von 1,4d Pa?*? wurden Schichten von je 50 mg/cm? abgeschliffen und nach 
einem eingehend geschilderten Verfahren Uran tragerfrei chemisch getrennt und 
die Menge des gebildeten Urans in Abhangigkeit von der durchsetzten Reich- 
weite gemessen. U?*? entsteht entweder direkt durch Th(«, 4n) oder auf dem Weg 
tiber Pa**? durch Th(a,p3n). AuBerdem zeigte sich, daB der Strahl des Zyklo- 
trons als Verunreinigung etwas Deuteronen enthielt, die durch (d, 2n) ebenfalls 
U?* geben. Der Wirkungsquerschnitt der beiden durch q@-Teilchen ausgelésten 
Reaktionen ist zusammen bei 39 MeV etwa 10-*6cm?, die Schwelle fiir diese 
Reaktionen liegt bei 30-+2MeV. Die Ausbeute der (d, 2n) Reaktion fallt 
zwischen 20 und 10 MeV schnell ab. Houtermans, 
James L. Lawson. 88-Mev gamma-ray cross sections. Phys. Rev. (2) 75, 433—444, 
1949, Nr.3. (1. Febr.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co., Res. Lab.) Fir 
y-Quanten von 88 MeV, erzeugt mit einem 100 MeV-Betatron, wurden die Gesamt- 
querschnitte gemessen, wobei zum Nachweis Serien von Koinzidenzzahlrohren 
dienten, die die magnetisch abgelenkten, durch Paarerzeugung in einer Au-Folie 
entstandenen Elektronen ziahlen, so daf der Detektor nur auf y-Quanten von 
88 MeV anspricht, COMPTON- und Paarerzeugungsquerschnitt konnten gesondert 
gemessen werden, indem fir die sechs gemessenen Elemente die Relativwerte der 
Gesamtquerschnitte und der Paarerzeugung gemessen wurden, wobei fiir Pb der 
theoretische, nur 2% betragende Anteil des COMPTON-Querschnitts als richtig 
angenommen wurde. Die Gesamtquerschnitte fiir Be, Al, Cu, Sn, Pb und U ergaben 
sich zu 0,160 bzw. 1,13, 4,97, 13,1, 31,3 und 38,5-10-?4 cm? und sind um einen 
Faktor der GréBenordnung 1,1, der linear von Z? abhangt, kleiner als theoretisch 
zu erwarten. MeBfehler etwa 1%. Die COMPTON-Querschnitte stimmen auf etwa 
15% mit der KLEIN-NISHINA-Formel] iberein. Houtermans, 


BE. L. Kelly and EB. Segré. Some excitation functions of bismuth. Phys. Rev. (2) 75, 
999—1005, 1949, Nr.7. (1. Apr.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. 
_ Lab.) Mit «-Teilchen bis 38 und Deuteronen bis 19 MeV werden die Anregungs- 
funktionen der (a, 2n)-, (a, 3n)- und der (d,p)-, (d,n)- und (d, 3n)-Reaktionen 
an Bi untersucht. Bei (d,p) und (d, n) ist der Verlauf als Abstreifung des p bzw. n 
ohne Bildung eines Compound-Kerns zu verstehen. (a, 3n) fiihrt zu einem bisher 
unbekannten Astatin-Isotop At?!° mit T = 8,3 h, das mit K-Einfang und Emission 
von 1 MeV y-Energie in Po?! iibergeht.’ Houtermans. {q 
H. Brown and V. Perez-Mendez. Production of radioactive gases by deuteron bom- 
bardment of gaseous targets. Phys, Rev. (2) 75, 1286, 1949, Nr. 8. (15, Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Beschreibung einer Sonde mit diinnem Fenster zum Bombarde- 
ment von Gasen im Zyklotron. Gaszirkulation zur Messung kurzer Halbwerts- 
zeiten. Verff. erhalten O15 118 + 1 sec, F!? 66 + 1 sec durch (d, n) an N14 und O18 
und Ne?® 40 + 1 sec durch (d, p) an Ne?*. Bei 8 MeV Deuteronen Querschnitte 
von ca, 0,2 barn. Houtermans, 
J. Macnamara, C€. B. Collins and H. G. Thode. Mass spectrometer determination of the 
half-life of Xe'**, Phys. Rev. (2) 75, 532—533, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Hamilton, 
- Ontario, Can., McMaster Univ., Dep. Chem.) Zur genauen Bestimmung der Halb- 
 wertszeit von Xe!33, das durch Bestrahlung von Uranmetall mit thermischen Neu- 
_ tronen gewonnen wurde, haben die Verff. in verschiedenen Zeitabstanden Xe1** 
in einem Massenspektrometer mit stabilen Xe-Isotopen verglichen und als Halb- 
wertszeit 5,271 + 0,002 Tage erhalten. Taubert. 
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N. E. Ballou. Alpha-radioactivity in elements lighter than bismuth. Phys. Rev. (2) 75, 

1105, 1949, Nr.7. (1. Apr.) (San Francisco, Calif., Naval Radiolog. Def. Lab.)- 
Verf. erwagt, daB unterhalb des Wismut g-Aktivitat bei solchen Kernen zu erwarten 
ware, die auf der neutronenarmen Seite des ,,Tales“‘ liegen und geringe Zerfalls- 

energie fiir B-Zerfall haben, besonders, wenn g-Zerfall zu einer der ,,magischen“ 

Zahlen in N oder Z fiihren wiirde. Insbesondere fiihrt er die Kerne Ti*t4, Sm14°, 

61145, und auBerdem Zr®® an. Diesen Kern, sowie Ti** versuchte er durch Bom- 

bardement von Y®® bzw. Sc4® mit 19 MeV Deuteronen zu erzeugen, suchte nach 

einer a- (und f-) Aktivitat und fand keine. Houtermans, 


Luis W. Alvarez. V1’, a delayed neutron emitter. Phys. Rev. (2) 45, 1127—1132, 
1949, Nr. 8, (15. Apr.) (Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab.) Durch Bombardement 
von Ammoniumfluorid mit 190MeV-Deuteronen entsteht durch F!®(d,«) N?? 
von 4,2 sec Halbwertszeit, das chemisch identifiziert wird. Das durch strémendes 
He aus dem Bestrahlungsraum des Zyklotrons herausgefiihrte N’” zerfallt unter 
B--Emission mit 3,7 + 0,2 MeV Max. (Al-Absorptions-Methode) in einen breiten 
Anregungszustand des 01’. Der Nachweis hierfiir gelingt wegen der starken 8 min 
N’*-Aktivitat nur durch f--O'*-RiickstoB-Koinzidenzen. Die RiickstoBteilchen 
O'* entstehen bei Neutronenemission aus dem angeregten O1” Kern. Durch direkte 
Beobachtung von f--Neutronen und $--RiickstoBkoinzidenzen wird die BOHR- 
WHEELersche Theorie der verzégerten Neutronenemission erstmalig direkt be- 
statigt. Der mit Pn a-Teilchen geeichte Proportionalzahler erlaubt durch Messung 
der O1%-Impulse die Messung des Neutronenspektrums, das ein breites Maximum 
bei 0,92 MeV mit einer Halbwertsbreite von 0,6 MeV hat, wogegen EVANS hier- 
fiir nur 0,2 MeV findet. Die Koinzidenzanwendung erlaubt durch Al-Absorptions- 
priifung, ob energiereiche f-Strahlen mit energiearmeren Neutronen koinzidieren 
und umgekehrt, und Verf. findet, daB der Energiesatz innerhalb der Erwartung 
erfullt ist. Houtermans. 


K. H. Sun, B. Jennings, W. E. Shoupp and A. Allen. On the delayed neutron emitter 
7N'?. Phys. Rev. (2) 75, 1302—1303, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Westinghouse Res. Lab.; Univ. Pittsburgh.) Verff. erzeugen N1’, das in 
O mit nachfolgender Neutronenemission zerfallt, durch C14 («, p) N!’, finden 
T = 4,6 + 1sec. Die Energieschwelle der zur Herstellung nétigen a-Teilchen liegt 
bei ca. 16 MeV, fiir 28 MeV a-Strahlen ist der Wirkungsquerschnitt 0,06 barn. 
Houtermans. 


Y. H. Woo, C. E. Mandeville, M. V. Scherb and W. B. Keighton. The slow neutron 
induced activities of germanium. Phys. Rev. (2) %5, 1286—1287, 1949, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bartol Res. Found.) Aktivierung yon Ge O, 
im Uran-Meiler zeigte die 12h, 40h und 11d Halbwertszeiten: Das 12h-Ge?? 
emittiert B- mit 1,74 MeV-Grenze. Eine kleine Zahl von f, y- und y, y-Koinzi- 
denzen mit weicher y-Strahlung gehért zum 12h-Kérper. Die vom 11d-Kérper 
emittierten Elektronen wurden durch Absorptionsmessungen als Konversions- 
elektronen erwiesen, die zu einer y-Energie von 0,32 MeV gehéren und mit weichen 
-Réntgenstrahlen des Ga-Ge-Gebiets koinzidieren. Zn- und Cn-Absorption bewies 
das Vorhandensein von Ga Ka. Keine ff-, By- oder yy-Koinzidenzen, so da der 
11d-Kérper nur einen hoch konvertierten y-Ubergang von 0,32.MeV hat. 
Houtermans, 


C. E. Mandeville, M. V. Scherb and W.B. Keighton. Radiations from Cd'5, In'15_ 
and Hf?3!, Phys. Rev. (2) 45, 221—226, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) Kurzer Sitzungs- 
bericht ebenda S. 329. (Swarthmore, Penn., Franklin Inst., Bartol Res. Found.) 
Verff. untersuchten das 2,5d—Cd""5, dessen Folgeprodukt *In1° [4h] und Hf!*1[46d], 
die durch Aktivierung von Cd-Metall und Hf,0, mit langsamen Pileneutronen 
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_ gewonnen wurden. Fiir Cd"!5 ergab die Al-Absorption eine Maximalenergie der 
 B--Strahlen von 1,03 MeV und Koinzidenzabsorptionsmessungen an COMPTON- 
- Elektronen y- Strahlen von 0,6 MeV. S-y-Koinzidenzen bestitigten das von LAWSON 


und CoRK (s. diese Ber. 22, 962, 1941) aufgestellte Zerfallsschema und wiesen auf 


eine weiche Br -Strahlung mit der Grenzenergie 0,46 MeV hin. *In™5 zerfallt unter | 


Aussendung einer einzigen, teilweise konvertierten y-Linie von 0,338 MeV. Die 
Maximalenergie des Hf!*! 6--Spektrums ist 0,52 MeV. AuBerdem werden zwei 
y-Linien von 0,17 MeV und 0,47 MeV emittiert. Vincent. 


C. E. Mandeville, Y. H. Woo, M. V. Scherb, W. B. Keighton and E. Shapiro. Radia- 
tions from Ge"? and Ge", Phys. Rev. (2) 45, 1528—1531, 1949, Nr. 10. (15. Mai) 
(Swarthmore, Penn., Franklin Inst., Bartol Res. Found.) Verff. untersuchten die 
Strahlung von mit langsamen Pileneutronen aktiviertem Germanium, Al-Absorp- 
tionsmessupgen ergaben 1,74MeV als harte Grenze des f--Spektrums vom 
12h—Ge7’, $-y-Koinzidenzmessungen ze‘gten, daB der f--Emission die Aus- 
sendung eines y-Quants folgt, dessen Energie durch Pb-Absorptionsmessung zu 
0,5 MeV bestimmt wurde. Absorptionsmessungen in Zn und Cu zeigten, daB die 
Strahlung des 11d—Ge”! hauptsachlich aus der Ka-Linie des Ga?! besteht. Nach 
friiheren Absorptionsmessungen (G. T. SEABORG, J. J. LIVINGOOD und G. FRIED- 
LANDER, s. diese Ber. 22, 1533, 1941) war diese Strahlung des Ge?! als aus Kon- 
versionselektronen bestehend angenommen worden. Vincent. 


Geoffrey Wilkinson and Harry @. Hicks. Radioactive isotopes of the rare earths. 
I, Experimental techniques and thulium isotopes. Phys. Rev. (2) 75, 1370—1378, 
1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Chem., Radiat. Lab.) Die 
either (F. H. Speppinc, A. F. Vorcr, E. M. ELADROW ‘and N. R. SLEIGHT, 

J.Amer. Chem. Soc. 69, 2777—2781, 1947) beschriebene Methode zur Trennung 
seltener Erden durch Ionenaustausch benutzen die Verff. bei der Untersuchung 
kiinstlich radioaktiver Isotope dieser Elemente. Durch Bestrahlung von Ho}® mit 
a-Strahlen von 19—38 MeV erhalten sie drei aktive Tm-Isotope. Das 7,7h-Tm1* 
emittiert Positronen der Maximalenergie 2,1 MeV und zwei Gruppen Negatronen 
(harte Grenze 1 MeV). Tm’? (9,6d) emittiert negative Elektronen mit der Grenz- 
energie 0,21 MeV, und Tm'%° (85d) sendet zwei Gruppen negativer Elektronen 
(0,16 MeV und 0,5 MeV) aus, von denen die hartere als 6--Emission gedeutet wird, 

Alle drei Isotope machen K-Einfang und emittieren auSfer der L- und K-Strahlung 
des Folgeproduktes teilweise konvertierte y-Strahlen. Energiemessungen geschahen 
durch Al- bzw. Pb-Absorption und durch einen GEIGER-Zabler im Magnetfeld. 
Die Massenzahlen wurden auf Grund der Wirkungsquerschnitte fiir die Produktion 
der verschiedenen Tm-Isotope bei verschiedener Energie der «-Strahlen sei 

incent, 


Siegfried Fliigge. Zur Entdeckung der Uranspaltung vor zehn Jahren. Z. Natur- © 


forschg. 4a, 82—84, 1949, Nr.2. (Mai.) (Marburg, Univ., Inst. Strukt. Mat.) 
; Schén. 


Otto Riidiger. Die Anwendung kernphysikalischer Arbeitsverfahren im Eisenhiitten- 
wesen, Stahl u, Eisen 69, 671—676, 1949, Nr. 19, (15. Sept.) [S. 591.] 
Riidiger. 


T. Teichmann and E. P. Wigner. Applications of the dispersion formula for nuclear 


reactions. Phys. Rev. (2) 76, 185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer sane aN 
(Princeton Univ.) [S. 466.] 


ME, Rose, @. H. Goertzel, B. 1. Spinrad, J. Harr and P. Strong. The K-shell internal 


conversion coefficients. Phys. Rev. Ki 184, 1949, Nr. 1. (1. Juli. pines: Sitzungs- 


- bericht.) (Harvard Univ.) [S. 467.] Danos. 
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Charles L. Peacock and Roger G. Wilkinson. The radiations of W*? and Au” in 
the low energy region. Phys. Rev. (2) 45, 329—330, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Indiana Univ.) Mit einem 180° Spektrometer mit sehr diinn- 
wandigem GEIGER-Zahler als Detektor werden beim W14*? Konversionslinien 
zweier y-Strahlen (0,078 MeV und 0,138 MeV) gefunden. Die friher fiir eine K- 
Niveaulinie des 0,21 MeV y-Uberganges angesehene Linie, wird als L-Linie dem 
0,138 MeV y-Strahl zugeordnet, wodurch das friher (C.L. PEACOCK und R. G. 
WILsoN, Phys. Rev. (2) 74, 297 1948) gegebene Zerfallsschema ungiiltig wird. 
Beim Au! sind dem f--Spektrum (harte Grenze 0,32 MeV) neun Konversions- 
linien iiberlagert, die y-Linien von 0,025, 0,052, 0,164 und 0,214 MeV entsprechen. 
Vincent. 


Martin Deutsch and Arne Hedgran. The decay of Co. Phys. Rev. (2) 45, 1443 
bis 1444, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Stockholm, Swed., Nobel Inst. Phys.) Bei Unter- 
suchung des Positronenspektrums von Co®5 (18,2h) mit einem doppeltfokussieren- 
den Spektrometer finden die Verff., daB dieses aus zwei gleich haufigen Komponen- 
ten mit den Maximalenergien 1,50 MeV und 1,01 MeV besteht. Das Spektrum der 
negativen Elektronen zeigt vier Konversionslinien mit einer Intensitat von 3,5- 10-5, 
5,4- 10-4, 7,4-10-4 und 1-10-% Elektronen pro Positron nach abnehmender Energie 
geordnet. Die drei energiereicheren davon entsprechen den y-Strahlen von 1,41 MeV, 
0,935 MeV und 0,477 MeV, deren Intensitat durch Vergleich der vonihnen erzeugten 
Photoelektronen mit der Positronenvernichtungsstrahlung zu 0,3, 1,4 und 0,3 
pro Positron festgestellt wurde. Die vierte Konversionslinie entspricht einer 
y-Strahlung von 0,095 MeV, deren Deutung noch aussteht. Ein Zerfallsschema 
wird angegeben. Die Intensitaten der y-Strahlen zeigen, daB K-Einfang viel wahr- 
scheinlicher ist, als man fiir erlaubte Ubergange erwartet, besonders vom 0,935 MeV- 
Niveau. Vincent. 


A. ©, Helmholz, R. W. Hayward and €. L. McGinnis. Radioactivities of Ag!!, Cd, 
and In'!, Phys. Rev. (2) 75, 1469, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Berkeley, Calif.. Univ.) Mit einem magnetischen Linsenspektrographen finden 
die Verff. beim Cd1!4 (48,6 min) zwei teilweise konvertierte y-Linien zu 149 keV 
und 247keV. Die letztere wird auch in Koinzidenz mit der Aussendung eines 
173 keV y-Quants beim K-Einfang des In! beobachtet. Daraus folgen drei an- 
geregte Zustiande fiir das Cd1" bei 247 keV, 396 keV und 420 keV. Das 6--Spektrum 
des Ag!!! (7,5d) (harte Grenze 1,06 MeV) wird als ,,einfach verboten™ klassi- 
fiziert. Vincent. 


J. M. Cork, H. B. Keller, J. Sazynski, W. €. Rutledge and A. E. Stoddard. The elec- 
iron spectrum of iodine!*!, Phys. Rev. (2) 75, 1621—1622, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) 
(Ann Arbor, Mich., Univ.) Verff. finden, daB von den von Du MoND (LIND, 
BROWN, KLEIN, MULLER und Du Monn, Phys. Rev. (2) 75, 1633, 1949) mit 
groBer absoluter Genauigkeit gemessenen y-Linien des J+! die 284,13 keV- und 
die 364,18 keV-Linie gut mit den entsprechenden Werten ihrer eigenen relativ 
zueinander genauen Messungen der Konversionslinien vom J1*! (I. M. CoRK, 
Nucleonics 4, 24, 1949) iibereinstimmen. Sie schlieBen ihre eigene Messung an 
die von DU MOND an und erhalten y-Energien von 80,1, 163,6, 177,0, 284,1 und 
364,2 keV. Sie schlagen ein Zerfallsschema vor, durch welches diese und eine weitere 
nicht konvertierte y-Linie von 638 keV (Pb-Absorption) erklart pees 
incent. 


Daniel J. Zaffarano, Allan C. G. Mitchell and Bernard D. Kern. Disintegration of 
(odine!*!, Phys. Rev. (2) 75, 1632, 1949 Nr. 10. (15. Ma*.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Indiana Univ.) Mit einem magnetischen Linsenspektrometer werden fiinf y-Linien 
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des J} zu 80, 163, 282, 363 und 637keV gefunden, die auBer der letzten alle 
 Konversionselektronen zeigen. Maximalenergien der beiden S--Komponenten sind 


605 keV und 238 keV. Eine dritte weichere Komponente ist méglich. Vincent. 


_ K.M. Case. On nucleon moments and the neutron-electron interaction. Phys. Rev. (2) 


16, 1—13, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) [S. 464.] 


K. M. Case. Equivalence theorems for meson-nucleon couplings. Phys. Rev. (2) 76, 
14—17, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) [S. 464.] 


Mituo Taketani, Scitaro Nakamura, Kenichi Ono and Muneo Sasaki. On the two- 
meson theory. Phys. Rev. (2) 76, 60—63, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Nagoya Univ.; 
Tokyo Univ.; Tokyo Bunrika Univ.) [S. 465.] Steinwedel. 


Herman Feshbach. The phenomenological theory of nuclear forces. Phys. Rev. (2) %6, 
185, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) 
[S. 465.] Danos. 


Robert A. Millikan. The present status of the evidence for the atom-annihilation 
hypothesis. Rev. Modern Phys. 21, 1—13, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Pasadena, Calif.. 
Inst. Technol.) Der Bericht stellt eine Zusammenfassung der Messungen des Verf. 
und seiner Mitarbeiter dar, die in den Jahren 1926—1947 zur Priifung der Atom- 
vernichtungshypothese des Verf. gemacht wurden. Bei diesen Untersuchungen 
wurde die Gesamtintensitat der kosmischen Strahlung in verschiedenen Héhen 
als Funktion der geomagnetischen Breite in Nord-, Mittel- und Siidamerika und in 
Indien gemessen. Die Anderung der Gesamtintensitét mit der erdmagnetischen 
Feldstarke gestattet an Hand der Formeln von LEMAITRE und VALLARTA Riick- 
schliisse auf das Energiespektrum der primdren kosmischen Strahlung im Bereich 
von 3—17-10® eV. Die Auswertung liefert fiir diesen Energiebereich ein diskretes 
Energiespektrum, dessen einzelne Linien den Vernichtungsenergien, insbesondere 
von Silicium, ferner auch von Sauerstoff, Stickstoff und Kohlenstoff zugeordnet 
werden kénnen. Weitere Untersuchungen mit verbesserten Apparaturen werden 
angekiindigt. Hogrebe. 


Raymond V. Adams, Carl D. Anderson and Eugene W. Cowan. Observations of cosmic 
rays at high altitudes. Rev. Modern Phys. 21, 72—75, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Pasadana, 
Calif., Inst. Technol.) I. Mit einer Nebelkammer in deren Mitte eine 0,35 cm starke 
Pb-Platte angeordnet war, wird der Anteil der Elektronen an der gesamten kos- 
mischen Strahlung in 9000m Héhe untersucht. Mit den erhaltenen Ergebnissen, 
die im Bereich von < 240 MeV/c auf einen betrachtlichen Elektronenanteil schlie- 
Ben lassen, wird das fiir negative Teilchen in dieser Héhe erhaltene Energiespek- - 
trum korrigiert. Wahrend in Seehéhe das Mesonenspektrum ein Maximum bei 
700 MeV/c aufweist, liegt dieses in 9000m Héhe bei 300 MeV/c. — II. Mit der 
gleichen Nebelkammer werden in Verbindung mit einer Koinzidenzanordnung 
zwiscben drei in horizontalen Abstanden von 2 x 1,37m liegenden Zahlrohren 
die Einfallswinkel der groBen Luftschauer gemessen. Die Winkelverteilung aus 
insgesamt 107 von 228 ausgewerteten Aufnahmen ergibt etwa eine 008 ae 
W. Schafer. 


J. Clay. The energy spectrum of cosmic-radiation particles and photons. Rev. Modern 
Phys. 21, 82—93, 1949, Nr.1. (Jan.) (Amsterdam, Holl. Univ., Phys. Inst.) 
An Hand von kurzen Berichten aus friiheren Arbeiten des Verf. und seiner Mit- 
arbeiter werden die Ergebnisse in bezug auf die heutige Vorstellung von der Zu- 
sammensetzung der kosmischen Strahlung zusammenfassend kritisch besprochen. 
Es werden u. a. mitgeteilt: Messungen zur Unterscheidung des Anteiles von Zer- 
falls- und AnstoSelektronen, zur Bestimmung des Elektronenspektrums, Ergebnisse 


iiber das Verhaltnis der Anzah] der Photonen zur Anzahl] der Teilchen (in geneig- 
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teren Hinfallsrichtungen gréBer!), eine Bestimmungsmethode fiir das Photonen- . 
spektrum und es werden die Messungen des zweiten Schauer-Maximums diskutiert. 
Wegen der zahlreichen Einzelangaben muB auf die Originalarbeit verwiesen werden. 


W. Schafer. 


J. Clay. High energy particles, bursts and showers. Rev. Modern Phys. 21, 94—100, 
1949, Nr.1. (Jan.) (Amsterdam Holl., Univ., Phys. Inst.) Die Anzahl der durch- 
dringenden Teilchen zu derjenigen der Elektronen in ausgedehnten Schauern 
wird fiir alle Zablerentfernungen konstant zu etwa 1:10 gefunden. Die vermutete 
Korrelation zwischen den groBen Schauern und den in Ionisationskammern be- 
obachteten Stéfen wird durch Koinzidenzversuche mit Ionisationskammern und 
Zahblrohren bestatigt. Der Erzeugungsmechanismus der ausgedehnten Schauer 
wird nach den vorliegenden MeBergebnissen dergestalt angenommen, da in nicht 
allzugroBer Héhe Mesonen-Schauer gebildet werden und da jedes Meson von 
einer ,,Wolke‘‘ von sekundaren Elektronen umgeben ist. W. Schafer. 


H. L. Bradt, Phyllis Freier, E. J. Lofgren, E. P. Ney, F. Oppenheimer and B. Peters. 
Evidence for heavy nuclei as a component of primary cosmic radiation. Rev. Modern 
Phys. 21, 101—103, 1939, Nr.1. (Jan.) (Rochester, N. Y., Univ. Minneapolis, 
Minn., Univ.) Stapel von je 12 Ilford-C2-Platten (Emulsionsschicht 100 4) wurden 
mit vertikal gestellter Emulsionsschicht teils unter 0,3 g/em? Aluminium und 
teils unter 6,5mm Blei in Héhen von 27000 und 28700 m fiir mehrere Stunden 
der kosmischen Strahlung ausgesetzt. Gleichzeitig wurden in diesen H6hen WILSON- 
Kammeraufnahmen unter 0,3 g/cm? Aluminium gemacht. Bei den unter 0,3 g/cm? 


_ Al befindlichen Platten wurden Bahnen von stark ionisierenden Teilchen fest- 


gestellt, deren Richtungen im allgemeinen einen kleinen Einfallswinkel gegen die 
Vertikale bildeten und deren Reichweite zum Teil gréSer als 19mm Glas war. 
Die Auswertung dieser Bahnen geschah nach [onisation, Reichweite, Zahl der 
6-Strahlen pro cm und, wenn méglich, nach der Ionisation im Ionisationsminimum. 
Ein Vergleich dieser minimalen Ionisation mit der von a-Teilchen gestattete 
Riickschliisse auf die Ladung Z des Teilchens. Die vorlaufige Auswertung der Bahnen 
in den Emulsionen und in der Nebelkammer beweist, da in 28000m Hohe ein 
Teil der kosmischen Strahlung aus schweren Kernen mit Kernladungszahlen 


-. gwischen 10 und 40 und mit relativistischen Geschwindigkeiten von einigen 10° eV 


pro Nucleon besteht. Auf etwa 500 einfallende Protonen kommt etwa ein Teilchen 
mit Z > 10. DaB es sich bei diesen stark ionisierenden Teilchen um eine Kompo- 
nente der primiren kosmischen Strahlung handelt, wird durch die starke Absorp- 
tion in Materie (50 Teilchen in 28700 m Hohe, 3 Teilchen in 21500m Héhe), 
ferner durch die sehr enge Winkelverteilung um die Vertikale und dann durch 
die hohe Energie, die gerade die zur Uberwindung des magnetischen Erdfeldes 
notwendige Energie iiberschreitet, bewiesen. Weitere Untersuchungen werden 
angekiindigt. Hogrebe. 


Bruno Rossi. Electrons and photons in cosmic rays. Rev. Modern Phys. 21, 104 
bis 112, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Phys. Dep., Lab. 
Nucl. Sci. Engng.) Wahrend die in Seehdhe beobachteten Elektronen und Pho- 
tonen aus den Zerfallsprozessen der Mesonen und anderen Sekundirprozessen 
dieser Teilchen stammend angenommen werden kénnen, kénnen die in groéBeren 
Hohen auftretenden Elektronen und Photonen nicht nur auf diese Prozesse zuriick- 
gefiihrt werden. Die Untersuchungen ergeben, daB eine primare Elektronen- 
komponente ausgeschaltet werden kann (< 1% in 27km Héhe). Die Zunahme 
der Prozesse, in denen Elektronen gebildet werden, ist mit der Héhe weit gréBer 
als der Zunahme der Mesonenintensitat entspricht, so daB geschlossen wird, daB 
die Elektronen in Kern-Wechselwirkungsprozessen der primiren Protonenkom- 


_ ponente oder der schweren, kurzlebigen Mesonen — wahrscheinlich gemeinsam 
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mit schweren Teilchen — gebildet werden. Dieser Deutung steht die Schwierig- a 
_ keit entgegen, daB der Ost-West-Effekt in gréBeren Héhen kleiner zu sein scheint, ig 
als er sein muBte, wenn Elektronen und Mesonen gleichermafen von den positiven vey 

_ Primaren erzeugt werden. Andererseits kénnte die Richtungsfortsetzung bei der ‘4 
‘Sekundarenbildung schwicher als angenommen sein und somit diese Schwierig- — 4 
keit aufheben. W. Schafer. i 


G. T. Reynolds. On the effect of lead above apparatus for the detection of low energy 
mesons. Rev. Modern Phys. 21, 122—123, 1949, Nr.1. (Jan.) (Princeton, N. J., 
Uniy., Palmer Phys. Lab.) Da das Intensitétsmaximum des differentiellen Energie- 
spektrums der Mesonen in Seehéhe oberhalb der unteren Energiegrenze liegt, 
kénnte die Zahl energiearmer Mesonen dadurch erndht werden, daB Blei iiber der 
Apparatur angeordnet wird. Die Berechnung der optimalen’ Pb-Dicke erfaBt 
jedoch nur die reine Absorption und den Mesonenzerfall. Es werden zur Priifung 
des Einflusses Messungen mit einer Dreifachkoinzidenzapparatur fiir Mesonen 
zwischen 10%eV/c und 2-10%eV/c ausgefiihrt, die ergeben, daB fiir Pb-Dicken 
unter 15cm noch Elektronen von der Apparatur gezahlt werden. Als optimale 
Pb-Dicke wird 22,5cm angegeben. Der hohe bei 15,2cm Pb-Dicke gefundene 
Wert scheint auf eine diskrete ,,Linie‘‘ im Mesonenspektrum schlieBen zu lassen. 
W. Schafer. 


P. Bassi, E. Clementel, I. Filosofo and @. Puppi. On positive excess of meson com- 
ponent near sea level. Phys. Rev. (2) 76, 854, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Padova, 
Italy, Univ., Ist. Fis., Centro Studio Ioni CNR.) Auszug einer Arbeit, die in ,, Nuovo 
Cimento“ erscheinen soll. Es wurden Mesonen gemessen, welche einen Pb-Block 
T za durchdringen hatten und in einem Magnetfeld von 14000 GauB (in Luft) | a 
nach ihren Ladungen getrennt wurden. Unterhalb des Feldes war fiir die positiven _ s; 
wie die negativen Teilchen je ein 4,7 cm starker Pb-Absorber angebracht. Durch- 
dringen des Absorbers wurde als 5fach-, Steckenbleiben als 4fach-Koinzidenz 
registriert. Die Ergebnisse sind in einer Tabelle zusammengestellt. 


ae © ae 


EF at 


as 


—--— 


[eS 
ie ee 


Koinz/Std. | Telativ. Uberschu8 


T relat. Anteil d. absorbierten Teilchen 
in g/cm? d. pos. Mesonen negativ | positiv 
290 1,18 + 0,06 0,16 + 0,10 0,13 - 0,03 0,04 + 0,02 "4 
540 1,36 + 0,06 0,22 + 0,12 0,10 + 0,06 0,02 + 0,04 fy, 
1150 1,14 + 0,05 0,25 + 0,07 0,20 + 0,04 0,04 + 0,05 Pi 
Die negativen Teilchen der vierten Spalte werden als knock-on-Elektronen ge- a 
deutet. Deutschmann. A 


R. Maze, A. Fréon, J. Daudin and P. Auger. Extensive and penetrating atmospheric 
showers. Rev. Modern Phys. 21, 14—20, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Paris, France, Ecole 
Norm. Sup.) Die teilchenreichen Schauer értlichen Ursprungs bringen Koinzidenz- 
anordnungen mit einer Entfernung der auBeren Zahlrohre bis héchstens etwa 
50cm zum Ansprechen. Bis etwa 7,5cm Pb-Abschirmung ist ihre Haufigkeit 
40% (statt 33% ohne Pb) der ausgedehnten Schauer. Ihre Anzahl nimmt bis 
3000 m weniger stark als die Anzahl der Luftschauer zu; oberhalb 3000 m zeigt die 
Intensitat etwa gleiches Verhalten. — Fiir Pb-Absorber von mehr als 10cm 
Starke wird die Struktur des Luftschauers verandert: die energiereichen Teilchen 
liegen in einem engen Bereich (Schauerkern). Die Absorption der Schauerteilchen 
geschieht zwischen 4 und 14cm Pb mit einem Massen-Absorptionskoeffizienten 
von ca. 40 g-cm~-*, welcher Wert weder der Absorption der Elektronen noch der 
der Mesonen entspricht. Die 19cm Pb durchsetzenden Teilchen werden zu 40% 
von Elektronen begleitet, wahrend Mesonen nur von ca. 10% Elektronen, Elek- 
tronen solch hoher Energie aber von einem Elektronenschauer begleitet werden. | 


W. Schafer. 
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G. D. Rochester. The penetrating particles in cosmic-ray showers. Rev. Modern Phys. 
@1, 20—26, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Manchester, Engl., Univ., Phys. Lab.) In einer 
Nebelkammeranordnung mit dem BLACKETT-Elektromagneten wird die Natur der 
in den durchdringenden Schauern (mit mehr als zwei ionisierenden Teilchen, die 
eine 3cm starke in der Nebelkammer befindliche Pb-Platte durchsetzen) auf- 
tretenden Teilchen untersucht. Die langsamen Mesonen im Schauer sind wahr- 
scheinlich -Mesonen, die direkt in Kernexplosionsprozessen und nicht erst im 
a-Mesonen-Zerfall entstanden sind (Schlu8 wird unsicher, wenn mz/mp = 1,33 
statt 1,65). — Die durchdringenden Teilchen zeigen einen erheblichen positiven 
UberschuB, woraus auf einen iiberwiegenden Protonenanteil neben den positiven 
und negativen Mesonen in den Schauern geschlossen wird. Die in einigen Fallen 
beobachtete anomale Streuung 148t vermuten, daB die Teilchen entweder Pro- 
tonen sind, die einen Kern treffen, der je ein schnelles Neutron und ein Proton 
aussendet, oder daB die Teilchen Protonen, z-Mesonen oder schwerere Mesonen 
sind, die Kernexplosionen verursachen, bei denen fast alle erzeugten Kerntriimmer 
(bis auf das ,,anomal gestreute“ Proton) absorbiert werden. W. Schafer. 


G. Cocconi. Results and problems concerning the extensive air showers. Rev. Modern 
Phys. 21, 26—30, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Ithaca, N. Y., Cornell Univ.) Die ausge- 
dehnten Schauer der kosmischen Strahlung, die dadurch definiert sein sollen, 
daB mindestens zwei Empfanger (Zahlrohre oder dgl.) in einem horizontalen Ab- 
stand, der mindestens das 10—20fache der mittleren horizontalen Abmessung der 
Empfangerflache, jedoch wenigstens 2—4m betragen soll, gleichzeitig von min- 
destens je einem Teilchen durchsetzt werden, bestehen nur etwa 2% (in 3200m 
3%, in 4300m 4%) aus Teilchen, die 18—20cm Pb zu durchsetzen imstande 


sind; die iibrigen Teilchen gehéren vorwiegend zur Elektronenkomponente bis 


auf einen gewissen Anteil (etwa 2%) Neutronen, die wahrscheinlich von den die 
Schauer begleitenden Nucleonen erzeugt werden Im Rahmen einer kritischen 
zusammenfassenden Darstellung eigener Arbeiten und derjenigen anderer Autoren 
werden die bisherigen Ergebnisse iiber die ausgedehnten Schauer und ihre Kom- 
ponenten besprochen und einige neue Messungen mitgeteilt: Die Abhangigkeit 
der Schauerzahl] N von der Teilchenzahl pro Flacheneinheit 4 wird durch ein 
Potenzgesetz N= K-A° dargestellt; fir A ~ 100 m-? nimmt y mit der Héhe 
ab, fiir 4d > 100 m-* wachst y langsam mit der Héhe. — Das Verhaltnis der durch- 
dringenden Teilchen zu den Elektronen wachst mit dem Abstand vom Schauer- 
kern. — Die Intensitat der mehr als 19cm Pb durchsetzenden Teilchen (wahr- 
scheinlich “-Mesonen) nimmt mit der Héhe weniger zu als die der Elektronen. — 
Die durchdringenden Schauer, die Elektronen und durchdringende Teilchen ent- 
halten, entstehen aus primaren Protonen in groBer Héhe oder auch im festen 
Material oberhalb der MeBanordnung; die Schauer mit durchdringenden Teilchen 
entstehen unmittelbar bei oder in der Apparatur und enthalten vornehmlich 
Nucleonen. W. Schafer. 


G. Cocconi, V. Cocconi Tongiorgi and K. Greisen. The structure of the extensive 
cosmic-ray showers. Phys. Rev. (2) 76,192, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht ) (Cornell Univ.) Ausgedehnte Schauer wurden in einer Héhe von 3200m 
mit einem System von Zahlrohren untersucht, welches die Feststellung des Kerns 
des Schauers und die Messung von Elektronen- und Mesonendichten bis zu einer 
Entfernung von 200m vom Kern gestattete. Es wurden folgende Ergebnisse er- 
halten: a) Ein Schauer hat nur einen Kern. b) Die Verteilung der Elektronen wird 
bei allen Schauern durch eine einheitliche Funktion dargestellt, die sehr gut mit 


der von MOLI&RE (s. nachstehendes Ref.) berechneten tibereinstimmt. c) Die Teil- 


chen, die 20cm Pb durchdringen, haben einen sehr kleinen Absorptionskoeffizienten 
und diirften also y-Mesonen sein. d) Das Verhiltnis Elektronendichte zu Dichte 
der durchdringenden Teilchen geht mit dem Abstand vom Kern und betragt bei 
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einem durchschnittlichen Schauer 0,7% in der Nahe des Kerns und 2.5% in 200m 


Abstand davon. e) Es wurden Schauer mit einer Totalenergie bis zu 1018 eV ge- 
funden. Danos. 


Gert Moliére. Zur Theorie der Luftschauer. Die mittleren Quadrate der réumlichen 
und Winkelablenkung. Z. Phys. 125, 250—268, 1949, Nr. 4/6. (10. Dez. 1948.) 
(Hechingen, Kaiser Wilhelm-Inst. Phys.) In der vorliegenden Arbeit werden die 
mittleren Quadrate der Winkel- und raumlichen Ablenkung der Schauerteilchen, 


und zwar @?, r? und (r, 0) unter méglichstem Verzicht auf besondere Annahmen 
iiber die auftretenden Verteilungsfunktionen berechnet. Es werden folgende An- 
sitze benutzt: Fiir die Paarerzeugung und Bremsstrahlung werden die BETHE- 
HEITLERschen Formeln (s, diese Ber. 15, 1762, 1934) in einer einfachen Form wber- 
nommen, Fiir die Winkelablenkung der Elektronen durch Vielfach-RUTHERFORD- 


Streuung wird der Ansatz d@? ~ dl/E? (E gleich Energie des Elektrons) benutzt. 
Der Kaskadentheorie wird lediglich entnommen, daB die Energieverteilung der 
Elektronen und Lichtquanten durch einen reinen Potenzansatz approximiert, 


also ~ E* angesetzt werden kann. Bei der Berechnung werden nicht nur die Mittel- 
werte, sondern auch die Verteilungen der eingehenden Faktoren (Energieabfall, 
Lebensdauer, Energie der ,,Elternteilchen“), sowie der Einflu® der ,,vorigen 
Generationen“ mit beriicksichtigt. Die Ergebnisse werden mit der Rechnung von 
EULER und WERGELAND (s, diese Ber. 22, 1931, 1941) verglichen. Nach der vor- 
liegenden Rechnung ergeben sich durchweg gréBere Mittelwerte. Schon der Anteil 


der ,,letzten Generation ergibt ein um den Faktor 2 gréBeres 7? (hervorgerufen 
durch Nichtberiicksichtigung der statistischen Schwankungen des Energieabfalls 
der Elektronen bei EULER und WERGELAND), wahrend sich die Gesamtausdehnung 


des Schauers hier als rund 3mal so groB ergibt (Nichtberiicksichtigung von (7, 6) 
der ,,vorigen Generationen und in mehrfacher Hinsicht zu grobe Statistik bei 
EULER und WERGELAND). Es eriibrigt sich also die Annahme von EULER und WERGE- 
LAND, daB in den Randbezirken der Schauer auch Mesonen auftreten, Weiter wird 
diskutiert, daB bei der vorliegenden Rechnung bei Luftschauern die BETHE-HEIT- 
LERschen Formeln bessere Werte ergeben als die an sich genaueren Formeln, die 


LANDAU und RuMER (s. diese Ber. 19, 1972, 1938) benutzt haben; der durch erstere 


hervorgerufene Fehler (ca. 7---10% zu gro%e Werte) wird dadurch kompensiert, 
daB zuniichst peben der RUTHERFORD-Streuung die weiteren Streuursachen (COMP- 
TON-Streuung der Lichtquanten; Winkelstreuung bei Paarerzeugung und Brems- 
quantenemission) vernacblassigt wurden, und hauptsichlich, daB die Strahlungs- 
einheit mit der Hohe variabel ist, was bei den vorliegenden Rechnungen nicht 


beriicksichtigt wurde (EinfluB auf 7? insgesamt ca. 8---12%). Danos. 


M. Blau, M. M. Block and J. E.Nafe. Heavy particles in cosmic-ray stars. Phys. — 


Rey. (2) 16, 860—861, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) 
Beschreibung eines Sternes, der in 30km Hohe in einer Bi-haltigen Platte ent- 
standen ist, Unter den zahlreichen Teilchen, deren Gesamtladung etwa den Wert 
25 erreicht, befinden sich drei schwerere Bruchstiicke, fiir welche die Ladung aus 


der Zahl der 5-Strahlen zu Z = 6, 5 und 3 abgeschiatzt wird. Keines dieser drei — 


Teilchen kann aber das primare sein. Die Gesamtenergie des Sternes belauft sich 

auf ca. 1060 MeV und der resultierende Impuls auf 955 MeV/c. Es wird die Még- 

lichkeit diskutiert, daB der Stern durch Einfang eines t-Mesons entstand. 
Deutschmann, 


Imre Fényes. Zur wellenmechanischen Herleitung des statistischen Atommodells. Zs, 


Phys. 125, 336—346, 1949, Nr. 4/6. (10. Dez. 1948.) (Clui-Kolozsvar, Rum., Ung. 


- Bolyai-Univ., Inst. theor. Phys.) [S. 466.] Danos. 
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Wolfgang Finkelnburg. Electron screening, electron quantum numbers, and ionization 
potentials of atoms and ions. Phys. Rev. (2) 76, 173, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Fort Belvoir, Virg., Eng. Res. Devel. Lab.) [S. 563.] 
Ritschl. 
Edward B. Nelson and John E. Nafe. The hyperfine structure of tritium. Phys. Rev. 
(2) 45, 1194—1198, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 343, 
Nr. 8, (15. Jan.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) [S.564.] E. G. Hoffmann. 


Howard K. Zimmerman jr. A geometric approach to the theory of the carbon-carbon 
bond. J. Chem. Phys. 1%, 595—598, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Eugene, Oregon, Univ., 
Dep. Chem.) [S. 467.] Lange, 


E. Wicke. Trennungsenergien in organischen Molekeln. Naturwiss. 35, 335—343, 
1948, Nr.11. (Marz 1949.) (Géttingen, Univ., Inst. Phys. Chem.) Zusammen- 
fassender Bericht: 1. Zur Theorie der Trennungsenergien (Definitionen, Valenz- 
energien und mesomere Molekelzustande, Bindungsfestigkeit, Umordnungs- 


energien der Molekiilbruchstiicke, Sublimationswarme des Kohlenstoffs und Dis- 


Soziationsenergie des Stickstoffs). 2. Aliphatische Trennungsenergien. 3. Aro- 
matische Trennungsenergien. _ Schon. 


BE. Wicke. Zur Dissoziationsenergie des Fluors. Z. Elektrochem. 53, 212—216, 1949, 
Nr. 4. (Aug.) (Géttingen, Univ., Inst. phys. Chem.)[S. 485.] M. Wiedemann. 


L. Gero and Catherine Foné. Dissoziation schemes of N,, P,, As,, Sb,, and Bi,. 
J. Chem. Phys. 17, 345—346, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Budapest, Hung., Univ. Techn. 
Econ. Sci.) [S. 566.] Ritschl, 


R.D. Cowan. The infra-red spectra of borine carbonyl and tetramethyldiborane. J . 
Chem, Phys. 17, 218, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Chicago, Ill., Univ., Ryerson Phys. 
Lab.) [S. 569.] Guber. 


A. Roberts and Walter F. Edgell. The microwave spectrum of CF, = CH,. J. Chem, 
Phys. 17, 742—743, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Iowa City, I., State Univ., Dep. Chem), 
[S. 568.] Ritschl, 
J.B. Polya and T.M. Spotswood, Amides V. Ultraviolet absorption-spectra of diecy- 
limines. Recueil Trav. chim. Pays-Bas 68, 573—578, 1949, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) 
(Hobart, Austr., Univ., Tasmania, Chem. Dep.) [S. 568.] 


A. van Dormael et J. Nys. Spectre d’absorption de l’acide cinnamique. Recueil Trav- 
chim, Pays-Bas 68, 815—816, 1949, Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Mortsel-Anvers, Photo- 
Prod. Gevaert, Rech. Chim. S. A.) [S. 569.] Kortiim-Seiler. 


G. J. Szasz and N. Sheppard. Spectroscopic studies of rotational isomerism. IV. 2-me- 
thyl butane and 2,3-dimethyl butane. J. Chem. Phys. 17, 93—97, 1949, Nr. 1. (Jan.) 
(State College, Penn., Dep. Phys. Spectrose. Lab.) [S. 571.] Guber. 


‘Wilhelm Klemm und Enno Huss. Fi luoro-Komplexe. I. Eisen-, Kobalt-, Nickel- und 
_Kupferkomplexe. Z. anorg. Chem. 258, 221—226, 1949, Nr. 3/5. (Mai.) (Kiel, Univ., 


Inst. Anorg. Chem.) Durch Erhitzen einer Mischung von KCl und dem Chlorid 
des betreffenden Metalls in einem Strom von Fluor lieBen sich Fluorkomplexe 
des Ni, Co, Cu und Fe herstellen, deren Zusammensetzung analytisch bestimmt 
wurde. Das Roéntgendiagramm des leuchtend roten K,NiF, mit 4-wertigem Ni 
war dem des K,SiF, sehr ahnlich, die Gitterkonstante betrug 8,10 A, die daraus 
ermittelte Dichte von 3,10, stimmt mit der pyknometvisch bestimmten von 3,03 


_hinreichend iiberein. Die blaBgriine Verbindung K,CuF, enthilt 3-wertiges Cu 
und das hellblaue K,CoF,, 4-wertiges Co. Bei dem letzteren wurde réntgenographisch 


eine Gitterkonstante 8,54 + 0,01 A gemessen, aus der sich eine Dichte berechnet, 
die um 5% kleiner ist, als die mit dem Pyknometer bestimmte von 3,11. Das 
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-Verhalten der Verbindungen gegen Wasser und bei der Reduktion mit Wasser- 

_stoff wurde ebenfalls gepriift. Wider Erwarten bildete sich kein Komplex mit 4 

oder héherwertigem Eisen, sondern K,FeF,, was offensichtlich durch die Stabilitat 
der Fe*+-Konfiguration mit halbbesetztem d-Elektronenniveau bedingt ist. Bei 
den drei anderen Metallen kennt man bereits Komplexe mit den hier auftretenden 
héheren Wertigkeiten; bei ihnen bestatigt sich die alte Regel, da® bei Elementen 
mit mehreren Wertigkeiten die héchste gegeniiber Fluor auftritt, auSerdem auch 
gegentiber Sauerstoff, und daf die héheren Wertigkeitsstufen, die in. binaren 
Verbindungen nicht mehr besténdig sind, durch Komplexbildung stabilisiert 
werden. M. Wiedemann. 


P. Putzeys et L. Verhoeven. La diffusion moléculaire de la lumiere par les solutions 
de glycogéne et de dextrine. Recueil Trav. chim. Pays-Bas 68, 807—826, 1949, 
Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Louvain, Univ., Lab. Biochim.) Das aus der Lichtstreuung 
nach PUTZEYS und BROSTEAUX ermittelte scheinbare Molekulargewicht des Gly- 
kogens von Ratten, das nach MEYER und JEANLOZ prdpariert wurde, ist unab- 
hangig von der Glykogen- und der Ionenkonzentration, im Gegensatz zum Handels- 
glykogen, das offenbar denaturiert und unrein ist, und dessen Molekulargewicht 
mit der wachsenden Konzentration stark abzunehmen scheint. Fiir Dextrin, das 
durch Einwirkung von f-Amylase auf Amylopektin gewonnen wurde, ist das aus 
der Lichtstreuung ermittelte Molekulargewicht ebenfalls von der. Glykogen- und 
der Ionenkonzentration abhangig. Lésungsmittel fiir Glykogen: reines Wasser 
oder 0,1 m KCl-Lésung. Molekulargewicht: Muskelglykogen 13,6-108; Leber- 
glykogen, weniger lésliche Fraktion 18,5-10°, besser lésliche Fraktion 6,3-10°. 
Vergleich mit den Werten anderer Autoren. Messungen am PULFRICHphotometer 
mit den gelben Hg-Linien; Index n, nach der Gleichung von LORENTZ und LORENZ 
= 1,597. ; Bandow. 


L. Kiichler. Zur Berechnung des Molgewichtes aus den Sedimentations- und Diffu- 
sions-Geschwindigkeiten in nicht idealen Lésungen. Z. Elektrochem. 53, 219—222, 
1949, Nr. 4. (Aug.) (Géttingen.) Bei der Bestimmung des Molekulargewichts M 
auf Grund der Messung der Sedimentationskonstante s und der Diffusionskonstante 
D miissen beide GréSen im Prinzip auf die Konzentration c= 0 extrapoliert 
werden, Zur Vermeidung der Extrapolation liegen verschiedene theoretische und 
empirische Beziehungen (Zusammenhang zwischen s, D, c, n und verschiedenen 
empirisch zu bestimmenden Konstanten) vor, deren Giiltigkeit an Hand bekannten 
experimentellen Materials unter dem Gesichtspunkt einer méglichst weitgehenden 
Einschrankung der zur Bestimmung von M notwendigen Anzahl] von Messungen 
und empirischen Konstanten diskutiert wird. O. Fuchs. 


W. C. Price, H. €. Longuet-Higgins, B. Rice and T. F. Young. The vibrational spectra 
of some metal borohydrides. J. Chem. Phys. 17, 217—218, 1949, Nr. 2. (Febr.) 
(Chicago, Tll., Univ., Dep. Phys. Chem.) [S. 566.] Guber. 


Earle K.Plyler and W.S. Benedict. The infra-red absorption of ten substituted — 


methanes. J. Opt. Soc. Amer. 39, 635, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 

(Nat. Bur. Stand.) [S. 567.] Brigel. 

D. W. E. Axford and D. H. Rank. The infra-red absorption spectrum of n-butane in 

the solid state. J. Chem. Phys. 17, 430, 1949, Nr. 4. (Apr.) (State College, Penn., 
_ Phys. Dep.) [S. 567.] 

Arnold G. Meister and Forrest F. Cleveland. Vibrational spectrum of diiodoacetylene. 


J. Chem. Phys. 17, 212—213, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Chicago, Il., Inst. Technol.,. 


Dep. Phys.) [S. 570.] 


N. Sheppard, The interpretation of the vibrational spectra of the C, hydrocarbons — 


22-dimethyl butane, 22-dimethyl-3-butene, and 22-dimethyl-3-butyne. J. Chem. Phys. 
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17, 455—460, 1949, Nr. 5. (Mai.) (State College, Penn., State Coll., Dep. Phys. 
Spectrosc. Lab.) [S. 570.] , ' 


N. Sheppard and G. J. Szasz. Spectroscopic studies of rotational isomerism. IIT. The 

normal paraffins in the liquid and solid states. J. Chem. Phys. 17, 86—92, 1949, 

Nr. 1. (Jan.) (State College, Penn., Dep. Phys., Spectrosc. Lab.) [S.571.] 
Guber, 


W. Liittke und R. Mecke. Ultrarot- und Dipolmessungen iiber die Wechselwirkung 
von Lésungsmitteln mit der Hydroxylgruppe des Phenols. Z. Elektrochem, 53, 241 
bis 249, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Freiburg/Br., Univ., Inst. phys. Chem.) Bei organischen 
Verbindungen mit einer einzigen funktionellen Gruppe ist das Gesamtmoment 
vorwiegend dort lokalisiert, beim Phenol z. B. in der OH-Gruppe. Anderungen 
ihres Bindungsmoments kénnen also durch Messung der Ultrarotabsorption oder 
des Dipolmoments untersucht werden. In 18 verschiedenen Lésungsmitteln und 
bei zwei Temperaturen (20 und 50°C) wurden die genaue Lage, die Integral- 
absorption und die Form der 2. Oberschwingung der OH-Bandes des Phenols 
bestimmt, dabei wurde die Frequenzverschiebung auf den Wert in Cyclohexan 
10340 cm! bezogen. Die Konzentration betrug stets 0,05 Mol/Liter, so daB die 
Eigenassoziation des Phenols klein war. Durch Vergleich einer Schicht von je 
20 em der Léeung und des Lésungsmittels wurde direkt die Absorption der gelésten 
Substanz bestimmt. Die Messung von (1 — D/D,) war auf +1-10-% genau. Das 
Dipolmoment yp wurde in elf Lésungsmitteln untersucht, die relative Genauigkeit 
Ae/e betrug 10-4, Da auch polare Lésungsmittel verwendet wurden, muBte u aus 
einer Mischungsformel gemaB der Theorie von ONSAGER berechnet werden. Der 
EinfluB des Lésungsmittels war besonders stark, wenn es Proton-Acceptor-Gruppen 
enthielt. In Didthylather wurde z.B. die Bande um 500 cm nach Jangeren 
Wellen verschoben und stark verbreitert, die Integralabsorption sank auf ein 
Drittel, das Dipolmoment stieg um 63%. Dagegen war die Wirkung der Halogen- 
verbindungen:.CCl,, CCl,H, Chlorbenzol und Tetrachlorathylen gering. Die Verff. 
deuten diese Erscheinungen durch eine statistische Modellvorstellung, die eine 
Kopplung zwischen den OH-Oszillatoren und den Molekeln des Lésungsmittels 
annimmt. Dadurch wird der Abstand des H- vom O-Atom vergréBert, was zu 
einer Erniedrigung der Frequenz und der Intensitat der Bande fiihrt. Eine Er- 
hohung der Temperatur lést diese Komplexe teilweise, wirkt also im entgegen- 
gesetzten Sinn, wie die Beobachtungen auch zeigen, In Benzol und in Cyclohexen 
wird die Bande nicht nur verbreitert und erniedrigt, sondern auch in zwei Kom- 
ponenten aufgespalten. Hier werden zwei verschiedene stabile Lagen der OH- 
Oszillatoren zu den Lésungsmittelmolekiilen angenommen. Substanzen mit Proton- 
Acceptor-Gruppen, wie Aldehyde, Ather, Nitroverbindungen, bilden Mischasso- 
ziate mit Phenol, wodurch auch das hohe Dipolmoment im Diathylather erklart 
wird. In Benzol und in Cyclohexen handelt es sich dabei um az-Komplexe. Da- 
gegen zeigen die Experimente, da die Wechselwirkung zwischen den Dipolen 
des Phenols und der Lésungsmittel nur eine untergeordnete Rolle spielen. 
M. Wiedemann, 


E. Miller, I. Fankuchen and H. Mark. Polymerization in the solid state. J. appl. 
Phys. 20, 531-533, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Brooklyn, N.Y., Polytechn. Inst.) yy o 
e-Carbobenzoxy-g-carboxyl-l-lysinanhydrid (I), C,H,CH,OCONH(CH,), \, ff 
liegt nach Réntgenuntersuchungen in dimerer Form (zwei H-Briicken ne 
je zwischen CO und NH unter Bildung eines Achterringes) vor. CH 0O 
Nach langerem Stehen bei Raumtemperatur steigt der Schmelzpunkt \o7 
von I (= 100° C) an. Wahrend I nach den Réntgendiagrammen kri- ll 
stallin ist, zeigt die Substanz nach einem Jahr mehr amorphen 2 
Charakter, der ahnlich dem von Polycarbobenzoxylysin ist. Ahnliche Diagramme 
wurden erhalten, wenn I 24 Stdn. auf 85° gehalten wurde. Es wird ange- 


ope: 


“nommen, daB je drei Dimere von I eine Eicher bilden und daB I im frisch- 


_bereiteten Zustand aus Molekiilschichten besteht. In diesem Zustand soll mit dem ~ 


-Ubergang von I in den polymeren Zustand nur eine geringe Entropieanderung 
verkniipft sein. O. Fuchs. 


R. 8. Spencer and G. D. Gilmore. Equation of state for polystyrene. J. appl. Phys. 20, 
502—506, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Midland, Mich., Dow Chem. Co.) [S. 476.] 
A. Minster. 
Max Kobler. Reibung in mafig verdiinnten Gasen als Folge verzégerter Einstellung 
der Energie. Z. Phys. 125, 715—732, 1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) (Horb a. Neckar.) 
Die gewohnliche Gasreibung 146t sich auffassen als Folge der endlichen Einstellzeit 
der Energie zwischen den verschiedenen translatorischen Freiheitsgraden. Die 
endliche Einstellzeit der Energie zwischen inneren und translatorischen Freiheits- 
graden duBert sich dagegen in einer Volumenviskositat y. Sind die Rotations- 
freiheitsgrade voll, die der Schwingungen nur schwach angeregt, so setzt sich w 
aus einem Anteil u,, der von der Einstellzeit der Rotationsenergie herriithrt und 
einem durch die Relaxation der Schwingungsenergie bedingten Anteil y,,, additiv 


zusammen. fy ist im allgemeinen von der GréSenordnung des gewéhnlichen 


Reibungskoeffizienten, u,,, kann, wie ein Vergleich mit Experimenten zeigt, um 


mehrere GroéBenordnungen gréBer sein. Meixner. 


Charles F. Curtiss and Joseph 0. Hirschfelder. Transport properties of multicompo- 
nent gas mixtures. J. Chem. Phys. 17; 550—555, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Madison, 
Wisc., Univ., Naval Res. Lab.) Fiir eine Mischung von Gasen mit beliebig vielen 
Komponenten werden Ausdriicke fiir den Reibungskoeffizienten, die Diffusions- 
und Thermodiffusionskoeffizienten hergeleitet. Die Diffusionskoeffizienten lassen 
sich durch jene fiir binare Mischungen ausdriicken, die iibrigen Koeffizienten 
werden in Determinantenform durch StoBintegrale dargestellt. Die Methode zur 
Lésung der Fundamentalgleichung der kinetischen Gastheorie ist im wesent- 
lichen die von CHAPMAN und COWLING (The mathematical theory of non-uniform 
gases, London 1939) fiir binare Gasmischungen angewandte. Ferner wird gezeigt, 
-daB die Umwandlung der Fundamentalgleichung in ein Variationsprinzip, welche 


auf HELLUND und UEHLING (Phys. Rev. (2) 56, 818, 1939) zuriickgeht und — 


ihre Lésung nach dem RirZschen Verfahren auf dieselben Ergebnisse fihrt. — 
ee Meixner. 


- Klaus Sehiifer und G. G. Grau, Die thermische Akkommodation und die Geschwindig- 


keit der Energieiibertragung von CS, an Platin in Abhdngigkeit von der Temperatur, 
Z. Elektrochem. 53, 203—212, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Heidelberg, Univ., Inst. Phys. 
Chem.) Nach EUCKEN steht der thermische Akkommodationskoeffizient « mit der 


Verweilzeit t und der mittleren Einstelldauer des thermischen Gleichgewichts B 


in folgender Beziehung: « = 17/(r + f). Fir ein bestimmtes Beispiel, namlich 
die Adsorption von Schwefelkohlenstoff an einer Platinoberflache, wird das Pro- 


blem der Energiciibertragung von der Gitter- auf die Normalschwingungen der | 


adsorbierten Molekel quantenmechanisch behandelt. Dabei wird angenommen, 
daB die CS,-Molekel mit samtlichen Atomen flach aufliegt und der Abstand C-Pt 
etwa 3,61 A betriigt. Der EinfluB8 des Elektronengases auf die Wechselwirkung 
zwischen den C-S-Dipolen und den geladenen Pt-Riimpfen wird dadurch beriick- 
-sichtigt, da8 das Partialdipolmoment der C-S-Bindung um rund 0,1 D verkleinert 
wird. Dem Pt-Gitter wird keine monochromatische Frequenz, sondern ein ganzes 


Spektrum zugeordnet. Die Ubergangswahrscheinlichkeiten fiir die in den einzelnen | 


Schwingungsfreiheitsgraden enthaltenen Energien werden berechnet; aus ihren 
-Kehrwerten, den Relaxationszeiten fg;, erhalt man die partiellen Akkommodations- 
_koeffizienten ag;, wobei t aus den Adsorptionsisothermen an Pt-Blechen ermittelt 
wird. Fiir die eine Knickschwingung betragt « konstant 1, fiir die andere sinkt 


4d i. . 
6 Physikalische Berichte, Bd, 29, 4, 1950. 
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der Akkommodationskoeffizient von 0,99 bei 243° K auf 0,74 bei 359° K, fiir die 
symmetrische Valenzschwingung von 0,54 auf nahezu 0 im gleichen Temperatur- 
intervall, Die assymmetrische Valenzschwingung spielt keine Rolle, da die zu- 
gehérige Molwarme sehr klein ist. Unter der Annahme, da der Akkommodations- 
koeffizient fiir die Rotation und die Translation 1, bzw. iiber 300° K 0,99 ist, 
ergibt sich aus den agi nach der Formel «(C, + R/2) = aon, + rot (Co + R/2 — C,) 
+2agiCg; em Akkommodationskoeffizient von 0,97 bei 243° K und von 0,84 
bei 359° K. Nach einer nicht naher angegebenen Methode wurde der Akkommo- 
dationskoeffizient auch experimentell gemessen. Die Ubereinstimmung in den 
Werten und im Temperaturgang ist auf 1% genau, also fiir die absolute Erfassung 
einer Geschwindigkeitskonstanten sehr gut. Allerdings wurde fiir die Verkleinerung 
des Dipolmoments der C-S-Bindung 0,05 D gewahlt, um bei 273° K den berech- 
neten Wert genau an den experimentellen anzuschlieBen. M. Wiedemann. 


George Antonoff and Robert J. Conan. Density of water as function of temperature. 
Phys. Rev. (2) 45, 1303, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Wie bei 
anderen Flissigkeiten (s. diese Ber. 7, 221, 1926) so finden Verff. auch bei Wasser 
diskontinuierliche Dichteanderungen mit der Temperatur. Die gut reproduzier- 
baren Messungen weisen Knicke bei 47° und dicht itiber 50° C auf. Kuss, 


Richard L. Schupp. Dielektrische Prézisionsmessungen an Lésungen assoztierender 
Stoffe. (3. Mitteilung. DK und Polarisation von Phenol bei hohen Konzentrationen.) 
Z. Elektrochem, 53, 12—16, 1949, Nr.1. (Jan.) (Freiburg, Univ., Inst. Phys. 
Chem.) [S. 536.] 

Erich Fischer. Neuere Untersuchungen iiber dielektrische Relaxation von polaren 
Flissigkeiten und Lésungen, Z. Elektrochem. 53, 16—20, 1949, Nr.1, (Jan.) 
Hechingen, Kaiser Wilhelm-Inst. Phys.) [S. 537.] R. Jaeger. 


Louis J. Gosting, Edwin M. Hanson, Gerson Kegeles and Margaret S. Morris. 
Equipment and experimental methods for interference diffusion studies. Rev. Scient. 
Instr. 20, 209—215, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Madison, Wisc., Uniy., Lab. Phys. 
Chem.) [S. 475.] Bandow. 


T.M. Shaw and J.J. Windle. The measurement of electrical anisotropy of high 
polymers at microwave frequencies, Phys. Rev. (2) %6, 586, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Western Region. Res. Lab.) [S. 536.] 


Gilbert W. King, R. M. Hainer and H. 0. McMahon. Infra-red absorption spectra 
of some polymers at liquid-helium temperatures. J. appl. Phys. 20, 559—563, 1949, 
Nr. 6. (Juni.) (Cambridge, Mass., Arthur D. Little.) [S. 568.] 


J. W. Ballou and J. €. Smith. Dynamic measurements of polymer physical properties. 
J. appl. Phys. 20, 493—502, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Buffalo, N. Y., E. I. du Pont 
de Nemours Co.) [S. 590.] Gast. 


J. A. Sauer, J. Marin and €. C. Hsiao. Creep and damping properties of polystyrene. 
J. appl. Phys. 20, 507—517, 1949, Nr. 6. (Juni.) (State College, Penn., State Coll., 
‘School Engng., Dep. Engng. Mech.) Das unelastische Verhalten von Polystyro. 
wurde mit Hilfe von Kriechversuchen bei langdauernder Last und durch Be- 
stimmung der Dampfung bei rascher Wechselbeanspruchung untersucht. Zwischen 
Kriechgeschwindigkeit und Spannung besteht eine Potenzbeziehung. Ein ahn- 
liches Gesetz herrscht zwischen Dampfung und Spannungsamplitude. Es ergibt 
sich, daB die Kriechgeschwindigkeit dem Quadrat der Dampfung proportional 
ist. Méglicherweise kann man das Kriechen bei 1000 Stunden dauernder Be- 
lastung aus der mechanischen Verlustenergie bei Wechsellast bestimmen. Die 
Kriechversuche wurden an mehreren verschieden belasteten Proben gleichzeitig 
durchgefiihrt. Fiir die Schwingungsbeanspruchung war eine vorlastfreie Ein-~ 
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_ spannung zwischen zwei auf Rollen gelagerten Massen vorgesehen, von denen die 
eine durch ein exzentrisch rotierendes Gewicht erregt wurde. Die MeBergebnisse, 
die fiir Polystyrol und andere Kunststoffe erhalten wurden, werden mit dem inneren 
Aufbau in Beziehung gebracht. Durch die Spannung tritt teilweise Orientierung 
ein, die bei Polystyrol nur unter Zerstérung des Zusammenhangs méglich ist 
(Triibung infolge feiner Risse). Das Réntgenbeugungsbild zeigt in photometrischer 
Auswertung diese Orientierung bei Polystyrol, das unter Spannung triib geworden 
ist. Gast. 


Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. I. Second- 
order transition temperature. J. appl. Phys. 20, 564—571, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
(Buffalo, N. Y., E.I. du Pont de Nemours Co., Rayon Techn. Div.) Mit Hilfe 
einer Dichtewaage wurde die Beziehung zwischen der spezifischen Zahigkeit und 
den dilatometrischen Eigenschaften fiir Polyaithylenterephthalat ermittelt. Die 
deutlichste Anderung von Eigenschaften, die mit wachsender spezifischer Zahigkeit 
 eintritt, ist nach den Beobachtungen der Umwandlungspunkt zweiter Ordnung. 
Fir drei aromatische Polyester wird die Abhingigkeit der dilatometrischen Eigen- 
schaften yon dem kristallinen Anteil aufgezeigt. In jedem Fall ist zunehmender 
kristalliner Anteil in den Polymeren mit erhéhter Umwandlungstemperatur, 
breiterem Umwandlungsbereich, héherer Dichte und geringerem raéumlichem 
Ausdehnungskoeffizienten verbunden. Umwandlungspunkte zweiter Ordnung, 
Dichten bei 0° C und Volumen-Ausdehnungskoeffizienten werden fiir eine Anzahl 
von Polyestern und Vinylpolymeren wiedergegeben, um den EinfluB der chemischen 
Struktur und des physikalischen Zustandes auf diese dilatometrischen Eigen- 
schaften zu beleuchten. Bei einem System von Copolyestern wird der Einflu8 der 
Mischpolymerisation auf die Umwandlungstemperatur dargelegt. Gast. 


Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. II. Cry- 
stallization of aromatic polyesters. J. appl. Phys. 20, 571—575, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
(Buffalo, N. Y., E.I. du Pont de Nemours Co., Rayon Techn. Div.) Drei aro- 
matische Polyester, namlich Polyathylenterephthalat, Polyathylen 1,5 Naphthalat 
und Polyathylen 2,6 Naphthalat, wurden bei Temperaturen zwischen 90° und 150° 
mit Hilfe einer Dichtewaage und einer Gradientenréhre (senkrechtes Rohr mit 
Fliissigkeitsgemisch von nach unten zunehmender Dichte) untersucht, um die 
Abhangigkeit der Kristallisation von der Temperatur aufzuklaren. Die Ergebnisse 
werden hinsichtlich Betrag und Geschwindigkeit der Kristallisation ausgewertet. 
Die Kinetik der polymeren Kristallisation ahnelt der Kinetik chemischer Reak- 
tionen. Aus den ermittelten Werten lat sich eine Mindesttemperatur fiir die 
Kristallisation angeben, die fiir die Polyester 30—50° tiber dem Ubergangspunkt 
zweiter Ordnung liegt. Erganzend werden Ergebnisse aufgezeigt, aus denen hervor- 
geht, da8 Immersionsflissigkeiten unter der Minimaltemperatur fiir die Kristalli- 
sation von Polymeren bereits Kristallisation einleiten. Solche Fliissigkeiten waren 
Wasser, Methylalkohol, Aceton, Benzol, Nitromethan und Salpetersaiure. Die 
vier letzten bewirken bereits bei Raumtemperatur Kristallisation. Gast. 


Paul J. Flory. Thermodynamics of crystallization in high polymers. IV. A theory of 
crystalline states and fusion in polymers, copolymers, and their mixtures with diluents. 
J. Chem. Phys. 17, 223—240, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Akron, O., Goodyear Tire 
and Rubber Co., Res. Lab.) Zur theoretischen Deutung der Kristallisations- 
erscheinungen bei Hochpolymeren wird ein Gemisch aus Lésungsmittel und hoch- 
_ polymeren Ketten betrachtet, deren Segmente durch bewegliche Bindungen 
| gasammenhingen. Um die Zahl der Konfigurationen zu berechnen, wird das 
Gittermodell zugrundegelegt mit der zusatzlichen Annahme, daB Bezirke voll- 
_ kommener (kristalliner) Ordnung existieren, die nur von Segmenten der hoch- 
_polymeren Molekiile besetzt sind. Es wird ein Ausdruck fiir die Schmelzentropie 
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(Entropiedifferenz zwischen der fliissigen Lésung und dem partiell kristallisierten 
Gemische) erhalten, der als charakteristische Variable die mittlere Lange der 
Kristallite und den amorphen Bruchteil des hochpolymeren Stoffes enthalt. Mit 
Hilfe eines plausiblen Ansatzes fiir die Schmelzwarme und des voN LAARschen 
Ansatzes fiir die Verdiinnungswirme wird daraus ein Ausdruck fiir die Anderung 
der Freien Energie beim Schmelzen konstruiert. Durch Differentation wird daraus. 
die Gleichgewichtslange der Kristallite erhalten, die im wesentlichen von einem 
»Keimbildungsparameter** D abhangt. Auf ahnliche Weise wird die Gleichgewichts- 
menge des kristallisierten Anteils bestimmt. Sie hangt primar von der Temperatur 
ab. Das Schmelzen erstreckt sich iiber einen gewissen Temperaturbereich. Die 
Temperatur, bei der die Kristalle vollstandig verschwinden (,,Schmelzpunkt“), 


ist jedoch scharf definiert. Der Schmelzbereich ist um so enger, je groBer die. 


Kettenlange ist; durch Anwesenheit eines Verdiinnungsmittels wird er erheblich 
verbreitert. Die Theorie wird anschlieBend auf polydisperse Substanzen und Misch- 
polymerisate ausgedehnt. A. Minster. 


Francis Breazeale and John Whisnant. An apparatus to depict the load-elongation 
diagram of yarn at five cycles per second. J. appl. Phys. 20, 621—626, 1949, Nr. 6. 
 (Juni.) (Enka, North Carol., Amer. Enka Corp., Res. Dep.) [S. 590.] 


OH. Reichardt, H. Schaevitz and J. H. Dillon. Stress-strain-time apparatus for fiber 
testing. Rev. Scient. Instr. 20, 509—516, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Princeton, N. J., 
Univ., Text. Found. and Frick Chem. Lab.) [S. 590.] Gast. 


K. J. Keller. The measurement of the intrinsic electric strength of glass. Physica 14, 
475—487, 1948, Nr.7. (Sept.) (Arnhem, Kena, Res. Dep.) [5.537.] | Steps. 


-R. Smoluchowski and R. W. Turner. Absorption corrections in X-ray studies of 
preferred orientation. Rev. Scient. Instr. 20, 173—174, 1949, .Nr. 3. (Marz.) (Pitts- 
burgh, Penn., Carnegie Inst. Technol.) [S. 587.] 


J. W. Hickman and A. G. Kleinknecht. Sample scanning mechanism for X-ray 
_ diffraction, Rev. Scient. Instr. 20, 573—574, 1949, Nr. 8. (Aug.) (East Pittsburgh, 
Penn., Westinghouse Res. Lab.) [S. 588.] Dahme. 


J.J. Lander. High temperature X-ray diffraction techniques. Rev. Scient. Instr. 20, 
82—83, 1949, Nr.1. (Jan.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Es werden 


drei einfache Widerstandsheizungen beschrieben, die sich in jede normale Fein- 
_ struktur- oder Spektrometerkammer cinbauen lassen und Beobachtungen bis zu 
Temperaturen von 1400° C bei einer Genauigkeit von etwa 5° C gestatten. 
Dahme. 

James W. Edwards, Rudolph Speiser and Herrick L. Johnston. A high temperature 
X-ray diffraction camera. Rev. Scient. Instr. 20, 343—347, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Co- 
lumbus, O., State Univ.) Ausfihrliche Beschreibung einer ‘sorgfaltig durchkon- 
struierten evakuierbaren Héchsttemperaturkamera, Die Heizung erfolgt indirekt. 
Durch Wirbelstréme (Frequenz 0,5 MHz, Generatorleistung 15kW) wird ein 
kleiner zylindrischer Ofen erhitzt, der seinerseits durch Strablung und Leitung 
die Probe auf hohe Temperaturen bringt. Mit einem Tantaléfchen wurden Tem- 
peraturen bis zu 2500° K erreicht (bei Hochvakuum). Die obere Grenze hangt 
grundsatzlich nur von der Schmelztemperatur des verwendeten Materials ab und 
la8t sich bei Verwendung von gesintertem Wolfram auf etwa 3000° K steigern. 
_Gemessen wird die Temperaturim unteren Bereich durch ein Platin-Platinrhodium- 


- Thermoelement, im oberen mit einem Pyrometer, Die Eichung erfolgt durch die 


Schmelzpunkte von Eichdrahtchen, die an die Stelle des Praparates gesetzt wer- 
den. — Die Filmschrumpfung im Vakuum wird durch 24stiindiges Lagern im 
Hochvakuum vor dem Gebrauch unschiadlich gemacht. __ Dahme, 
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Barbara A. Wright and Peter A. Cole. An improved low angle X-ray diffraction 

_ camera. Rey. Scient. Instr. 20, 355—356, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Beverly, Mass., Un. | 

_ Shoe Mach. Corp., Res. Div.) Eine Apparatur zur Messung der Kleinwinkel- 
streuung wird beschrieben. Sie besteht aus zwei justierbaren Spalten zur Aus- 

_ blendung des Strahles (Abstand 30 cm), einem Praparatgehiuse und dem justier- 
baren Filmhalter (Abstand Praparat-Film ebenfalls 30cm). Das Ganze ist auf 
einer stabilen Eisenschiene von 1 m Lange befestigt. Vorteil: Gutes Auflésungs- 
vermdégen verbindet sich mit leichter Justierung. Eine Vergleichsaufnahme zeigt 
den Unterschied gegeniiber einer im Handel erhiltlichen Kleinwinkelkammer. 

Dahme. 
F. W. Matthews and A. 0. McIntosh. An apparatus for producing powder-like X-ray 
diffraction patterns from single crystals. Rev. Scient. Instr. 20, 365—366, 1949, 
Nr. 5. (Mai.) (McMasterville, Quebec, Can., Canad. Ind., Centr. Res. Lab.) Um 
von einem Einkristall ein den DEBYE-SCHERRER-Ringen abnliches Diagramm ohne 
Zertriimmerung des Kristalls zu erhalten und damit die Intensitatsverteilung der 
DEBYE-SCHERRER-Ringe zur Strukturbestimmung verwerten zu kénnen, wird das 
Praparat um zwei zueinander senkrechte Achsen (eine fallt in Strahlrichtung) so 
gedreht, daB keine kristallographische Achse Drehachse wird. Aufgenommen wird , 
auf einem ebenen Film, der ebenfalls gedreht wird (Drehachse = Strahlrichtung, __ 
Drehrichtung entgegengesetzt der gleichachsigen Drehrichtung des Praparates). 
Ein so hergestelltes NaCl-Diagramm zeigt — trotz nicht statistisch verteilter 
Reflexionsflachen — iiberraschende Abnlichkeit in der Intensitatsverteilung mit 
einem Pulverdiagramm. Dahme. 


M. H. Jellinek. Non-uniform shrinkage of X-ray films. Rev. Scient. Instr. 20, 368, 
1949, Nr. 5. (Mai.) (Tonawanda, N. Y., Linde Air Prod. Co., Lab.) In der Nahe 
des ausgestanzten Loches ist die Filmschrumpfung nicht gleichmaBig; vielmehr 
gibt es Zonen, in denen sich der Film sogar dehnt (bis zu 0,2%). Die Schrumpfung 
schwankt zwischen 0,2 und 0,4%. ~Dahme. : 


Paul J. Hagelston and Harris W. Dunn. Method for preparing capillary tube samples 
for X-ray diffraction powder analysis. Rev. Scient. Instr. 20, 373—374, 1949, Nr.5. 
(Mai.) (Oak Ridge, Tenn., Carbide and Carbon Chem. Corp.) Es wird eine ein- 
fache, leicht herstellbare Vorrichtung zur Fiillung von Kapillaren angegeben, 
 geeignet fiir hygroskopische Proben, zur Fernhaltung von Schmutz und Staub 
oder fiir 4uBerst beschrankt zur Verfiigung stehende Mengen. Dahme, 


E. J. Grill and A. H. Weber. A simple punch for precision cutting of photographic- 
film in a cylindrical X-ray diffraction camera. Rev. Scient. Instr. 20, 532, 1949, Nr. 7. 
(Juli.) (St. Louis, Miss., Univ.) Das beschriebene praktische kleine Gerit ge- 
stattet das saubere Ausschneiden der Ein- und Austrittslécher fiir den Film, wenn 
dieser bereits in der zylindrischen Aufnahmekammer liegt, und ist wohl fiir jede 
Kamerakonstruktion ohne Schwierigkeiten zu verwenden. Dahme. — 


Dan McLachlan jr. The determination of relative phases of Fourier coefficients from 
X-ray diffraction data. J. appl. Phys. 20, 295, 1949, Nr.3. (Marz.) (Salt Lake City, 
U., Univ., Dep. Metallurgy.) Ahnlich wie in der Arbeit von D. HARKER und J, S$. 
KAspreR (Acta Cryst. 1, 70, 1948) wird iiber eine Ungleichung in bestimmten 
Symmetriefillen die Vorzeichenentscheidung fiir die FOURIER-Analyse erméglicht. 
Verf. geht dabei nicht iiber die Potenzen der F-Werte wie die genannten Autoren, 
sondern iiber die Potenzen der Bestandteile, wobei die Entwicklung von cos™x 
und sin ™x nach Funktionen ihrer mehrfachen Argumente benutzt yi ‘ 
ahme. 


: 


Louis H. Lund and George H. Vineyard. Inter-particle interference effects in the small 


angle X-ray scattering from fine powders. J. appl. Phys. 20, 593—597, 1949, Nr. 6. 
(Juni.) (Columbia, Miss., Univ.) Mit etwas allgemeineren Voraussetzungen als 
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K, L. YuDowITcH (s. diese Ber. S.242) wird der sehr vereinfachende GUINIERsche 

Ansatz fiir die Intensitaitsverteilung der Kleinwinkelstreuung (Unabhingigkeit 
der streuenden kugelférmigen Teilchen) korrigiert. Zwei Anordnungsméglichkeiten 
werden betrachtet: (a) kugelférmige Teilchen bilden gleichgroBe Klumpen, die 
unabhiangig voneinander streuen, (b) im Anschlu8 an die Theorie der Streuung 
in Fliissigkeiten wird der allgemeinere Fall behandelt, daB zwar einzelne Klumpen 
nicht mehr wahrnehmbar sind, aber sich innerhalb der unabhangig streuenden 
Kohirenzbereiche eine Dichtefunktion fiir die Verteilung der Streuzentren an- 
geben 1aBt, die nur von r abhingt. Einige besondere Fille (2, 3, 4, 5, 8, 11 Teilchen 
bilden in jeweils einleuchtend vereinfachter Anordnung einen Klumpen; zwei 
Dichteverteilungen, jede wieder mit vier verschiedenen Packungsdichten) werden 
durchgerechnet, und das Ergebnis wird graphisch wiedergegeben. Es ergeben sich 
z. T. erhebliche Abweichungen gegeniiber GUINIER (besonders deutlich in den 
log J-1/A?-Diagrammen), so da dessen einfache KristallitgréBenberechnung aus 
der Kleinwinkelstreuung nur sehr bedingt anwendbar ist, Dabme, 


M. E. Straumanis. The precision determination of lattice constants by the powder and 
rotating crystal methods and applications, J. appl. Phys. 20, 726—734, 1949, Nr. 8. 
(Aug.) (Rolla, Miss., Univ., School Mines Metallurg.) Verf. gibt eine kurze zu- 
sammenfassende Darstellung seiner bekannten ,,asymmetrischen Methode* in 
Verbindung mit Prazisionsinstrumenten [s. Prazisionsbestimmung von Gitter- 
konstanten nach der asymmetrischen Methode, Berlin 1940 (diese Ber. 21, 1509, 
1940), erginzt durch zwei Arbeiten (s. diese Ber. S. 188, 242)]. Anwendungen: 
Messungen von Gitterkonstanten und deren Temperaturkoeffizienten; quanti- 
tative Léslichkeitsbestimmungen in Zweistoffsystemen; Feststellungen neuer 
Phasen und Umwandlungspunkte (als Beispiel wird eine Berichtigung des Zu- 
standsdiagramms NaWO,-WO, mitgeteilt); Prazisionsmessung der AVOGADRO- 
schen Zahl; Molekular- und Atomgewichtsbestimmungen (wenn die Dichte genau 
bekannt ist); Feststellungen von Kristallstérungen. Dahme. 


Jean-Jacques Trillat. Electronic radiography and microradiography. J. appl. Phys. 19, 
844—852, 1948, Nr.9. (Sept.) (Paris, Bellevue, France, Centre Nat. Rech. Sci., 
Lab, Rayon X.) Wahrend bei der ittblichen Réntgenradiographie die verschiedene 
Absorption der Réntgenstrahlen selbst in dem untersuchten Objekt zur Dar- 
stellung verwendet wird, werden bei der Elektronen-Radiographie die Photo- 
elektronen entweder der zu untersuchenden Schicht benutzt, oder aber die Se- 
kundarelektronen aus einer hochatomigen diinnen Schicht dienen zur Abbildung 
der Struktur einer Folie. Als primare Quelle wirkte eine 180 kV-Strahlung. Wichtig 
ist die Verwendung einer sehr feinkérnigen Emulsion, wie sie in den LIPPMANN- 
Platten enthalten ist. Die Probe bzw. Emissions-Metallfolie mu8 gut an der Emul- 
sion anliegen. Die Arbeit, die auf verschiedene Veréffentlichungen TRILLATS 
zuriickgreift (z.B. La microradiographie, Rev. Sci. 4, 212, 1946), enthalt eine 
groBere Reihe von Anwendungsbeispielen der Untersuchung von Papier, Insekten- 
fligeln, Lack- oder Gummiflachen, Pflanzenblattern, Gewebsschnitten und Ver- 
bindungen oder Legierungen. R. Jaeger. 


Herman E. Seemann. Comments on ,,electronic radiography and microradiography*. 
J. appl. Phys. 20, 231—232, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Rochester, N. Y., Kodak Res. 
Lab.) Unter Hinweis auf die vorstehend referierte Arbeit von TRILLAT macht 
der Autor Hinweise auf verschiedene wichtige Punkte, die die Auswahl vorziig- 
lichen photographischen Materials, vollkommenes Anliegen der Probe an den 
Film u. a. betreffen. Eine VergréBerung um einige tausendmal hilt Verf. auch bei 


' den geeignetsten Platten nicht fiir méglich, sondern ihm scheint die Grenze bei — 


einigen hundertfachen zu liegen. Eine Emulsion, die ausschlieBlich fiir Elektronen, 
aber nicht fiir Réntgenstrahlen empfindlich ist, kennt Verf. nicht, die Trennung 
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kann nur iiber den Absorptionskoeffizienten erfolgen. Als Vakuumkassette wird 

die von H. F, SHERWOOD empfohlen. (Rev. Sci. Instr, 18, 80, 1947.) SchlieBlich 

werden noch der Zusammenhang zwischen Atomnummer und Filmschwarzung 
sowie die elektronische Kopie eines photographischen Negativs kritisch betrachtet. 
: R. Jaeger. 


D. K. Holmes. Calculations of the energy levels in elemental silicon. Phys. Rev. (2) %6, 


a 


See ee a 
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178—179, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie Inst. Technol.) N ; 
[S. 468.] Danos. | a 

. 
A. von Hippel and R. 8. Alger. Breakdown of ionic crystals by electron avalanches. .* 
Phys. Rev. (2) 76, 127—133, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Cambridge, Mass., Inst. Tech- ie 
nol., Lab. Insul. Res.) [S. 537.] v. Meyeren. a 
Max Kohler. Transporterscheinungen im Elektronengas. Z. Phys. 125, 679—693, . 
1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) (Horb a. Neckar.) [S. 538.] Meixner. 4 


FF. Hund und R. Fricke. Der Kristallbau von «-BiF,. Z. anorg. Chem. 258, 198 bis 

204, 1949, Nr. 3/5. (Mai.) (Neckarhausen, Kr. Nirtingen, T. H. Stuttgart, Lab. 
anorg. Chem.) Das Pulverdiagramm ergibt ein kubisches innenzentriertes Gitter 
mit der Gitterkonstanten a = 5,853 + 0,006 A, Raumgruppe Tj, 4 BiF, in der 
Elementarzelle. Die vier tetraedrisch angeordneten Bi sind in Richtung auf das 
in der Zellenmitte liegende F verschoben, Parameter 0,737 + 0,005. Bei 220° C 
Umwandlung in f-BiF,. Dahme. 


Ernst Kordes und Heinrich Becker. Spinellmischkristalle des Systems MgAl,0,- 
ZnAl,O,. Z. anorg. Chem. 258, 227—237, 1949, Nr. 3/5. (Mai.); auch Teil-Dissert. 
H. BECKER, Univ. Posen, 1944. (Jena, Univ., Phys.-Chem. Inst.) Aus Bleimeta- 
boratschmelzen werden Mg- und Zn-Spinelle sowie eine Anzahl ihrer Misch- 
kristalle hergestellt und folgende physikalische Konstanten gemessen: Licht- 
brechung np, Dichte g, Gitterkonstante a (nur von den beiden reinen Endgliedern). 
Molvolumen MV und Molrefraktion MR werden hieraus berechnet. np, 0, MR 
steigen linear mit dem molaren Gehalt an ZnAl,O, (die Dichte von ZnAl,O, liegt 
allerdings etwas iiber der Geraden; 9,,,. = 4,602 gegen Q.,trapol, = 4:97). Die 
Gitterkonstante ist fiir die beiden reinen Spinelle gleich (a — 8,067 A). Die daraus 
ecrechnete réntgenographische Dichte liegt etwas héher als die gemessene Dichte. 
MV bleibt innerhalb der Mischkristallreihe praktisch konstant. Dahme. 
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E. Kiirbs, K. Plieth und I. N. Stranski. Réntgenographische Untersuchung des er- 
zwungenen Arsenik-Kondensats. Z. anorg. Chem. 258, 238—246, 1949, Nr. 3/5. 
(Mai.) (Berlin-Dahlem, K. W.-I. Phys. Chem. Elektrochem. u. Berlin-Charlotten- 
burg, Techn. Univ., Phys.-Chem. Inst.) Der von STRANSKI und KORB ent- 
deckte Effekt der erzwungenen Kondensation von iiberhitztem Arsenikdampf 
wurde réntgenographisch untersucht. Die bisher nachgewiesene Arsenolithstruktur 
des Kondensats erweist sich als Endglied einer tiber Zwischenstufen ablaufenden 
Umwandlungsreihe, hervorgehend aus einem réntgenamorphen Niederschlag. Tem- 
peratur und Luftfeuchtigkeit beeinflussen die Umwandlung. Werden z. B. die 
Arsenolithkeime durch Erhitzen iiber 200° C vernichtet (Umwandlungstemperatur 
Arsenolith-Claudetit — 220° C nach unveréffentlichten Bestimmungen im Institut 
der Verff.) oder ihre Wirksamkeit durch Fernhaltung der Luftfeuchtigkeit stark 
gehemmt, so bildet sich eine bisher unbekannte Claudetitmodifikation. 
Dahme. 


Louis Gold. An apparatus for the production of large metallic crystals by solidifi- 
cation at high temperatures. Rev. Scient. Instr. 20, 115—121, 1949, Nr. 2. (Febr.) 
(Providence, Rhode Isl., Brown Univ., Metals Res. Lab.) Verf. beschreibt die 


Anordnung eines absenkbaren Schmelztiegels in einem Vakuumofen, mit deren 
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Hilfe groBe Metalleinkristalle bis zu 5 cm Durchmesser rend 15 em Tike aus pf 
SchmelzfluB im Temperaturgebiet zwischen 1100° und 1600° C hergestellt werden 
kénnen (BRIDGMAN-Verfahren). In Einzelheiten werden beschrieben: Entwurf 
und Ausfiihrung des Apparates, Vakuumsystem, Ofen, Stromzufihrung und 
Temperaturkontrolle, Absenkmechanismus (mit Hilfe einer Quecksilbersaule) 
und die Handhabung des Apparates. Angaben beziiglich der Herstellung von 
Metalleinkristallen werden nicht gemacht. Wallbaum. 


R. H. Gillette and M. H. Jellinek. An instrument for rapid determination of crystal 
orientation. Rev. Scient. Instr. 20, 480—483, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Tonawanda, 
N. Y., Linde Air Prod. Co., Lab.) Eine Réntgenanlage in Verbindung mit einem 
gebrauchlichen GEIGER-MULLER-Zahlrohr erlaubt eine schnelle Auswahl (etwa 
15 sec pro Kristall) von Einkristallen nach ihrer Orientierung oder auch eine Be- 
stimmung derselben. Das Zahlrohr ist auf die BRAGGsche Reflexion einer Netz- 
ebene eingestellt, der Kristall kann in einem Begrenzungskegel des Kristallhalters 
bewegt werden. Die Anwendung auf Saphire wird im einzelnen ey ata 
tech. 


W. J. Price. Ultrasonic measurements on Rochelle salt crystals. Phys. Rev. (2) %5, 
946—952, 1949, Nr. 6. (15. Marz.) (Troy, N. Y., Rensselear Polytechn. Inst., 
_ Phys. Dep.) [S. 474.] v. Meyeren. 


Charles A. Wert. The internal friction of zinc single crystals. J. appl. Phys. 20, 29 
bis 37, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Iowa City, I., State Univ.) [S. 575.] 
Meyer-Eppler. 
R. M. Sternheimer. On the compressibility of metallic cesium. Phys. Rev. (2) 45, 
888—889, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys.; New Haven, 
Conn.., Yale Univ., Dep. Phys.). Da Kristallstrakturanderung ausschaltet, ver- 
sucht Verf. die von BRIDGMAN bei 45000 kg/cm? gefundene Volumenianderung 
von 11% als Elektroneniibergang von der 6s-Gruppe in die 5d-Cruppe aufzu- 
fassen. — Eine Berechnung nach WIGNER-SEITZ (s. diese Ber. 14, 1639, 1933; 
16, 150, 1935) gibt fiir die Energiekurven der beiden Zustinde einen Schnittpunkt 
ungeféhr bei dem experimentell gefundenen Ubergangsvolumen. In demselben 
Bereich weist die resultierende Gesamtenergie einen anomalen Abfall auf, wenn 
geeignete Annahmen iiber die Energieanderung der inneren Elektronen gemacht 
werden. — Der Volumensprung zwischen den Punkten mit gleicher Tangente 
hat die richtige GréBenordnung und liegt bei 52000kg/cm*. Aufstellung des 
zugrunde gelegten Potentials wird spater veréffentlicht. KuB. 


B. T. Matthias, Elizabeth A. Wood and A. N. Holden. New ferroelectric crystals. Phys. 
Rev. (2) %6, 175, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. 
Lab.) [S. 536.] 


Guy Forman. Color produced in quartz by X-rays. Phys. Rev. (2) ct 196, 1949, 
Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Vanderbilt Univ.) [S.572.] 
Vv. Meyeren. 


Heinke Kelting und Horst’ Witt. Uber KCl-Kristalle mit Zusdtzen von Erdalkali- 
chloriden. Z. Phys. 126, 697—710, 1949, Nr. 7/9. (30. Aug.) (Géttingen, Univ., 
I. Phys. Inst.) [S. 539.] Stéckmann. 


J. B. Newkirk, A. H. Geisler and D. L. Martin. The ordering reaction in Co-Pt alloys. 
J. appl. Phys. 20, 816, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. 
Technol., Dep. Metallurg. Engng.; Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co., Res. 
Lab.) [S. 482.] 

Harry Hahn und Heinz Miihlberg. Metallamide und Metallnitride. 20. Mitteilung. 
Das System Eisen/Nickel/Stickstoff. Z. anorg. Chem, 259, 121—134, 1949, Nr. 1—4. ° 
(Juli.) (Heidelberg, Univ., Chem. Inst., Abt. anorg. Chem.) [5.589.] Wallbaum, 
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Donald F. Clifton and Cyril Stanley Smith. Microsampling and microanalysis of 

metals. Rev. Scient. Instr. 20, 583—586, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Chicago, Ill., Univ., 
Tnst. Study Metals.) [S. 588.] ' Hauk. 


Don M. McCutcheon. Cathodic vacuum etching of metals. J. appl. Phys. 20, 414 
bis 415, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Dearborn, Mich., Ford Motor Co., Proc. Engng. Lab.) 
Ks wird eine Apparatur, die es erméglicht, mit Hilfe der Kathodenzerstaubung 


Metalloberflachen zu atzen, beschrieben. Mit dieser Methode kénnen Mikro- und 


Kornstrukturen viel klarer und schirfer als mit den chemischen Atzungen fest- 
gestellt werden, wie an Hand eines Beispiels gezeigt wird. Ferner gelang es Verf., 
FlieBlinien auf Stahlproben, die mit keiner seitherigen Atzmethode feststellbar 
waren, sichtbar zu machen. Verf. kiindigt dann weitere ausgedehnte Unter- 
suchungen an. Réhm. 


William Prager. Recent developments in the mathematical theory of plasticity. J. appl. 
Phys. 20, 235—241, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) 
Es werden die allgemeinen Prinzipien der mathematischen Theorie der plastischen 
Verformung von Stoffen mit Verfestigung entwickelt, bei denen die Spannungen 
mit den Deformationen verkniipft sind (z. B. Aluminiumlegierungen) und nicht 
‘mit den Deformationsgeschwindigkeiten, wie bei den bereits ausfiihrlich unter- 
suchten sogenannten vollkommen plastischen Stoffen (z.B. weiche Stable), Zur 
anschaulichen Interpretation der Verhaltnisse werden die einen bestimmten Zu- 
stand kennzeichnenden Spannungs- und Deformationstensoren o und ¢ in einem 


sechsdimensionalen rechtwinkligen Koordinatensystem durch die Vektoren ¢ 


und @ dargestellt, LaBt jede infinitesimale Anderung do den plastischen Defor- 


mationsvektor ¢ ungedindert und dndert nur die elastischen Deformationen, so 
wird der Zustand als elastisch, im andern Falle als plastisch bezeichnet. Die Ge- 


samtheit der elastischen Zustande, die von einem gegebenen Zustand o, € aus 
erreicht werden kénnen, ohne einen plastischen Zustand zu durchschreiten, heiBt 
der elastische Bereich des Zustandes; er ist in dem betrachteten Raum durch eine 
Hyperflache, die Streckgrenzenflache des Zustandes (yield surface) gegen die 
erreichbaren plastischen Zustainde abgegrenzt. Der betrachtete Zustand ist dem- 


nach plastisch oder elastisch, je nachdem ob der Endpunkt von o auf der Flache 
oder in ihrem Innern liegt. Ein benachbarter Zustand o + do ist plastisch oder 
elastisch, je nachdem ob do von der Fliche nach auBen (im Grenzfall in tangentialer 


Richtung) oder nach Innen weist. Der Charakter von do wird dann als belastend 


(im Grenzfall als neutral) bzw. als entlastend bezeichnet. Beziiglich des Verfor- — 


mungsgesetzes zwischen den Spannungen und den Deformationen werden nun 


folgende Bedingungen aufgestellt: 1. Bedingung der Kontinuitat: Fir jede Folge 


do mit Belastungscharakter mit einem Tangentialvektor do; (neutraler Charakter) 


durchlauft de eine Folge mit dem Grenzwert Null. 2. Bedingung der Eindeutig- 
keit: Zu gegebenen duBeren Kraften gibt es einen und nur einen Spannungs- 


zustand @. Daraus 1a4Bt sich ableiten, daB mit do auch de von der Flache nach 


auBen weist. 3. Bedingung der Irreversibilitat: de > 0 fiir de= 0. Dies besagt, 
da8 der Ortsvektor und die auBere Normale der Streckgrenzenflache in jedem Punkt 
einen spitzen Winkel bilden, d.h. die Flache iiberall konvex beziiglich des Ur- 


sprungs ist. 4, Bedingung der Bestindigkeit (consistency): Gibt f(o, ¢) = 0 die 


_Abhingigkeit der Lage der Streckgrenzenflache des Zustandes G, € von den 
Komponenten von @ an, so gilt diese Gleichung auch fiir jeden benachbarten 
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Zustand ¢ +do, @+deé. Aus diesen Bedingungen ergibt sich fiir das Verfor- 
mungsgesetz die Differentialform dex —(dN/D)-0f/d0%, wo dN = ZX doxz Of/doy, — 
und D = —ZOf/do%,+ Of/e,. Die erste Bedingung ist erfillt, die ibrigen Be- 
dingungen erfordern D > 0 und 20,,0f/doy > 0. Es wird gezeigt, daB ein von 
REuss friiher vorgeschlagenes Verformungsgesetz den angegebenen Bedingungen 
geniigt. Es werden weiterhin folgende Fragen untersucht: Verhaltnis der Dif- 
ferential- und der Randwertformen der Verformungsgesetze (incremental and 
finite stress strain laws) zueinander. Stabilitatsprobleme; dabei wird darauf hin- 
gewiesen, da zwischen den Bedingungen, unter denen zwei Zustande (z. B. gerader 
und ausgeknickter Zustand) nebeneinander bestehen kénnen, und den Bedingungen, 
unter denen ein Kérper von dem einen in den andern Zustand iibergeht, zu unter- 
scheiden ist. Bedingungen fiir statisch bestimmte Zustande, das sind Zustande, 
in denen der Spannungszustand im vollkommen plastischen Bereich nur durch 
die Art der Beanspruchung, nicht aber durch die GréBe der Deformationen be- 
stimmt ist. (Beispiel: Torsion von zylindrischen Staben nach DE SAINT VENANT 
und vy, MIsEs). Fiir die Bedingungen, unter denen sich bei iiberlagerten Beanspru- 
chungen (z. B. Zug +- Torsion), die unregelmaBig innerhalb bestimmter Grenzen 
variieren, ein Spannungszustand ausbildet (shake down to a residual stress), von 
dem aus alle weiteren Formanderungen elastisch sind, werden zwei Beispiele 
angefiihrt. Ihre allgemeine Formulierung wird als ein wichtiges Problem der 
mathematischen Plastizitatstheorie von gréBter praktischer Bedeutung bezeichnet. 
Kochendérfer. 


T’ing-Sui Ké. A grain boundary model and the mechanism of viscous intercrystalline 
slip. J. appl. Phys. 20, 274—280, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. 
Study Metals.) Die innere Reibung von vielkristallinen Stoffen zeigt bei kon- 
stanter Frequenz v als Funktion der Temperatur T ein ausgepragtes Maximum 
(Temperatur T,,), das bei Einkristallen fehlt und somit einem viskosen Korn- 
grenzenflieBen zuzuschreiben ist. Die aus dT;,/dv berechnete Aktivierungsenergie Q 
stimmt nach den bisherigen Messungen mit der Aktivierungsenergie fiir die Volum- 
diffusion iiberein. Es wird daraus geschlossen, daB die tiblichen Vorstellungen iiber 
die Beschaffenheit der Korngrenzen, nach denen sie eine strukturlose amorphe 
Schicht bilden oder einen scharfen, fast ungestérten Ubergang zwischen den Kér- 
nern vermitteln, nicht zutreffend sind, und es wird angenommen, daf sie aus 
zahlreichen ungeordneten Atomgruppen bestehen, die Ahnliche Eigenschaften 
besitzen wie die unbesetzten Gitterplatze (Lécher), auf welche die Volumdif- 
fusion nach WAGNER und SCHOTTKY zuriickgefiihrt wird. Mit diesen Vorstellungen 
14Bt sich das viskose KorngrenzenflieBen und das Kriechen bei kleinen Spannungen 
formelmaBig beschreiben. Die Versuchsergebnisse, nach denen vor der Rekristalli- 
sation vorgenommene plastische Verformungen und Verunreinigungen die Korn- 
grenzendiffusion betrichtlich herabsetzen, kénnen auf Grund dieser Vorstellungen 
qualitativ gedeutet werden. Kochendérfer. 


Albert. Kochendérfer. Zur Theorie der Gleitverfestigung (mit Beschreibung eines Ver- 
festigungsmodells). Z. Phys. 126, 548—568, 1949, Nr.6. (15. Juli.) (Stuttgart, 
T.H., Inst. theor. angew. Phys. u. Max-Planck-Inst. Metallforschg.) Es wird 
begriindet, daB die Bildung einer Versetzung von elastischen Gitterdeformationen 
in ihrer unmittelbaren Umgebung begleitet ist, welche den Hauptanteil der Schwel- 
lenenergie bedingen, aber nach erfolgter Bildung der Versetzung nahezu wieder 
zuriickgegangen sind. Es wird gezeigt, daB durch die Wechselwirkung dieser 
begleitenden Deformationen mit den gebundenen Versetzungen die Héhe und Steil- 
heit der Energieschwelle einer neu entstehenden Versetzung erhéht und dadurch 
die Verfestigung bewirkt wird. Die verbleibende Wechselwirkung bei der Wanderung 
der Versetzungen wirkt im Sinne TAYLORs auch verfestigend, was sich aber nach — 
auBen nicht bemerkbar macht, da die auBere Schubspannung nicht durch den 
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Vorgang der Wanderung, sondern durch den langsamer verlaufenden Vorgang 
der Bildung der Versetzungen bestimmt ist, wie an Hand von Wechselschub- 
versuchen gezeigt werden kann. Es wird ein Modell aus Kurbeln und Federn 
beschrieben, welches die genannten Vorginge und ihre verfestigende Wirkung 


veranschaulicht, Es wird gezeigt, daB die Voraussetzungen und Folgerungen der 


Theorie mit den bekannten experimentellen Befunden in Einklang sind. Es wird 
begriindet, daB die Theorie von Mott und NABARRO eine andere Art von Ver- 
festigung erfaBt, die auf der Wirkung innerer Spannungen beruht und bei reiner 
Schubverformung nicht auftritt. Kochendérfer. 


Lewis 8S. Combes, James R. Travis and Stanley S. Ballard. Preliminary measurements 
of the cold flow of silver chloride and thallium bromide-iodide. J. Opt. Soc. Amer. 39, 
635, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Baird Ass. and Tufts Coll.) 
[S. 474.] Brigel. — 


J. €. Henniker. The depth of the surface zone of a liquid. Rev. Modern Phys. 21, 
322—341, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Stanford, Calif., Stanford Res. Inst.) 174 bespro- 
chene Arbeiten zeigen direkt oder indirekt, daB auf Grund sukzessiver Polarisation 
(trotz der geringen Reichweite der zwischenmolekularen Kriafte) orientierte Ober- 
flachenschichten bis zu betrachtlicher Tiefe auftreten. — Optische Anisotropie ist 
bei langkettigen Fettséuren bis zu 4000 A (= 200 Molekiile) von der Glasober- 
flache entfernt festzustellen. Die Doppelbrechung kristalliner Flissigkeiten geht 
von der Grenzfliche aus und setzt sich ins Innere fort. Bringt man p-Azoxyanisol 
im isotropen Zustand auf eine orientierte Glasoberflache, so zeigt es nach dem 
Abkihlen dieselbe Orientierungsrichtung wie die Glasflache. — Adsorbierte Wasser- 
dampfe ergeben an Glimmeroberflachen Filme von 45 A, an Glas solche von 5300 A 
Starke. — Anomal hohe Viskositdt in der Nachbarschaft fester Begrenzungsflachen 
laBt auf orientierende Krafte itiber 1000 A und mehr schlieBen. Elektronenstrahl- 
beugung zeigt, daB die Orientierung in Filmen gradkettiger Verbindungen bei 
bestimmter Temperatur verloren geht. — Ammoniumjodid, normalerweise kubisch, 
kristallisiert auf Glimmer in orientierten Tetraederkristallen, auch wenn die 
Glimmerplatte mit einer 1000 A dicken Schicht von Celluloseacetat oder Gummi 
tiberzogen ist. Dieselbe Kraftiibertragung geschieht auch durch Flissigkeiten 
hindurch (Celluloseacetat durch aufgespriihte Oktanschicht von Interferenzfarben- 
stirke ersetzt). Ferner werden die starke VergréSerung der elektrischen Leit- 


fahigkeit von Olen bei Unterschreitung einer bestimmten Schichtdicke, die DK | 


bei Vorhandensein leitender Partikel und die mechanische Festigkeit und Harte 
von Filmen besprochen. — Der Einflu8 einer elektrischen Doppelschicht auf den 
Durchflu8 durch Kapillaren wurde in mehreren Arbeiten behandelt. Durch 
Ladungsanhaufung am unteren Ende der Kapillare wird der DurchfluB verzégert 
oder eventuell sogar ein entgegengesetzter Fluf in den duBeren Schichten hervor- 
erufen. Der Einflu8 verschwindet, wenn die Kapillare innen versilbert ist. — 
100—200 Molekiilschichten starke Filme von Wasser, fliissigen Estern und natiir- 
lichen Olen zwischen optisch planen Metalloberflichen brechen bei 10—30 pds/squ. 
inch (0,7—2 atm). 350 A starke Schichten von Wasser haben die Harte von metal- 
lischem Blei. — Die Dampfdruckerniedrigung in Glaskapillaren von 2—5 uw Radius 
ist nur durch Ansteigen der Oberflachenspannung auf das 23fache oder durch 
eine scheinbare Verkleinerung des Radius auf Grund von Oberflichenschichten 
auf 1/,, des Wertes zu erkliren. Thixotropie, elektrokinetisches Potential und 
Elektronenbeugung bestatigen ebenfalls den SchluB, daB die orientierten Ober- 
flachenschichten nicht monomolekular sind, sondern bei niedermolekularen Fliis- 
sigkeiten 10 bis mehrere hundert A, bei hochmolekularen Substanzen einige tausend 
A stark sind, KuB. 
Richard ©. Tolman. The superficial density of matter at a liquid-vapor boundary. 
J. Chem. Phys. 17, 118—127, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Pasadena, Calif., Inst. Technol.) 
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Aus der VAN DER WAALSschen Gleichung werden Druck- und Dichte-Verlauf 
in den Ubergangsschichten zwischen einer fliissigen und der koexistenten dampf- 
férmigen Phase abgeleitet. Es werden plane Trennflachen und Temperaturen ~ 
unterhalb der Siedetemperatur vorausgesetzt (Dichteverhaltnis Dampf : Flissig- 
keit = 80—100000). Beim Ubergang vom Dampf- in den Fliissigkeits-Raum 
soll der Druck laut Annahme exponentiell yom Normalwert des Dampfes auf einen 
fiir Dampf maximal méglichen Wert ansteigen. Danach plétzlicher Abfall auf den 
Minimalwert der fliissigen Phase und kontinuierliches Anwachsen auf den Normal- 
wert der Fliissigkeit. Die experimentell bekannte Oberflachenspannung wird als 
Funktion der Dichteverteilung errechnet und hieraus riickwarts die benétigten 
Parameter fiir die Druckverteilung und der Ort der Oberflachenspannung ermit- 
telt. — Die in der Kapillaritatstheorie von GIBBS auftretende Oberflachendichte 
— bisher nicht einmal hinsichtlich des Vorzeichens bekannt — wird als Summe der 
Integrale der Abweichungen vom Mittelwert gréBenordnungsmaBig berechnet. 
Fiir Wasser, Methyl- und Athylalkohol, Essigsaure und Athylather ergeben sich 
positive Werte, die. mit wachsender Temperatur langsam ansteigen (Wasser, 
10—50° C). KuB. 


Terrell L. Hill. Extension of Fowler’s treatment of surface tension to physical ad- 
sorption. J. Chem. Phys. 17, 668—669, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Rochester, N. Y., Univ., 
Dep. Chem.) Die von FOWLER (s. diese Ber. 18, 1682, 1937) benutzte Methode zur 
Berechnung der Oberflachenspannung aus den Eigenschaften der Molekiile (Wechsel- 
wirkungspotentiale und molekulare Verteilungsfunktionen) wird auf die physi- 
kalische Adsorption angewandt, und es wird ein Ausdruck fiir die Adsorptions- 
isotherme einer adsorbierenden Fliissigkeit berechnet. Dabei ist der Einfachheit 
halber angenommen, daf die adsorbierten Molekiile strukturlos sind und daB die 
molekulare Verteilungsfunktion der reinen Fliissigkeit durch die Anwesenheit 
der adsorbierten Molekiile nicht verandert wird. Mit einem Ansatz fiir die Krafte 
zwischen den Fliissigkeitsmolekiilen untereinander und fiir die Wechselwirkungs- 
krafte zwischen den Flissigkeitsmolekiilen und den Molekilen des adsorbierten 
Stoffes ahnlich demjenigen von LENNARD-JONES ergibt sich fiir die Adsorptions- 
isotherme ein Ausdruck, der identisch ist mit einer vom Verf. auf andere Weise 
berechneten Formel (vgl. folgendes Ref.). Kappler. 


Terrell L. Hill. Physical adsorption and the free volume model for liquids. J. Chem. 
Phys. 17, 590, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Rochester, N. Y., Univ., Dep. Chem.) Es wird 
die Vorstellung des freien Volumens, die LENNARD-JONES und CORNER (s. diese 
Ber. 22, 1886, 1941) zur Berechnung der Oberflaichenspannung verwandten, auf 
flissigkeitshnliche Adsorbate angewandt. Die Endformel ist im wesentlichen 
mit einer experimentell bestatigten Beziehung von HALSEY identisch. Analoge 
Berechnungen in der Betrachtungsweise von FOWLER werden demnichst ver- 
éffentlicht. KuB. 


R. Fricke und I. Léffler. Vermessung der Basizitét der Oberfliche von Lanthaniden- 
hydroxyden durch kombinierte physikalische und chemische Adsorption. Z, Elektro- 
chem. 53, 161—164, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Stuttgart, T. H., Inst. anorg. Chem. u. 
anorg.-chem. Technol.) Verff. bestimmten die Adsorption von KCl (wisserige 
Lésungen verschiedener Konzentration) an reinsten kristallinen Hydroxyden des 
La(OH),, Sm(OH),, Er(OH), und Y(OH),, indem die Lésungen mit den Hydroxyden 
10 Stdn. bei 19—20° geschiittelt wurden. Gemessen wurde die noch vorhandene 
Cl’-Menge durch elektrometrische Titration (physikalische Adsorption des KCl) 
und die Zunahme des py der Lésung (hydrolytische bzw. chemische Adsorption), 
‘Beispiel: an La(OH), werden in In-, n/2-, n/5- und n/10-KCl-Lésung 0,87 bzw. — 
1,12 baw. 1,50% des urspriinglichen Cl adsorbiert; der py-Wert steigt dabei iiber 
10, wobei die chemische Adsorption 6,68 bzw. 7,64 bzw. 9,00 bzw. 11,66% der 
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_ physikalischen betragt. Aus den Messungen folgt ein Abfall der basischen Eigen- 

chaften in der Reihenfolge La, Sm, Er, Y. Die physikalische Adsorption folgt 
‘OBtenteils der LANGMUIR-Isotherme. Bei der chemischen Adsorption zeigt 
sich ein Verteilungszustand der aktiven Stellen (= austauschfahiges OH’), indem 
_ sich die aktivsten Stellen zuerst betatigen. O. Fuchs. 


_ BR. Fricke. Aktive Zustdnde (und katalytische Wirksamkeit) fester Oberfldchen. Z. 
_ Elektrochem. 53, 264—266, 1949, Nr. 5. (Okt.) (Neckarhausen, T. H. Stuttgart, 
_ Inst. Anorg. Chem.) Zusammenfassende Darstellung. Zunichst werden die ver- 

schiedenen Methoden zur Untersuchung des Aktivzustandes von festen Ober- 
 flachen (Berechnung der Aktivitét aus der Gitterenergie von Ionenkristallen, 
_ Elektronenmikroskop, Elektroneninterferometrie, Emaniermethode, Kapillar- 
_ kondensation, Adsorptionsmessungen, Messung des isoelektrischen Punktes) 
_ und die Grenzen ihrer Anwendbarkeit diskutiert. Naher werden behandelt: Selek- 

tivitat und Aktivitat, sowie selektive Vergiftung von festen Katalysatoren, Zu- 

sammenhang zwischen chemischen Eigenschaften und katalytischem Verhalten 
_ (Beispiele). In der Diskussion weist E. LANGE auf die Fehlerquellen der Elektronen- 
_ mikroskopie durch Erhitzung der Praparate, auf die Messung der Voltapotentiale 
_ und auf die Bildung von Doppelschichten bei Ionenaustausch hin. O, Fuchs. 


Alexandre Rothen and Marjorie Hanson. Optical properties of surface films. IT. Rev. 

Scient. Instr. 26, 66—72, 1949, Nr. 1. (Jan.) (New York, N. Y., Rockefeller Inst. 
Med. Res., Lab.) In Fortsetzung einer friiheren Untersuchung werden Aufbau- 
_schichten aus Barium-Stearat durch sukzessive Ubertragung von monomolekularen 
Ba-Stearat-Schichten von Wasseroberflachen auf Plattchen aus rostfreiem Stahl 
hergestellt. Die Dicke dieser Schichten, die von der einer einzigen Monoschicht 
(24,4 A) bis zu iiber 1500 solcher Schichten (40000 A) verandert wird, wird mit 
der Methode von DRUDE durch Messung der Elliptizitat des von der schicht- 
bedeckten Trageroberflache reflektierten Lichtes experimentell bestimmt, wobei 
eine eigene, sich einer Treppenschicht bedienende Halbschattenmethode mit 
4/4-Plattchen als Kompensator verwendet wird. Die Dicke dieser Ba-Stearat- 
Schichten ist aus Messungen anderer Autoren, mit anderen Methoden durchgefiihrt, 
sehr genau bekannt. Es werden die Elliptizitaten, die bei Benutzung dieser Dicke- 
werte und des Brechungsindex von gewéhnlichem Ba-Stearat mit Hilfe der DRUDE- 
schen Naherungsformeln fiir sehr diinne Schichten berechnet werden, mit den 
experimentell gemessenen Werten verglichen und gute Ubereinstimmung von einer 
einzigen Monoschicht an gefunden. Bei héheren, gegen die Wellenlange nicht mehr 
-kleinen Schichtdicken, wo die DRUDEschen Naherungsformeln ihre Giiltigkeit — 
yerlieren, werden die experimentell gemessenen Werte verglichen mit solchen, 
die mittels der fiir alle Schichtdicken streng giiltigen AtRyschen Grundformel 
fiir das Reflexionsvermégen einer einfachen, homogenen Schicht berechnet wurden. 
Die Ubereinstimmung ist bis zu Dicken von einer Wellenlange zufriedenstellend, — 
bei gréBeren Schichtdicken treten jedoch zunehmende Abweichungen auf. Da 
bei fee Berechnung nicht beriicksichtigt wurde, daB diese Aufbauschichten wegen 
der Orientierung der Molekiile in Wirklichkeit die optischen Eigenschaften ein- 
_achsiger Kristalle, also auch Doppelbrechung zeigen, wird vermutet, daB die 
_ beobachteten Unterschiede zwischen gemessenen und berechneten Werten darauf 
_ guriickzufiihren sind. H. Mayer. 


- Georg-Maria Schwab. Legierungskatalysatoren der Dehydrierung. Z. Elektrochem. 53, 
274—278, 1949, Nr. 5. (Okt) (Athen-Piraus, Inst. Chem. Landwirtsch., Abt, 
katalyt. Chem.) Verf. gibt einen Uberblick iiber eine Reihe von ihm in den letzten 

 fiinf Jahren publizierten Arbeiten iiber die Dehydrierung von gasférmiger Ameisen- 

_ saure an Legierungskatalysatoren. Die Aktivierungsenergie q der homogenen 

e Legierungen (Ag mit Cd, In, Sn, Sb, Hg, Tl, Pb und Bi) 14Bt sich darstellen in der 

. 
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Form g = 17,6 + A(n—1)?x keal/Mol, worin x = Atombruch der 2. Komponente, 
n= deren Wertigkeit, A — 11 fiir Elemente der 5. Periode und A = 100 fiir 
Elemente der 6. Periode. Die g-Werte von binaéren Legierungen, die aus zwei 
Phasen bestehen (Ag + Cu, Cu-++ Sn, Au-+ Cd, Al-+ Ag, Au-+ Fe, Cu + Mg), 
liegen zwischen den q-Werten der einzelnen Phasen. Die Diskussion der Ergebnisse 
unter dem Gesichtspunkt des Elektroneneinflusses fiihrt zu dem SchluB, daB 
unbesetzte Niveaus in der BRILLOUIN-Zone die katalytische Reaktion begiin- 
stigen; zur Bildung eines aktivierten adsorbierten Ameisenséuremolekils miissen 
daher Elektronen aus dem Molekiil in das Metall eindringen (Bildung einer homéo- 
polaren Bindung zwischen Substrat und Katalysator), wobei dieser Eintritt 
um so mehr thermische Energie erfordert, je mehr das Metall bereits mit Elektro- 
nen gesattigt ist. Weiter wird gezeigt, daB bei Anwesenheit von nichtmetallischen 
Bindungen in der Legierung (z. B. Eintritt von Valenzelektronen von Au in die 
Liicken der unvollstandigen Unterschale von Fe bei héherem Fe-Gehalt eines 
Au-Fe-Katalysators) q erniedrigt wird (ahnlich bei AuSb,, Cu,Sb, CuMg,, nicht 
aber bei Cu,Mg, wo metallische Bindung vorliegt und daher q sehr hoch liegt). 
Auf den weitgehend ahnlichen Verlauf von q, dem elektrischen Widerstand und 
der mechanischen Harte der Legierungen in Abhangigkeit von deren Elektronen- 
konzentration wird hingewiesen. Der Haufigkeitsfaktor B der ARRHENIUSschen 
Gleichung 148t sich darstellen durch B= B, + q/b, d. h. ein niedriger g-Wert 
wird durch einen niedrigen B-Wert wieder kompensiert. O. Fuchs. 


Walter Brétz. Zur Systematik der Fischer-Tropsch-Katalyse. Z. Elektrochem. 53, 
301—306, 1949, Nr. 5. (Okt.) (Oberhausen-Holten, Lab. Ruhrchemie.) Bei der 
FISCHER-TROPSCH-Synthese (CO + 2 H, = CH, ++ H,O, 185—200° C, 1—20 at) 
entstehen bei Verwendung von Ni-haltigen Kontakten vorzugsweise Kohlenwasser- 
stoffe, bei Verwendung von Fe O-haltige und olefinische Produkte, wahrend Co 
eine Mittelstellung einnimmt. Speziell werden vom Verf. Co-Katalysatoren behan- 


delt, wobei versucht wird, auf Grund reaktionskinetischer Betrachtungen einen | 


Einblick in den Reaktionsmechanismus zu gewinnen. Die Leistung des Kontaktes 
(= umgesetzte Menge CO pro m® Kontaktvolumen und pro Sekunde) steigt pro- 
portional der Ofenbeladung an. Die Ergebnisse unterhalb 10 at lassen sich dar- 
stellen in der Form d[CO]/dt = k[H,}/[CO]; aus der Temperaturabhangigkeit 
von k berechnet sich die Aktivierungsenergie zu 31 kcal/Mol. Bei héheren Drucken 
gilt infolge Absattigung der katalytisch wirksamen Oberflache eine etwas kompli- 
ziertere Gleichung. Reaktionskinetische Betrachtungen fiihren zu dem Schluf, 
daB der Umsatz gemaB der genannten Reaktionsgleichung an der Oberflache in 
einem Schritt erfolgt und dai diese Reaktion geschwindigkeitsbestimmend ist 
fiir den Gesamtvorgang. Die Annahme einer Carbidzwischenstufe ist nicht erforder- 
lich. SchlieBlich wird die Art der Verkettung der CH,-Radikale auf der Ober- 
flache diskutiert (die benachbarte Stellung der im entstehenden Molekiil vorhan- 
denen beiden freien Valenzen ist Vorbedingung fir die Méglichkeit der Auf- 
reihung der CH,-Radikale, dadurch besondere Bildung von geradkettigen oder 
methylverzweigten Kohlenwasserstoffen). O. Fuchs. 


E. Bartholomé und H. Sachsse. Katalytische Erscheinungen an Aerosolen. Z. Elek- 
trochem. 53, 326—331, 1949, Nr.5. (Okt.) (Ludwigshafen/Rh., Ammoniaklab. 
BASF) zur Herstellung von Synthesegas CO-+H, wurde die Hauptmenge 


von Kokereigas mit O, umgesetzt gemaB CH, + 1/20,= CO+ 2H,+ 8 kcal — 


(1100—1200° C) und der Rest an einem Ni-MgO-Katalysator mit Wasserdampf 
gemaB CH, + H,O = CO + 3 H, —49 kcal (900—1000°). Bei der ersten Reaktion 


entsteht durch Krackung von noch unverbranntem Kokereigas Kohlenstoff, der — 
_ infolge der groBen Strémungsgeschwindigkeit durch den Wasserdampf nur teil- 
-weise aufgezehrt wird und dadurch zu Stérungen (besonders Verstopfung des — 


Katalysators) AnlaB gibt. Auf die thermodynamischen Verhiltnisse, die Koagu- 
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‘lationsvorgange des C unter Bildung verschieden grofSer RuBteilchen und die 
Zahl und GréBenverteilung der RuBteilchen wird naher eingegangen. Es wird 
gezeigt, daB die kleinen Teilchen schneller verbraucht werden als die gréBeren. 
Die RuBbildung konnte nun weitgehend unterdriickt werden, indem in die Flamme 
der ersten Reaktion eine Lésung von Ni-Salzen eingediist wurde. Die RuBbildung 
war damit zwar nicht ganz beseitigt, die Teilchen waren aber so klein, daB keine 
Verstopfung mehr eintrat. Diese Wirkung des Ni als eines gasformigen Kataly- 
sators wird dadurch erklart, daB ein RuBteilchen beim ZusammenstoB mit einem 
Ni-Atom dieses bindet, und daB beim Auftreffen eines Wassermolekiils auf den 
Komplex C + Ni ein Umsatz stattfindet, ohne daB die Bindung zwischen Ni und 
RuBteilchen gelést wird. Noch giinstiger als Ni verhalten sich Salze der Alkalien 
und besonders der Erdalkalien; mdglicherweise liegt eine elektrostatische Behin- 
derung der Koagulation der RuBteilchen vor. O. Fuchs. 


John H. L. Watson. The morphology of carbon black particles in shadow-cast specimens. 
J. appl. Phys. 20, 747—754, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Detroit, Mich., Edsel B. Ford 
Inst. Med. Res.) Verschiedene Beobachtungen an schragbedampften RuBpra- 
paraten werden mitgeteilt: Die spharischen RuBpartikel sind mitunter durch 
kurze Halse oder Stabe miteinander verwachsen; Teilchen, deren Inneres weniger 
dicht bzw. hohl erscheint, werden beobachtet und die Méglichkeiten fir das Zu- 
standekommen dieses Effektes ausfiihrlich diskutiert; streifige Oberflachen und 
zerkliiftete Kanten, die eine Laminarstruktur vermuten lassen, zeigten sich an 
manchen Exemplaren. Abweichungen von der Kugelgestalt — gestreckte ellipso- 


idische Form — wurden entdeckt zusammen mit dem Auftreten von geraden 
Kanten im Bild, die auf ebene Stellen der Partikeloberflache hinweisen. 
Kinder, 


5. Elektrizitat und Magnetismus 


“Walter Weizel. Einfiihrung in die Physik. Zweiter Band. Elektrizitét und Magnetis- 
mus. Sammlung Meyers Kleine Handbiicher. 2. verbesserte Aufl. XIII u. 160 S. 
Leipzig, Bibliographisches Institut AG, 1947. Brosch. DM 2,90. [S. 457.] 

: W. Seidl. 


M.N. Saha. Note on Dirac’s theory of magnetic poles. Phys. Rev. (2) 15, 1968, 1949, 
_ Nr. 12, (15. Juni.) (Calcutta, India, Univ., Inst. Nucl. Phys.) [S,468.] 
| Steinwedel. 
_ Herman M. Schwartz. Basic electromagnetic theory and the correspondence principle. 
_ Phys. Rev. (2) %6, 192, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brook- 
haven Nat. Lab.) [S. 468.] 


"Granville A. Perkins, Non-radiating Maxwell waves. Phys, Rev. (2) 15, 1947, 1949, 
Nr. 12. (15. Juni.) (New York, N. Y., Carbide and Carbon Chem. Corp.) [S. 468.] 


_ Julian Schwinger. On the classical radiation of accelerated electrons. Phys. Rev. (2) 75, 
_ 1912—1925, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) [S. 554,] 


-P.D.P. Smith. Tensor field equations in a region of variable refractive index. J. appl. 
Phys. 20, 633, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Westmount, Quebec, Can.) Die MAXWELLschen 
Gleichungen werden in Tensorform angegeben fiir den Fall veranderlicher ¢ und Me 
i Danos, 
‘Teodor Schlomka. Zum Grundproblem der atmosphdrischen Elektrizitat. (Zu einer 
Arbeit von G. Michel.) Z. Phys. 125, 733—738, 1949, Nr. 11/12. (15, Marz.) [S. 600.] 
a Israé], 
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W. B. Nowak and J. €. Slater. Surface impedance of metals at 24000 Mc/sec. Phys. 
Rev. (2) %6, 469, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts 
Inst. Technol.) Es wurde die Oberflachenleitfahigkeit von Kupfer, Silber, Zinn 
und Blei bei 24000 MHz im Temperaturbereich von 300 bis 4° K untersucht. 
Sie folgt qualitativ der Theorie, und es wurde keine wesentliche Abweichung von 


Win 


der Theorie gefunden, die nicht durch Oberflachenrauheit erklarbar ist. MeBwerte | 


fiir die angegebenen Metalle nach verschiedener Oberflachenbehandlung werden 
mitgeteilt. v. Harlem. 


Teodor Schlomka. Relativitdtstheorie und Unipolarinduktion. Ann. Phys. (6) 5, 51 
bis 62, 1949, Nr. 1/2. .(15. Juni.) (Hannover.) Die Anwendung der speziellen 
Relativitatstheorie auf die Unipolarinduktion einer langsam rotierenden homogenen 
magnetisierten Kugel ergibt fiir die Feldstarken dasselbe wie die Absoluttheorie; 
fiir die auftretenden wahren Ladungsschichten ergibt sich gegeniiber letzterer eine 
Differenz der GréBenordnung v/c. Danos. 


Th. Gast. Hinfiihrung in die physikalischen Grundlagen dielektrischer Messungen. 
Kunststoffe 39, 81—85, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Darmstadt.) Der Aufsatz behandelt 
die Messung von Kapazitaten, Verlustfaktoren und Dielektrizitatskonstanten. 
Er ist als Kinfiihrung fiir den Praktiker gedacht, den diese Gréfen als Bewertungs- 
grundlage fiir Isolierstoffe oder im Hinblick auf Hochfrequenzheizung interessieren. 
Ausgehend von den Vorgangen im elektrischen Feld werden Dielektrizitats- 
konstante und dielektrischer Verlustfaktor erklart und ihre technische Bedeutung 
sowie die gebrauchlichsten Wege zur Messung beschrieben. Gast. 


T. M. Shaw and J. J. Windle. The measurement of electrical anisotropy of high 
polymers at microwave frequencies. Phys. Rev. (2) 46, 586, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Western Region. Res. Lab.) Es wird ein Verfahren zur 
Bestimmung der elektrischen Anisotropie natiirlicher und synthetischer Hoch- 
polymerer bei Zentimeterwellen beschrieben. Ein zylindrischer Hohlraumresonator, 
der im TM), -Zustand bei 3000 MHz schwingt, wird zur Ermittlung der Dielektri- 
zitatskonstante des Polymeren fiir verschiedene Orientierungen relativ zum 
elektrischen Feld des Hohlraums benutzt. Die Methode kann an Festkérper von 
praktisch beliebiger Form angepaBt werden. Messungen an Fasern, Filmen und 
zylindrischen Staben werden als Beispiel angegeben. Gast. 


B. T. Matthias, Elizabeth A. Wood, and A. N. Holden. New ferroelectric crystals. Phys. 
Rev. (2) 46, 175, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. 
Lab.) Verbindungen vom Typ ABO, mit Perovskit-Struktur haben ferroelektrische 
Eigenschaften, sobald das Verhaltnis der Ionenradien A: B zwischen 1,9 und 2,1 
liegt, und wenn gleichzeitig das B-Ion eine abgeschlossene Elektronenhiille hat. 
Nachstehend einige ferroelektrische Verbindungen dieser Art mit Angabe der 
ungefahren Lage ihrer CURIE-Punkte: KNbO, (~ 325°C), NaNbO,; (~ 425° C), 
KTaO, (~ 275° C), NaTaO, (~ 475° C). Unterhalb des CURIE-Punktes erfahren 


diese Verbindungen eine oder mehrere polymorphe Umwandlungen. Die Dielek- — 


trizitatskonstanten sind hoch. Die Kristalle sind piezoelektrisch. v. Meyeren. 


Richard L. Schupp. Dielektrische Prdazisionsmessungen an Lésungen assoziierender 
Stoffe. (3. Mitteilung. DK und Polarisation von Phenol bei hohen Konzentrationen.) 
Z. Elektrochem. 53, 12—16, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Freiburg, Univ., Inst. Phys. Chem.) 
Die Ausfiihrungen des Verf. stehen im Zusammenhang mit den grobangelegten 
Untersuchungen MECKES iiber die theoretischen Grundlagen und den Verlauf 
der dielektrischen Polarisation. Da eine genaue Kenntnis des Verlaufs der polaren 
Assoziation bis zum Molenbruch x = 0 notwendig ist, muBte eine Erhéhung der 
 MeBgenauigkeit der DK-Ermittlung erreicht werden. (Vgl. MECKE und ScHUupP, 


_ Z. Elektrochem. 52, 40, 1948; Funk und Ton 4, 171, 1948). Im Bereich hoher Kon- 
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" gentrationen erweist sich die Beziehung von CLAUSIUS-MosoTTI und DEBYE 

_ als ungeeignet. Ohne Beriicksichtigung von Korrekturen erhilt man falsche Werte, 

und nur diese erklaren das bekannte Maximum der Polarisationskurven. Deshalb 
wurden die MeBwerte nach den Formeln von ONSAGER ausgewertet. (Diss. A. REU- | 
TER, Freiburg i. Br.). Die Diskussion (K. HOFFMANN, E. FISCHER) betrifft 
den Nachweis unpolarer Gase und die Anwendung der ONSAGER- und KIRKWOOD- 
schen Theorie auf die Relaxationszeiten. R. Jaeger. 


Erich Fischer. Neuere Untersuchungen iiber dielektrische Relaxation von polaren 
Fliissigkeiten und Lésungen. Z. Elektrochem. 53, 16—20, 1949, Nr.1. (Jan.) 
(Hechingen, Kaiser Wilh.-Inst. Phys.) Die Bestimmung der Relaxationszeiten 7 
polarer Molekiile in verdiinnter Lésung zur Ermittlung des Zusammenhanges 
zwischen t und der Molekiilstruktur sowie dem Mechanismus der Dipolorientierung 
erfolgte durch Messung des dielektrischen Verlustes im Meterwellengebiet. Der 
Vergleich der so gemessenen Relaxationszeiten einer Anzahl reiner Dipolfliissig- 
Keiten mit den Werten, die sich aus den Messungen an verdiinnten Lisungen 
ergaben, erméglichte eine Klassifikation der Fliissigkeiten in assoziierte und nicht 
assoziierte. Die Untersuchung der Abhangigkeit der Relaxationszeit von der 
Konzentration der Dipolmolekiile ergab, daB im Fall der assoziierenden Dipol- 
molekiile, wie z. B. einer Mischung Athylalkohol-CCl,, die starke Veranderung der 
rotatorischen Beweglichkeit der O-H-Dipole mit zunehmender Assoziation beson- 
ders stark hervortritt. (Diskussion MECKE und MULLER-Marburg.) R. Jaeger. 


A. von Hippel and R.S. Alger. Breakdown of ionic crystals by electron avalanches, 
Phys. Rev. (2) 46, 127—133, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Cambridge, Mass., Inst. Tech- 
nol., Lab. Insul. Res.) Es werden die heutigen Vorstellungen vom Mechanismus 
des durch ElektronenstoBionisation verursachten elektrischen Durchschlages in 
polaren Kristallen besprochen. Danach ist nicht die Zahl der im Kristall vorhan- 
denen freien Elektronen fiir die GréSe der Durchbruchsspannung bestimmend, 
sondern lediglich die Wechselwirkung der Elektronen mit den Kristallgitter- 
schwingungen. Hinmal kénnen diese durch ElektronenstoB angeregt werden, zum 
anderen kénnen Leitungselektronen Energie von Gitterschwingungsquanten iiber- 
nehmen. Die theoretisch berechneten Durchbruchsfeldstarken fiir Alkalihalogenid- 
einkristalle stimmen nicht mit den experimentell beobachteten iiberein. Es werden 
neuere experimentelle Untersuchungen der Durchschlagsvorgiange an Alkali- 
halogeniden mitgeteilt. Zur Vermeidung sekundirer, die wahren Durchschlags- 
werte verfalschender Einfliisse ist eine geeignete Elektrodenanordnung entwickelt 
worden. Dann werden Messungen der Temperaturabhangigkeit der Durchbruchs- 
feldstarke an NaCl- und KBr-Einkristallen mitgeteilt. Die Messungen ergeben fiir 
Gleich- und Wechselspannungen einen Anstieg der Durchbruchsfeldstarke mit 
steigender Temperatur bis zu einem Maximum und dann bei weiter zunehmender 
Temperatur wieder eine Abnahme der Feldstarke. Nach der Theorie sollte eine 
lineare Abhangigkeit bestehen. Méglichkeiten zur Erklarung dieser Unstimmigkeiten 
werden diskutiert. Zur weiteren Klarung werden Durchschlagsmessungen unter 
Verwendung kurzzeitiger Spannungsimpulse (10-* bis 10-° sec Dauer) ausgefiibrt, 
sowie der EinfluB einer intensiven Belichtung mit Réntgenstrahlen wahrend der 
Einwirkung der Spannungsimpulse untersucht. Die Bestrahlung ruft eine Feld- 
verzerrung im Kristall infolge Ausbildung von Raumladungen und Erzeugung von 
Feldemission hervor. Ferner wird der gerichtete Durchschlag diskutiert; er wird 
vermutlich durch Wechselwirkung der Elektronen mit gerichteten Schwingungen 
an den Grenzen der BRILLOUIN-Zonen bestimmt. Zum Schluf wird der Kristall- 
Zahler kurz besprochen. v. Meyeren. 
K. J. Keller. The measurement of the intrinsic electric strength of glass. Physica 14, 
475—487, 1948, Nr. 7. (Sept.) (Arnhem, Kema, Res. Dep.) Obgleich die physika- 
-lischen Vorginge des elektrischen Durchschlages bei festen Dielektrices theoretisch 


6 Physikalische Berichte, Bd. 29, 4, 1950. 
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von FROHLICH (s. diese Ber. 19, 1524, 1938; 20, 2493, 1939) behandelt und auch 
verschiedene experimentelle Untersuchungen angestellt worden sind, glaubt Verf., 
da weitere Studien erforderlich sind, um eine bessere Ubereinstimmung zwischen 
Theorie und Experiment als bisher herbeizufiihren. Diesem Ziel dient die vorliegende 
Untersuchung, die zu dem Ergebnis fihrt, daB die elektrischen Durchschlags- 
spannungen bei Glas, beeinflu8t durch einen Aufheizeffekt, zu héheren oder nie- 
. deren Werten der Durchschlagsfeldstarken fiihren. Es wird im einzelnen eine 
MeBmethode beschrieben, um zu wirklich exakten Werten der Durchschlagsfeld- 
starken zu gelangen. Mit einer Zusammenstellung der in diesem Zusammenhang 
stehenden und noch zu lésenden Probleme schlieSt die Untersuchung. Steps. 


F. M. Glass. Methods for reducing insulator noise and leakage. Rev. Scient. Instr. 20, 
239—243, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Instr. Dep., Nat. Lab.) [S. 584.] 
Kautter. 


A. van der Ziel. Thermal noise at very high frequencies. Phys. Rev. (2) %6, 591 
bis 592, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Brit. Columbia.) - 
[S. 580.] Bernh. Koch. 


Max Kohler. Transporterscheinungen im Elektronengas. Z. Phys. 125, 679—693, 
1949, Nr.11/12. (15. Marz.) (Horb a. Neckar.) Die statistische Fundamental- 
gleichung des BLOCH-NORDHEIMschen Elektronengasmodells wird in ein Varia- 
tionsproblem umgeformt und dieses mit dem RiTZschen Verfahren durch Ansatz 
geeigneter Potenzreihenentwicklungen niaherungsweise gelést. Die Transport- 
gréGBen des Elektronengases sind dann durch die Extremalwerte gewisser Integrale 
bestimmt. Beim stark entarteten Elektronengas ergibt sich im ganzen T-Bereich 
mit hinreichender Genauigkeit die GRUNEISENsche Widerstandsformel, bei 
Beriicksichtigung eines Restwiderstandes die MATTHIESSENsche Regel von der 
Additivitat der Widerstinde im ganzen T-Bereich. Fiir die Warmeleitfahigkeit 
gilt im ganzen T-Bereich eine Formel, die schon A. H. WILSON als Interpolations- 
formel angegeben hat; bei Beriicksichtigung von GitterunregelmaBigkeiten gilt 
hinreichend genau das Gesetz von der Additivitat der Warmewiderstande. Auch 
fiir die Thermokraft wird fiir den ganzen T-Bereich eine Naherungsformel ohne 
und mit Beriicksichtigung der GitterunregelmaBigkeiten angegeben. 
4 Meixner. 


C. ©. Sartain. Measurement of the Thompson coefficient for tungsten at high tempera- 
tures. Phys. Rev. (2) 76, 197, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Univ, Virginia.) Der THOMSON-Koeffizient o kann aus der Temperaturverteilung 
lings eines gestreckten, stromdurchflossenen Drahtes bestimmt werden. Die 
Temperaturverteilung lings des Drahtes laBt sich aus der Elektronenemission 
an den verschiedenen Stellen des Drahtes ermitteln. Aus dem Verlauf der Elektro- 
nenemission, sowie aus der Stromstirke im Draht, aus dessen thermischer Leit- 
fahigkeit und seinem Querschnitt kann o berechnet werden. Beschreibung einer 
experimentellen Anordnung zur Bestimmung von o zwischen 1400 und 3000° K. 
v. Meyeren. 


Gerhard Heiland und Heinke Kelting. Zur Lichtabsorption von KCl-Kristallen mit 
K-Uberschuf und CaCl,-Zusatz. Z. Phys. 126, 689—696, 1949, Nr. 7/9. (30. Aug.) 
(Géttingen, Univ., I. Phys. Inst.) [S. 572.]. } Stéckmann. 


Hans-Ulrich Harten. Zur Wirkung von Réntgenlicht auf KCl-Kristalle. Z. Phys. 126, 
619—631, 1949, Nr. 7/9. (30. Aug.) (Géttingen, Univ., I. Phys. Inst.) Gemessen 
wurden die lichtelektrischen Stréme und die Bildung von Farbzentren bei der 
Bestrahlung von KCl-Kristallen mit Réntgenlicht. Wahrend die lichtelektrischen 
Stréme von ihrem Einsatzwert in einigen Minuten (bei 60° C) oder Stunden (bei 
— 180°C) auf einen 2 bis 10mal kleineren stationaren Wert absinken (es wird 
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_nachgewiesen, da eine Polarisation der Kristalle nicht die Ursache fiir diesen 
_ Abfall ist), nimmt die Farbzentrenkonzentration auch noch nach dieser Zeit 
weiter zu. Die Bildungsgeschwindigkeit der Farbzentren hangt in ahnlicher Weise | 
von der Temperatur ab wie der stationare Wert des lichtelektrischen Stroms. 
_ Beide nehmen zu mit wachsender Temperatur, jedoch nicht monoton. Der Energie- 
_bedarf ist im giinstigsten Fall 120 eV eingestrahlter Energie pro Farbzentrum 
‘und nimmt mit wachsender Farbzentrenkonzentration zu. Stéckmann. 


Heinke Welting und Horst Witt. Uber KCl-Kristalle mit Zusdtzen von Erdalkali- 
chloriden. Z. Phys. 126, 697—710, 1949, Nr. 7/9. (30. Aug.) (Géttingen, Univ., 
I. Phys. Inst.) Aus dem Schmelzgleichgewicht anomaler Mischkristalle KCl- 
Erdalkalichlorid wird die einem ScHoTTKyschen Fehblordnungsgleichgewicht ent- 
sprechende Leerstellenkonzentration in reinem KCl am Schmelzpunkt zu 
1,2-10?4m-* bestimmt. Die spezifische Leitfahigkeit dieser Kristalle ist bei tiefen 
Temperaturen (in erster Naherung) unabhangig von der Art des Zusatzes und seiner 
Konzentration proportional (Stérleitung), bei hohen Temperaturen ist sie davon 
unabhiangig und genau so groB wie in reinen KClI-Kristallen (Eigenleitung). Eine 
Abschatzung der Leerstellenkonzentration aus diesen Messungen ergibt prak- 
tisch die gleichen Werte wie die aus dem Schmelzgleichgewicht berechneten. 
Stéckmann. 


Ernest Yeager, John Bugosh, Frank Hovorka and John McCarthy. The application 
of ultrasonic waves to the study of electrolytic solutions. II. The detection of the Debye- 
effect. J. Chem. Phys. 17, 411—415, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Cleveland, O., Western 
Reserve Univ., Dep. Chem. Phys.) [S. 577.] | 


Ernest Yeager and Frank Hovorka. The application of ultrasonics to the study of 
electrolytic solutions. III. The effect of acoustical waves on the hydrogen electrode. 
J. Chem. Phys. 17, 416—417, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Cleveland, O., Western Reserve 

Univ., Dep. Chem.) [S. 578.] Meyer-Eppler. 


M. Hitzler }, €. A. Knorr und F. R. Mertens. Uber den Einfluf des in der Palladium- 
Elektrode gelésten Wasserstoffs auf die Wasserstoffiiberspannung. Z. Elektrochem. 
53, 228—233, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Innsbruck, Univ., Phys.-Chem. Inst.) Eine 
Palladium-Elektrode wurde mit Stromdichten bis zu 160 mAmp/cm? kathodisch 
polarisiert und nach dem Abschalten des Stroms die Uberspannung gegen eine — 
Normalwasserstoffelektrode und die Entwicklung des Wasserstoffgases gemessen. 
Die Apparatur war gegeniiber friiheren Versuchen verbessert worden. Sie ermég- 
lichte jetzt das Umriihren des Elektrolyten 2n H,SO,; die Platinanode war so 
weit von der Kathode entfernt, daB kein Sauerstoff hindiffundieren konnte. Der 
Pd-Draht hatte ein Volumen von 0,082 cm’. Bei einer Vorpolarisation mit einer 
Stromdichte von 20 mAmp/cm? und einer Versuchsdauer von 1 h wurden etwa 
3 cmH, aufgefangen und auf 0,5% genau bestimmt. Die negative Uberspannung ~ 
setzt sich aus zwei Anteilen zusammen. Der erste —E;, fallt sehr rasch und unter 

relativ geringer H,-Entwicklung ab, er ist in hohem Mafe von der Aktivitat der — 
Oberflache und der Stromdichte bei der Polarisation abhingig. Der zweite Anteil 

—E,; nimmt linear mit der entwickelten Wasserstoffmenge ab, er gehorcht der 

Gleichung: —E;; = k-m’/Vpa, wo m’ die noch im Pd enthaltene Menge Wasser- — 
-stoff und k: 0,503 mV-cm* Pd/cm*H, ist. Es wird nun versuchsweise Ey, als 
Potential einer reversiblen, unter pbs heons Druck stehenden Wasserstoffelektrode 
gedeutet; daraus folgt, daB die Lésung oder Adsorption des Wasserstoffs am Pd 
nicht dem HENRY-Gesetz, sondern einem halblogarithmischen Verteilungssatz 
gehorcht: m’ = 57,5 log p(H,). Die Verff. diskutieren nun eine Reihe von Ergeb- 

nissen anderer Autoren, wo fiir die Verteilung eines Gases zwischen gasférmiger 

und fester Phase ebenfalls eine halblogarithmische Beziehung gilt. So fand ROOZE- 

BOOM, daB die vom Pd-Mohr aufgenommenen Wasserstoffmengen gemaf m’ = 


6* 
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a-log Ap(H,) ++ 6 vom Druck im Gasraum abhangen. Der Wert 58—60 fiir a 
stimmt gut mit der hier gefundenen Konstanten 57,5 iiberein. Auch die Aufnahme 
‘yon Wasserstoff durch eine Pt-Kathode bei der Polarisation in KOH, die An- 
lagerung von Stickstoff an den Eisenkatalysator bei der Ammoniaksynthese und 
wahrscheinlich das System Fe J,—CO gehéren hierher. M. Wiedemann. 


M. Hitzler + und ©. A. Knorr. Uber den fiir die Wasserstoffiiberspannung an in- 
aktiven Pd-Elektroden mafgebenden Vorgang. Z. Elektrochem. 53, 233—237, 1949, 
Nr. 4. (Aug.) (Innsbruck, Univ., Inst. Phys. Chem.) Ein Pd-Draht von 0,3 mm 
Durchmesser und 14cm Linge wurde in 2n H,SO, bei Stromdichten von 10,20 
und 40 mAmp/cm? kathodisch mit Wasserstoff beladen. Dabei wurde fortwahrend 
das Potential gegen eine Normalwasserstoffelektrode gemessen, und zwar sowohl 
wiahrend des Stromflusses als auch nach einer Unterbrechung von 2 min. Auf 
diese Weise lassen sich die beiden Anteile der negativen Uberspannung getrennt 
erfassen, da der eine —E; so rasch abfallt, daB ohne Stromflu8 praktisch nur 
—Ey;; gemessen wird. Wahrend E7; von der Aktivitat der Elektrodenflache prak- 
tisch unabhangig ist, erreicht —EH; an einer vergifteten Elektrode sofort einen 
sehr hohen Wert, obwohl das Metallinnere noch nicht im geringsten mit Wasser- 
stoff gesattigt ist. AuBerdem nimmt —E; mit wachsender Stromdichte zu. Daraus 
wird geschlossen, daB der geschwindigkeitsbestimmende Vorgang, der fiir —Ey 
und damit fiir die Uberspannung an inaktiven Elektroden mafBgebend ist, vor 
der Bildung der Palladium-Wasserstoff-Phase liegen mu. Es kann sich also nur 
um die unter Dehydratisierung verlaufende Adsorption und Entladung der H,O*+ 
Ionen handeln. Viele Theorien der Uberspannung nehmen eine verzégerte Ent- 
ladung als Ursache an. Sie diirfte auf einer zunachst unzusammenhangenden, mono- 
molekularen Adsorptionsschicht aus H-Atomen beruhen, die mit wachsender 
Stromdichte schlieBlich die Oberflache vollstandig bedeckt. So 1aBt sich auch die 
Tatsache erklaren, daB sich die Kurven, die das Anwachsen der Uberspannung 
mit dem log der Stromdichte von 0,5mAmp bis 2 Amp/cm? an verschiedenen 
Metallen wiedergeben, bei sehr hohen Stromdichten einander nahern. Bei niederen 
Stromdichten nimmt die Uberspannung in der Reihenfolge: Kupfer, vergiftetes 
Palladium, Platin, gesattigtes und ungesattigtes Palladium ab. M. Wiedemann. 


Hi. Frauenschill und F. Halla. Aktivitaten im terndren fliissigen System Na-Cd-Hg. 
Z. Elektrochem. 53, 144—151, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Wien, T. H., Inst. phys. Chem.) 
Durch Messung der EMK (iiber die MeBmethode vg). nachstehendes Ref.) und der 
Dampfdrucke einer Reihe von terniren Na-Cd-Hg-Systemen wurden die Aktivi- 
taten ava und ay bestimmt. Die Messungen wurden bei 300, 350 und 400° C aus- 
gefihrt. Aus a werden weiter die Aktivitatskoeffizienten log fa und log fay, die 
Bildungsaffinitat Aya und die Mischungswirme Wwa berechnet. Uber die Ab- 
hangigkeit dieser verschiedenen Gré8en vom Molenbruch xa bzw. xn vgl. die 
graphischen Darstellungen im Original. Die Versuche zeigen, daB a weniger 
temperaturabhangig ist als T-log f. Ein gesetzmaBiger Zusammenhang zwischen 
ane und agg konnte nicht gefunden werden. O. Fuchs. 


K. Hauffe und A. L. Vierk. Aktivitétsmessungen an fliissigen Natrium-Legierungen 
mit starkem Abweichen vom idealen Verhalten. Z. Elektrochem. 53, 151—161, 1949, 
Nr. 3. (Mai.) (Greifswald, Univ., Chem. Inst., Phys.-chem. Abt.) Zur Messung der 
EMK 4E zwischen fliissigem Na und der fliissigen Legierung befand sich das Na 
im AufSengefaB, die Legierung im InnengefiB, wahrend die dazwischenliegende 
Glaswand aus Thiiringer Gerateglas als Elektrolyt diente; als Elektroden wurden 
Fe-Drahte verwendet. Untersucht wurden folgende Ketten: Na (rein)/Glas mit 
Nat-Ionen/Na-Tl-Legierung bei 325—375° C, entsprechend fiir Na-Sn-Legierung 
_ bei 480° und Na-Pb-Legierung bei 425 und 475°. Der Molenbruch xy, der Legie- 
_ rungen wurde von rund 0,25 (bei Na-Pb von 0,34) bis 0,96 variiert. Aus den gemes- 


M 


 senen 4E-Werten wurden mittels der NERNSTschen Formel die Aktivitaten yg 


Sad; 
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und hieraus die Aktivitatskoeffizienten f,,, = ayq/xy,, sowie schlieBlich RT-In fy, 


_ berechnet. Uber die Abhangigkeit dieser GréBen von Xvq vgl. die graphischen 


Darstellungen im Original. Fiir das System Na-Tl wurde gefunden: In fy, = 
—0,275 (l—xy,)?—0,77 (l—xy,), entsprechend fiir Na-Pb: In fyq = —3:8 
(1—xy,)* (aber nur giiltig zwischen x,, 0,3 und 0,8), wahrend fiir Na-Sn keine 
Beziehung angegeben werden kann. Bei allen Systemen sind die Abweichungen 
vom idealen Verhalten erheblich. Die a-Werte zeigen eine fast sprunghafte Ab- 
nahme bei den ausgezeichneten Kristallarten (z.B. NaTl, Na,Tl, Na,Tl, NaSn, 
Na,Sn, Na,Sn, usw.) gegeniiber der RAOULTschen Geraden. Der Vergleich mit 
anderen bindren Na-Legierungen zeigt, da bei den hier untersuchten Kristall- 
arten NaTl, NaSn und NaPb der heteropolare Charakter (der Art Na*Me7) iiber- 
wiegt. O. Fuchs. 


_G. E. Owen. The conductivity of dilute water solutions near the critical temperature. 


Phys. Rev. (2) 75, 1303, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Antioch. 
Coll.) Der Wechselstromwiderstand verdiinnter NaCl-Lésungen und der dariiber 
befindlichen Dampfe wird bei verschiedenen Fillungsgraden der Bombe bestimmt. 
Die fliissige Phase weist bei 325° C ein Minimum, bei 375° einen plétzlichen An-_ 
stieg der Impedanz auf. Der Widerstand der Gasphase fallt bei 375° von sehr hohen 
Werten plétzlich auf 100—200 Ohm ab. Auch 10° oberhalb Tj, ist die Impedanz 
an Spitze und Boden des GefaBes noch verschieden. Bei Entfernung der Luft 
aus der Bombe verschwindet der Anstieg bei 375°. KuB. 


Heinrich Remy und Walter Niemitz. Hydratation des Rubidium- und des Caésium- 
Ions. Z. anorg. Chem. 258, 257—279, 1949, Nr. 3/5. (Mai.) (Hamburg, Univ., 
Chem. Staatsinst., Anorg. Abt.) Sowohl an In als auch an sehr verdiimnten 
Lésungen der Alkalichloride wurde die Fliissigkeitsverschiebung bei der Elektro- 
lyse nach der Diaphragmenmethode untersucht. Die Apparatur und die Durch- 
fiihrung der Messungen, die bei 15 und bei 25°C erfolgte, wird genau beschrieben. 
Meist wurden Membranen aus Pergamentersatz verwendet, die Dicke einer Doppel- 
membran betrug im feuchten Zustand 0,0128 cm; sie wurden vorher mit Lésungen 
von steigender Konzentration getrankt, der log ihrer spezifischen Leitfahigkeit 
stieg dann proportional dem log dieser Konzentration an. Die Fliissigkeitsver- 
schiebung erwies sich als unabhangig von der Zahl der Membranen. Die verwen- 
deten Salze wurden sorgfaltig auf ihre Reinheit gepriift. Es wurden Silberchlorid- 


- elektroden groBer Kapazitat benititzt und die wahrend des Versuchs durchgegangene 


Strommenge mit einem Silbercoulometer gemessen. Die Fliissigkeitsverschiebung 
dv/F wird in cm je Faraday ausgedriickt. An diesen Werten ist noch eine Volumen- 
korrektur anzubringen, in die unter anderem die Uberfiihrungszahlen eingehen. 
In 1 n-Lésung wird die Fliissigkeitsverschiecbung praktisch nur durch die elektro- 
lytische Wasseriberfiihrung verursacht, die von der Temperatur nur wenig ab- 
hangt. Fiir das Chloranion wurde eine Hydratationszahl von 3,0 bei 15 und von 
2,7 bei 25° C zugrunde gelegt und fiir die ,,wahre“‘ Uberfiihrungszahl des Elektro- 
lyten, bezogen auf das Anion, 0,506 bei RbCl und 0,500 bei CsCl, dann berechnet 
sich aus der Wasseriiberfiihrung fiir das Rb-Ion eine Hydratationszahl 4,02 bei 
15 und 3,78 bei 25° C und fiir Cst 3,45 und 3,19. Die Fehler in diesen Zahlen werden 
nur durch die GréBe der Unsicherheiten in den HirTorFschen Uberfiihrungs- 
zahlen bestimmt. Eine Zusammenstellung fiir simtliche Alkaliionen zeigt, daB 
die Hydratation mit wachsendem Elektronenradius abnimmt; die entsprechenden 
Zahlen fiir Lit, Nat und K+ sind 13,00; 8,57 und 4,16 bei 15° C. In sehr verdiinnten 
Lésungen, 0,001 n etwa, tritt praktisch nur die Elektroosmose auf, die in der 
Richtung des positiven Stroms erfolgt, mit steigender Temperatur anwiachst und 
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auBerdem von LiCl bis CsCl zunimmt. Daraus ergibt sich, daB aus diesen Lésungen 


das Chlorion starker adsorbiert wird als die Alkaliionen und von diesen das Lit 


am starksten und das Cs+ am schwachsten im Gegensatz zu andern Beobachtungen, 
doch hingt die Reihenfolge in der Adsorption der Kationen von der Konzentration 
ab. Es wurde noch festgestellt, daB die Elektroosmose yon RbCl und CsCl-Lésungen 
mit wachsender Konzentration abnimmt und bei 1 n-Lésungen tatsachlich 0 ist. 
Dort gibt also die Fliissigkeitsverschiebung exakte Werte fiir die Wasseriiber- 
fihrung, die nicht im geringsten durch die Elektroosmose verfalscht sind. 

M. Wiedemann. 


Julian M. Tobias and Nadine Retondo. Syringe oxygen cathode for measurement of 

oxygen tension in solution and in respiratory gases. Rev. Scient. Instr. 20, 519—523, 

1949, Nr. 7. (Juli.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Physiol., Tox. Lab.) [S.593.] 
Bandow. 


Manfred A. Biondi and Sanbom ©. Brown. Measurements of positive ion-electron re- 
combination. Phys. Rev. (2) 76, 190, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Massachusetts Inst. Technol.) Es wird eine Mikrowellen-Methode zum Nachweis 
des Verschwindens von Elektronen in einem anfanglich ionisierten Gas entwickelt. 
Hierzu wird eine pulsierende, elektrodenlose Gasentladung benutzt. Die Abnahme 
der Elektronendichte wird nach Aufhebung des ionisierenden Feldes gemessen. 
Auf diese Weise wird die Elektronenrekombination in He, Ne, A und O, im Druck- 
bereich 1 bis 30 Torr untersucht. Die mittlere Energie der Elektronen und Ionen 
lag dabei zwischen 0,01 und 0,05 eV. Die sich ergebenden Rekombinationskoeffi- 
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zienten haben Werte zwischen 10-8 und 10-* (cm4/Ion. sec). Es liegen zwei Arten | 


von Wiedervereinigung vor, eine druck- und energieabhangige, sowie eine von 
diesen Parametern unabhangige. Fiir die erstere werden die Rekombinations- 
Koeffizienten als Funktion des Druckes und der Energie gemessen. 

v. Meyeren. 


P. B. Weisz and W.P. Kern. Measurements of behavior and mobility of polyatomic 
ions. Phys. Rev. (2) 75, 899—900# 2949, Nr. 5. (1. Marz.) (Paulsboro, N. J., Res. 
Devel. Dep., Socony-Vacuum Lab.) [S. 493.] 


R. C. Fowler and 0. 8. Duffendack. Radiative processes in thermionically controlled 
discharges in helium. Phys. Rev. (2) 176, 81—89, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Ann Arbor, 
Mich., Univ,, Randall Lab. Phys.) [S. 562.] v. Meyeren. 


William P. Allis. A error in a paper by Landau on Coulomb interactions in a plasma. 
Phys. Rev. (2) 76, 146, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol. 
Res. Lab. Electron.). Es wird auf einen Irrtum in einer Arbeit von G. LANDAU 
(s. diese Ber. 18, 612, 1937) hingewiesen. LANDAU stellt in dieser Arbeit die Cou- 
LOMB-Wechselwirkung zwischen den Elektronen und Ionen eines Plasmas als 
Divergenz einés Str6mungsvektors im Impulsraum dar. Hierbei ist eine Singulari- 
tat der Streuwahrscheinlichkeitsfunktion fiir den Streuwinkel 0 tibersehen worden, 
Dieser Irrtum beeinfluBt die von J. H. CAHN (s. diese Ber. S. 89 und Phys. Rev. 
(2) '%5, 838, 1949) berechneten Geschwindigkeitsverteilungen in einem Plasma. 
_ v. Meyeren. 


R. Seeliger. Die Diffusionstheorie der positiven Séule in elektronegativen Gasen. Ann. 
Phys. (6) 6, 93—96, 1949, (19. Sept.) (Max v. Laue zum 70. Geburtstag.) (Greifs- 
wald, Phys. Inst.) Die ScHoTTKYsche Diffusionstheorie der positiven Saule wird 
erweitert auf den Fall, daB als negative Trager nicht nur Elektronen, sondern 
auch negative Ionen beteiligt sind. Man mu dabei zuriickgehen auf die voll- 
standigen Differentialgleichungen der radialen Tragerbewegung. Unter gewissen 
vereinfachenden Annahmen, die jedoch sehr weitgehend erlaubt sind, gelingt fiir 

das Modell der ,,linearen** Siule zwischen zwei parallelen ebenen Wanden — die 
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ich nicht grundsatzlich unterscheidet von der Siiule in einem’ zylindrischen Rohr 
— die Lésung der zur Diskussion stehenden simultanen Differentialgleichungen, 


aus der nun auch ersichtlich wird, daB eine von HOLM schon 1932 versuchte Theorie 


nur fiir sehr kleine Konzentration der negativen Ionen gilt. Wie sich u. a. zeigt, 
beeinfluBt die Elektronegativitat des Gases die Elektronentemperatur nur wenig. 
Der Gradient in der Saule hangt deshalb in erster Linie ab von der Elastizitat 
der ElektronenstéBe. Noch nicht beriicksichtigt ist die Rekombination zwischen 
den positiven und den negativen Ionen, die quantitativ eine erhebliche Rolle 
spielen kann. Rud. Seeliger. 


F. G. Slack and Hsieh Yu-Chang. Electric field and discharge photographs. Phys. 
Rev. (2) 76, 197, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Vanderbilt 
Univ.) Elektrische Entladungsbilder einer kondensierten Entladung werden her- 
gestellt. Verwendet man photographische Platten als Dielektrikum zwischen ge- 
ladenen Elektroden, so erhalt man auf der Platte Bilder der Elektrodenoberflache 
sowohl fiir metallische wie auch fiir nichtmetallische Elektroden. Die Deutung 
der Erscheinung steht noch aus. v. Meyeren. 


Talbot Chubb. Apparatus for the study of the Philips gage discharge. Phys. Rev. (2) 
76, 198, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Carolina.) [S. 471.] 
v. Meyeren. 


R. Suhrmann. Beziehungen zwischen dem chemischen Verhalten aromatischer Alkali- 
metall-Additionsverbindungen und ihrem Elektronenemissionsvermégen bei Licht- 
bestrahlung. Z. Elektrochem. 53, 199—203, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Braunschweig, 
T.H., Inst. phys. Chem.) Organische Alkalimetall-Additionsverbindungen, die in 
der organischen Synthese eine wichtige Rolle spielen, kénnen in einer Schicht- 
dicke von wenigen Molekeln im Hochvakuum dargestellt werden, indem man den 
Dampf der organischen Substanz auf die reine Alkalimetalloberflache einwirken 
14Bt und dann abpumpt. Die Photoelektronenausbeute pro Lichtquant solcher 
Oberflichen in Abhangigkeit von der Wellenlange weist bei bestimmten, von der , 
Art des Alkalimetalls M (Na, K, Rb, Cs) unabhingigen, aber fiir die betreffende 
Verbindung charakteristischen Frequenzen Maxima auf, die bei den bisher unter- 
suchten Substanzen bei umso héheren Frequenzen liegen (M-Naphthalin 4,24, 
M-Diphenyl 3,43, M-Diphenylather 3,66eV), je kleiner die quantentheoretisch 
berechnete Energie des von dem bindenden Elektron zu besetzenden tiefsten 
Elektronenzustandes der organischen Molekel ist, bzw. je leichter die betreffende 
organische Verbindung Alkalimetall zu addieren vermag. Diese kurzwellige Elek- 
tronenemissionsbande wird auf die Anregung des bindendenValenzelektrons zuriick- 
gefiihrt, da bei Abkiihlung der Photokathode auf die Temperatur der fliissigen 
Luft bei Bestrahlung mit dem Licht der Emissionsbande angeregte Elektronen 
groBer Verweilzeit entstehen, die beim Erwarmen oder beim Bestrahlen mit rotem 
oder ultrarotem Licht emittiert werden und hierbei die vorher eingestrahlte An- 
regungsenergie mitfiihren. — Dampft man auf die Additionsverbindung zusatzlich 
Alkalimetallatome auf, so tritt zu dem genannten kurzwelligen Maximum noch 
ein langwelliges, dessen spektrale Lage von der Art des Alkalimetalls abhangt 


und das durch Anregung der adsorbierten Alkaliatome zu deuten ist. 


Suhrmann. 


G. Herrmann und 0. Krieg. Der Einfluf8 von Gasen und Démpfen auf die Emission 


won Oxydkathoden. Ann. Phys. (6) 4, 441—464, 1949, Nr. 8. (25, Juni.) (Berlin.) 


Es wird der Einflu®8 der Edelgase He, A, Kr, ferner der Gase H,, O,, CO, CO, und - 
einiger Kohlenwasserstoffe auf die Emission einer (BaSr)-Oxydkathode auf in- 
direkt geheiztem Nickeltrager untersucht, hauptsichlich durch Aufnahme von 
Kurven gleicher Austrittsarbeit als Funktion von Temperatur und Gasdruck. 
Letzterer wird von 10-5 bis 10-1 Torr variiert, wahrend der Einwirkung jedoch 
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konstant gehalten. Der Temperaturbereich der Kathodentemperaturen lag zwischen 
300 und 1500° K. Die nichtionisierten Edelgase und H, bewirken nur eine Ver- 
minderung der Emission durch Abkiihlung der Kathode und auch die ionisierten 
verursachen eine Verminderung erst dann, wenn durch Ionenbeschuf und die da- 
durch bedingte Zerstaubung die Oxydschicht vollkommen vom Trager entfernt 
wird. Der die Emission stark vermindernde EinfluB von O,, CO, CO, beruht 
auf chemischen Vorgaingen; O, wirkt dabei hauptsachlich durch die Oxydation 
des freien Ba, zuerst an der Oberflache, dann auch im Inneren; CO wirkt vor- 
wiegend durch Karbonatbildung, sofern die Kathodentemperatur unter der Zer- 
setzungstemperatur desselben liegt, CO, dagegen sowohl durch diese als auch 
durch Oxydation des freien Ba. Fir die Kohlenwasserstoffe wird gezeigt, daB ihr 
emissionsmindernder Einflu§ parallel geht mit ihrer aus thermodynamischen 
Uberlegungen gefolgerten Zerfallsneigung und daher der Einflu® dahin gedeutet 
werden kann, daf} sich der beim Zerfall gebildete freie Kohlenstoff auf der Oxyd- 
kathode ablagert. H. Mayer. 


John W. Graham. The permanency of magnetism in sedimentary rocks. Phys. Rev. 
(2). %, 176, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie Inst. 
Washington.) [S. 599.] v. Harlem. 


A. E. Benfield. The possible magnetic field of a rotating metallic body containing a 
stress gradient. Phys. Rev. (2) 45, 211—213, 1949, Nr.1. (1. Jan.) (Cambridge, 
Mass., Harvard Univ., Dep. Engng. Sci. Appl. Phys., Cruft. Lab.) Kurzer Hinweis 
auf einen Druckeffekt in bezug auf Ladungstrennung, wie er als Thermokraft 
zwischen gepreSten und ungepreften Metallen bekannt ist. Der Effekt will nicht 
die vorhandenen Magnetfelder der Erde und Sonne erklaren, kann aber zur Ver- 
besserung der GréSenordnung bestehender Theorien dienen. v. Auwers. 


E. €. Crittenden jr. and R. I. Strough. The limiting sensitivity of instruments for dis- 
playing the magnetic hysteresis loops of small specimens. Phys. Rev. (2) %5, 1630, 
1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Case Inst. Technol.) v. Harlem. 


Ellis A. Johnson, Thomas Murphy and P. F. Michelsen. A new high sensitivity re- 
manent magnetometer. Rev. Scient. Phys. 20, 429—434, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Was- 
hington, D. C., Carnegie Inst.) [S. 599.] Hardtwig. 


Merle Burgy, D. J. Hughes and W. E. Woolf. Neutron transmission and polarization 
measurements with an iron single crystal. Phys. Rev. (2) 46, 188, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Argonne Nat. Lab.) [S. 505.] v. Meyeren. 


J. A. Krumhansl and R.T1T. Beyer. Barkhausen noise and magnetic amplifiers. 
I. Theory of magnetic amplifiers. J. appl. Phys. 20, 432—436, 1949, Nr. 5. (Mai.) 
(Providence, Rhode Isl., Brown Univ.) Diese Arbeit bringt eine mathematische 
Behandlung der magnetischen Verstarker, bei denen zwei Toroidkerne mit je 
drei Wicklungen verwendet werden; durch eine dieser Wicklungen flieBt ein 
kraftiger Wechselstrom, der die Kerne abwechselnd in die Sattigung steuert, 
wahrend die beiden anderen Windungen fiir den Eingang bzw. den Ausgang 
dienen. Die magnetische Charakteristik wird durch eine arc tg-Kurve angenihert, 
auch wird der einfacheren mathematischen Behandlung halber angenommen, 
daB nicht, wie praktisch iiblich, die Spannungen, sondern die Stréme gegeben 
sind. Unter diesen Voraussetzungen wird die bei Leerlauf am Ausgang entstehende 
Spannung berechnet. Es zeigt sich, daB je nach der Starke der Hilfsspannung 
die Grundschwingung oder bestimmte Harmonische bevorzugt verstarkt werden. 
Es stellt sich weiter heraus, daB bei Abstimmung der Sekundiarseite unter be- 
stimmten Betriebsverhiltnissen Instabilitat auftritt. — Praktische Versuche er- 
gaben, da$ das Rauschen solcher Schaltungen wesentlich starker ist, als sich aus 
den iibrigen Schaltelementen ergibt; in einem zweiten Teil dieser Arbeit soll daher 
der mégliche EinfluB des BARKHAUSEN-Rauschens geklart werden. Kautter. 
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J. A. Krumhansl and R.T1. Beyer. Barkhausen noise and magnetic amplifiers. 


_ IT. Analysis of the noise. J. appl. Phys. 20, 582—586, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Provi- 


dence, Rhode Isl., Brown Univ.) Das BARKHAUSEN-Rauschen wird fiir ferromagne- 


tische Kerne berechnet, wie sie in magnetischen Verstarkern verwendet werden. 
Die Berechnungsmethode ist analog der bei der Behandlung des Schroteffektes. 
Das Umklappen der einzelnen Elementarmagnete wird statistisch betrachtet und 
der zeitliche Mittelwert der so erzeugten Spannungen gebildet. Um den Stér- 
abstand zu bestimmen, muf die Art der Widerstandsbelastung und der nicht- 
linearen Transformatoren genauer definiert werden. Es wird angenommen, daf 
das Ausgangsfilter ideale Rechteckseigenschaften hat und den Ausgang nicht 
wesentlich belastet. Aus der so gewonnenen Formel kann man den SchluB ziechen, 
da der Stérabstand mit der Betriebsfrequenz und dem Kernvolumen wachst, 
allerdings ist dann mehr Leistung erforderlich; ferner ist es offenbar zweckmaBig, 
Material mit hoher Anfangspermeabilitat und magnetisch feinkérnig in der Struk- 
tur zu verwenden, das sich leicht sattigt. Diese Eigenschaften sind nicht unab- 
hangig, und es mu8 ein Kompromi®B geschlossen werden. Praktische Versuche - 
haben Stérstréme von 10 bis 25-10-® Amp ergeben, wahrend sich bei einer Grund- 
frequenz von 1000 Hz und einer Bandbreite von 100 Hz nur 3-10-® Amp be- 
rechnen. Diese Abweichung kann mit Aufnahme von aufen, falscher Wahl des 
Bandbreitenwertes oder der Tatsache zusammenhangen, dai die Elementar- 
magnete in Gruppen umklappen. Weitere Versuche zur Klarung dieser Fragen 
werden zur Zeit vorgenommen. Kautter. 
Arthur F. Kip and Robert D. Arnold. Ferromagnetic resonance at microwave fre- 
quencies in an iron single crystal. Phys. Rev. (2) 75, 1556—1560, 1949, Nr. 10. 
(15. Mai.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. Electron.) Verff. fanden 
eine ferromagnetische Resonanzabsorption an einem Eisen-Silicium-Einkristall 
(ungefahr 3,8% Si, Sattigungsmagnetisierung 1575) bei 23,675 und 9260 MHz, 
wenn ein duBeres Magnetfeld bestimmter GréSe senkrecht zum Hochfrequenz- 
feld in der Ebene der Kristalloberflache angelegt wird. Die Starke dieses Resonanz- 
feldes ist abhangig von dem Winkel, den dieses Feld mit der Kristallachse bildet. 
Die Ergebnisse sind in guter Ubereinstimmung mit den Werten nach der Theorie 
von KITTEL, die eine Winkelabhangigkeit der Resonanzfeldstarke auf Grund der 
Kristallanisotropie voraussagt: 23675 MHz: Winkel zwischen Feld und der [100]- 
Richtung in der (001)-Ebene 0°: Resonanzfeld 2765 Oe berechnet, gemessen 
2530 Oe, 45°: 3393 bzw. 3290 Oe, 9260 MHz, 0° 182 bzw. 70 Oe, 45° 875 bzw. 830 Oe. 
Bei letzterer Frequenz wurde eine Abweichung von der erwarteten Winkelab- 
hangigkeit des Resonanzfeldes und eine zweite Resonanzspitze gefunden als Er- 
gebnis einer unvollstandigen Einstellung der Magnetisierung in die Richtung 
des auBeren Feldes. Die Berechnung der Anisotropiekonstanten auf Grund dieser 
Abweichung stimmt gut mit dem erwarteten Wert iiberein. v. Harlem, 
€. A. Domenicali.. Magnetic and electric properties of magnetite single crystals. Phys. 
Rey. (2) %6, 460, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts 
Inst. Technol.) Verf. hat Versuche durchgefiihrt, durch elektronenoptische. Me- 
thoden das Feld, das von der Wand eines einzelnen ferromagnetischen Elementar- 
bereiches ausgeht, zu messen. Die Versuchsanordnung, eine Weiterentwicklung 
der elektronenoptischen Schlierenmethode, wird kurz beschrieben und die Voraus- 
setzungen dargelegt, unter denen die aufgenommenen Bilder ausgewertet werden. 
e v. Harlem. 
M. Kae and T. H. Berlin. A mathematical model of a ferromagnet. Phys. Rev. (2) 75, 
1298, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cornell Univ. and North- 
western Univ.) 
J. M. Richardson. Quantum theory of ferromagnetic resonance. Phys. Rev. (2) %5, 
1630—1631, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bell be sg Lab.) 
v. Harlem. 
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D. ter Haar and B. Martin. Statistics of the three-dimensional ferromagnet. Phys. 
Rev. (2) %5, 1298, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) 


D. ter Haar. A series expansion at high temperatures for the partition function of 
the three-dimensional ferromagnet. Phys. Rev. (2) 76, 176, 1949, Nr.1. (1. Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) ; v. Harlem. 


M. H. Johnson and G. T. Rado. Ferromagnetism at very high frequencies. IT. Method 
of measurement and processes of magnetization. Phys. Rev. (2) 75, 841—864, 1949, 
Nr. 5. (1. Marz.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab.) Verff. beschreiben zunachst 
eine Methode, die beiden Komponenten der komplexen Permeabilitat eines Ferro- 
magnetikums bei Hochfrequenz zu messen. Es werden dann die Messungen dieser 
komplexen Permeabilitat an einer Eisenprobe bei 200 und 975 MHz als Funktion 
eines in Richtung des Hochfrequenzfeldes tiberlagerten Gleichfeldes (bis 4000 Oe) 
verglichen mit den statischen Messungen der reversiblen Permeabilitat an der 
gleichen Probe. Die Diskussion der Versuchsergebnisse ergab: die obere Grenze 
fiir die Abmessung der Elementarbereiche bei iberlagerten Feldern kleiner 500 Oe 
ist 10-4cm, auch noch oberhalb 500 Oe miissen Wandverschiebungen auftreten 
und zur Magnetisierung beitragen, d.h. es miissen Elementarbereiche existieren, 


die wesentlich stabiler sind als die bisher angenommenen, bei denen oberhalb — 


des Knies in der Magnetisierungskurve die Wandverschiebungen beendet sein 
sollen; Wandverschiebungen von den Elementarbereichen, die nur in schwachen 
Feldern vorhanden sind, sind praktisch bei den angewandten Frequenzen ver- 
schwunden, die Spin-Rotation und die Wandverschiebung der Elementarbereiche, 


die in starken Feldern noch vorhanden sind, sind nur schwach gedémpft und ~ 


tragen zur Magnetisierung sowohl bei schwachen wie auch starken Feldern bei. 
Die Ergebnisse der Hysteresisuntersuchungen (Auftreten von Schmetterlings- 
kurven) und die MeBergebnisse an zwei verschiedenen Permalloys werden aufer- 
dem besprochen. v. Harlem. 


W. A. Yager. Additional ferromagnetic resonance absorption measurements on super- 
malloy. Phys. Rev. (2) 75, 316—317, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Murray Hill, N. J., 
Bell Teleph. Lab.) Nach dem ferromagnetischen Resonanzverfahren bestimmte 
g-Werte von Supermalloy ergeben mit hoher Genauigkeit den Wert 2,17, also 
merklich gréBer als den reinen Spinwert g = 2. Kaltverformung verbreitert zwar 
die Form der Resonanzkurve, aber nicht den aus ihr errechneten g-Wert. 

v. Auwers. 


W. A. Yager and F. R. Merritt. Ferromagnetic resonance absorption in Heusler peal 
Phys. Rev. (2) 45, 318, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. 
Lab.) Die g-Wert-Bestimmungen nach dem ferromagnetischen Resonanzverfahren 


und die nach dem makroskopischen Verfahren von BARNETT zeigen bisher auBer- — 


halb der Fehlergrenzen beider Verfahren liegende Abweichungen in dem Sinn, 
daB das erste Verfahren fiir Ni, Fe, Co, Supermalloy und ZnMn-Ferrite gréBere, 
das zweite Verfahren kleinere Werte als den freien Spinwert g = 2 ergibt. Nur 
HEUSLERsche Legierungen ergaben nach BARNETT den Wert g = 2,00. Deshalb 
_ sind sie jetzt nach dem anderen Verfahren gemessen worden, nach dem sie g = 2,01 
ergeben. [Der Grund der Abweichungen in den Ergebnissen beider Verfahren 
scheint noch nicht aufgeklart zu sein, so daB man noch nieht weib, ob es ein Mangel 
der einen oder der anderen Theorie, die den Berechnungen zugrunde gelegt werden, 
oder ein reeller Unterschied im Verhalten der magnetischen Dipole bei beiden Ver- 
fahren ist; d. Ref.] v. Auwers. 


George T. Rado. Domain interactions in the theory of ferromagnetic resonance. Phys. 
Rev. (2) 15, 893894, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) Berichtigung ebenda S. 1451, Nr. 9. 
_ (Washington, D.C., Naval Res. Lab.) Durch einen Druckfehler war eine Formel 

gefalscht. Die richtige wird mitgeteilt. Einflu8 auf die Rechnungen hat der Fehler 
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nicht. Bei dieser Gelegenheit wird darauf hingewiesen, daB Gl. 1 von Teil A dem 
1/H?-Annitherungsgesetz fiir die magnetische Sattigung entspricht, wie es fir 
reines Nickel und Legierungen mit hohem Ni-Gehalt (Supermalloy) gilt, wahrend 


bei Eisen meist das 1/H-Gesetz beobachtet wird. Gleichzeitig wird der von YAGER 


und MERRITT (s. vorstehendes Ref.) (g = 2,01) beobachtete g-Wert der HEUSLER- 
schen Legierungen auf das Fehlen des 1/H?-Gesetzes zuriickgefiihrt, was bald 
ausfihrlich begriindet werden soll. Ferner Hinweis, daB eine von NEEL (1948) 
entlehnte Formel schon von HOLSTEIN und PRIMAKOFF (1941) abgeleitet und ver- 
éffentlicht worden ist. v. Auwers. 


William Fuller Brown jr. Crystal interactions in ferromagnetic resonance. Phys. 
Rev. (2) 75, 1959—1960, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Newtown Square, Penn., 
Sun Phys. Lab.) Kritische Bemerkungen und Erganzungen zu der Korrektur 
von RADO (s. vorstehendes Ref.) an der Theorie der ferromagnetischen Resonanz, 
die die gegenseitige Beeinflussung der Kristallkérner in einem ferromagnetischen 
Kristall beriicksichtigt. v. Harlem. 


Charles Kittel. On the gyromagnetic ratio and spectroscopic splitting factor of ferro- 
magnetic substances. Phys. Rev. (2) 46, 743—748, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Murray 


' Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) 


Charles Kittel. Gyromagnetic ratios and splitting factors of ferromagnetic substances. 
Ebenda S.176, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. diskutiert die Be- 
ziehungen zwischen den Ergebnissen der Mikrowellenresonanzabsorptionsversuche 
und der gyromagnetischen Experimente an ferromagnetischen Substanzen. Bei 
ersteren wird der spektroskopische Aufspaltungsfaktor g aus h- » = gupHy be- 
stimmt, wahrend der gyromagnetische Effekt den magnetomechanischen Faktor 
g’ aus eg’/2mc = 4M/AJ, wo M die Magnetisierung und J den Drehimpuls be- 
deuten, ergibt. Falls nur Krafte wirken, die von einem Zentralfeld herriihren, 
ist g = g’. Ein Atom in einem festen K6rper ist jedoch auf Grund der Einwirkung 
der Nachbaratome nichtzentralen Kraften unterworfen, und es wird daher bei 
ferromagnetischen Stoffen gefunden, daB g gewéhnlich gréBer als 2 (rd. 2,2) und 
g’ kleiner als 2 (rd. 1,9) ist. Ahnliche Ergebnisse an paramagnetischen Salzen 
lassen sich an einem einfachen Beispiel erklaren (Folge einer unvollstindigen 
Unterdriickung des Bahn-Drehimpulses), und diese Erklarung la8t sich wiederum 
auf die Ferromagnetika tibertragen. Die Richtigkeit der Anwendung von g in 
der makroskopischen Gleichung fiir die Resonanzabsorption ist gerechtfertigt als 
eine Folge der angenahert gegenseitigen Aufhebung von Bahn- und Gitterdreh- 
impuls. Weitere Versuche, den Unterschied von g und g’ zu erkliren, werden 
kritisch diskutiert. v. Harlem. 


H. J. Williams, R. M. Bozorth and W. Shockley. Magnetic domain patterns on single 
crystals of silicon iron. Phys. Rev. (2) 75, 155—178, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Murray 
Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Mit dem Magnetpulververfahren werden die WEIsS- 
schen Elementarbereiche von elektrolytisch poliertem Eisen mit 3,8% Silicium 
sichtbar gemacht, wobei aufschluBreiche Einblicke gewonnen werden. Es wird 
ein Zusammenhang der Lage der Elementarbereiche mit der Kristallstruktur 
und ihrer Lage zur Oberflache beobachtet und ein einfaches Modell von unter 45° 
oder 90° zu der Plattenlange magnetisierten Platten oder Streifen zur Deutung 
herangezogen. Unter Verwendung des iiblichen Energieinhalts der BLOCH-Wande 
kann gute Ubereinstimmung zwischen Theorie und Beobachtung gewonnen werden. 
Uber denWechsel der Spinrichtung in den BLOCH- Wanden werden neue Erkenntnisse 
aus den Versuchen gewonnen. v. Auwers. 


H. J. Williams and W. Shockley. 4 simple domain structure in an iron crystal 
ing a direct correlation with the magnetization. Phys. Rev. (2) 75, 178—183, 


1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) An einem Rahmen- 
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einkristall von 1,9-1,3 cm aus siliciertem Lisen (3,8% Si) wird der Zusammenhang 
zwischen Magnetisierung und Kristallstruktur durch das Pulververfahren un- 
mittelbar sichtbar gemacht und unter verschiedenen Bedingungen verfolgt. Die 
Koerzitivkraft des Rahmens betragt 0,012 @. Von 1000°C abgekihlt, ist der 
Rahmen in einem ¢inzigen Sinn magnetisiert, wobei an den Ecken unter 45° 
stehende Diagonal-BLOCH-Wande auftreten. Nach Magnetisierung lauft dagegen 


=.” 


eine BLOCH-Wand rings durch den Rahmen in dem Sinn, daG die innere Halfte des — 


Rahmens der auBeren entgegengesetzt magnetisiert ist. Diese BLocH-Wand kann 
man durch das Magnetfeld beliebig seitlich verschieben. Alle diese Einzelheiten 
sind photographiert. Sonderfalle des Hangenbleibens der BLOCH-Wand an Fehl- 
stellen (KERSTENSches Seifenblasenmodell) sind unmittelbar sichtbar. Zusammen- 
hange mit dem BARKHAUSEN-Effekt werden erértert. Zur Berechnung der Energie 
der BLOCH-Wand wird ein einfacher Versuch (geteilter Stromdurchgang) vorge- 
schlagen, dessen Ergebnisse bald veréffentlicht werden sollen. v. Auwers. 


G. E. Crouch jr. Ferromagnetic resonance in iron oxides. Phys. Rev. (2) %5, 525 
bis 526, 1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Princeton, N. J., Univ., Plastics Lab.) Es werden 
ferromagnetische Resonanzkurven (relative Permeabilitaten) von Eisenoxyd 
Fe,O, im Frequenzbereich von etwa 500 bis 104MHz mitgeteilt, deren breites 
Resonanzgebiet auf die Wechselwirkung der magnetischen Dipole im wirksamen 
Kristallgitterfeld zuriickgefiihrt wird. y-Eisenoxyd zeigt ein ahnliches Verhalten 
seiner Resonanzkurve. v. Auwers. 


Frank G. Brockman, P. H. Dowling and Walter Steneck. Magnetic properties of a 
ferromagnetic ferrite. Part I. Phys. Rev. (2) 75, 1298, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Philips Lab.) Bei der Untersuchung der magnetischen Eigen- 
schaften des unter dem Namen Ferroxcube bekannten ferromagnetischen Ferrits 
zeigte es sich, daB die von J. L. SNOEK (Physica 14, 207, 1948) beobachtete Re- 
sonanzfrequenz abhangig ist von den linearen Dimensionen der Probe. Es kann 
sich daher nicht um eine wahre magnetische Resonanz handeln. Es 1a48t sich zeigen 
(s. nachstehendes Ref.), daB der beobachtete Effekt durch eine komplexe Leit- 
fahigkeit erklart werden kann. Experimentell tritt der Effekt nicht nur bei Kernen 
mit verschiedenen Abmessungen auf, sondern auch bei gleich grofSen Kernen, 
die sich nur dadurch unterscheiden, da der eine einheitlich, der andere lamelliert 
ist. Typische MeBergebnisse an Ferroxcube-Proben ergaben: Anfangspermeabilitat 
1000, spez. Widerstand 100 Ohm. cm, reeller Teil der DK 50000, imaginarer Teil 
20000. v. Harlem, 


P. H. Dowling and Frank G. Brockman. Magnetic properties of a ferromagnetic ferrite. 
Part II. Phys. Rev. (2) 75, 1298, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Philips Lab.) Um den komplexen Widerstand fiir einen sinusférmigen Strom, 
der durch eine ringférmige Spule flieBt, deren Kern dielektrische und magnetische 
Eigenschaften besitzt, und ohmisch leitend ist, zu berechnen, nehmen Verff. an, 
daB die DK komplex, die Permeabilitat reell ist. Ferner sollen Permeabilitat, 
beide Komponenten der DK und die ohmsche Leitfahigkeit unabhangig von der 
Frequenz und der Stromstarke in der Spule sein. Beim Einsetzen geeigneter, mit 
_ den Versuchsergebnissen vertraglicher Werte fiir die DK, die Permeabilitat und 
die Leitfahigkeit in die streng ableitbaren Formeln, die auSerdem noch den Skin- 
effekt im Kern beriicksichtigen, ergibt sich, daB die berechnete Frequenzabhingig- 
keit der reellen und imaginéren Komponente des Widerstandes in genauer Uber- 
einstimmung mit den experimentellen Befunden an einem ferromagnetischen 
Ferrit (s. vorstehendes Ref.) ist, somit kann der Hauptteil in dem magnetischen 
Verhalten dieses Materials, zum mindesten bei Abwesenheit eines iiberlagerten 
Gleichfeldes und bis hinauf zu 100 MHz ohne die Annahme einer magnetischen 
-Resonanz erklart werden. v. Harlem. 


: Di 


ee 


arty 


1950 11. Magnetismus 549 


L. RB. Bickford jr. Magnetic resonance absorption in magnetite as a function of tem- 
perature. Phys. Rev. (2) 75, 1298—1299, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) Verf. untersuchte die Abhangigkeit der 
Resonanzfeldstarke bei 9000 MHz von der Temperatur und dem Winkel zwischen 
der[100]-Richtung des Kristalls und der Richtung des Gleichfeldes an einer diinnen 
Scheibe, die aus der (100)-Ebene eines natiirlichen Magnetiteinkristalls geschnitten 
war, und bestimmte aus diesen Messungen und der Sattigungsmagnetisierung 
die g-Werte und die Anisotropiekonstante K,. K, anderte sich von —105 bei 
Zimmertemperatur auf -++ 6-104 bei — 160°, wobei sie sehr steil bei etwa — 140° C 
durch Null ging. Das Material ist also magnetisch isotrop in der Nahe der Tempe- 
ratur, wo die Anfangspermeabilitat ihr Maximum hat (—130°). Die Resonanz- 
absorption erreicht mit sinkender Temperatur ein Maximum bei —157° und fallt 
dann steil in der Ubergangsgegend (— 160°) ab und wird unterhalb —163° un- 
meSbar klein. | v. Harlem. 


Jules A. Marcus. Magnetic susceptibility of zinc at liquid hydrogen temperatures. 
Phys. Rev. (2) 76, 413—416, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (New Haven, Conn., Yale Univ., 
Sloane Phys. Lab.) Die magnetische Susceptibilitat von Zink-Ein- und Poly- 
kristallen wurde nach der FARADAY-Methode in Feldern von 3 bis 10,5 kOe bis zur 
Temperatur des fliissigen Wasserstoffes untersucht. Bei 20° K zeigt die Sus- 
ceptibilitat parallel zur hexagonalen Achse beim Einkristall eine merkliche Feld- 
starkenabhangigkeit, ahnlich wie die des Wismut senkrecht zur trigonalen Achse 
(DE HAAS-voN ALPHEN-Effekt). Maxima der Susceptibilitat wurden bei 4,1; 5,6 und 
9,8 kOe, Minima bei 4,8 und 7,1 kOe gefunden, Mit steigender Temperatur nimmt 
die Amplitude dieser Schwingung ab, aber auch noch bei 64° K bleibt eine gewisse 
Feldabhangigkeit bestehen. Die Susceptibilitat in einer Ebene senkrecht zu der 
hexagonalen Achse bleibt isotrop bis zu der tiefsten erreichten Temperatur (14°) 
und ist feldunabhingig. Bei Messungen an Polykristallen wurde der DE HAAS- 
VAN ALPHEN-Effekt nicht gefunden. Der Vergleich mit den Versuchsergebnissen an 
Bi ergibt, daB die Beobachtung des DE HAAS-vAN ALPHEN-Effektes auch am Zink 
eng verbunden sein muf mit der anomalen Feldabhangigkeit des Widerstandes, die 
bei beiden Metallen bei tiefen Temperaturen friiher beobachtet wurde. v. Harlem. 


Jules A. Marcus. Temperature dependence of susceptibility of zinc, cadmium, and 
gamma-brass. Phys. Rey. (2) 46, 621—623, 1949, Nr. 5. (1. Sept.) (New Haven, 
Conn., Yale Univ., Sloane Phys. Lab.) Verf. untersuchte nach der FARADAY-Me- 
thode die Temperaturabhangigkeit (MeBbereich 14°—373° K) der diamagnetischen 
Susceptibilitat von Zink- und Kadmiumeinkristallen und von Polykristallen aus 
fiinf verschiedenen Kupfer-Zink-Legierungen in der y-Phase. Die Ergebnisse sind 
fiir Zink: benutzte Feldstarke 8250 Oe, ausgesprochene Maxima fiir die Suscep- 
tibilitat parallel zur hexagonalen Achse (7) bei 40° und 105°, Minima bei 65° 
und 180° K, wahrend y, von 14° bis 100° temperaturunabhingig = —0,150-10-® 
ist und dann linear auf —0,114-10-* bei 373° K abnimmt. Fiir Kadmium: yj 
nimmt um den Faktor drei von —0,679-10-® bei 14° K auf —0,225-10-® bei 
373° K ab, wahrend y, im gleichen Intervall von —0,130-10-® ausgehend um 
7% zunimmt. Im Bereich von 3—9-103 Oe wird keine Feldabhingigkeit ge- 
messen. Fiir die Kupfer-Zink-Legierungen: Im Bereich 3—9-10* Oe ebenfalls 
keine Feldabhangigkeit festgestellt. Der Temperaturkoeffizient geht von + in — 
iiber, wenn der Cu-Gehalt zunimmt, in Ubereinstimmung mit friiheren Messungen 
bei Raumtemperatur. Am kupferreichen Ende der Phase nimmt die Susceptibilitat 
um 10% zwischen 14° und 293° zu, am zinnreichen Ende dagegen - 3% ab. 
v. Harlem, 


Norman Elliott. The magnetic susceptibilities of some tetravalent uranium fluorides. 
Phys. Rev. (2) %6, 431—432, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Upton, Long Isl., N. Y., 
Brookhaven Nat. Lab.) Verf. untersuchte die magnetische Susceptibilitat von 
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UF,, KUF,, K,UF, und Na, UF, nach der Gouy-Methode im Temperatarbereieh a 


von rd. 74—700° K. Mit Ausnahme des K,UF, gehorchen alle Stoffe dem CURIE- 
WElIssschen Gesetz 7(1-+ C) = © in dem gesamten untersuchten Temperatur- 
bereich. K,UF, zeigt dagegen unterhalb 198° K eine Abweichung; bei 76° K ist. 
seine Susceptibilitat um 8,6% kleiner, als es dem Gesetz entspricht. Die MeB- 
ergebnisse fiir C, © und uw (Anzahl BouRscher Magnetonen) sind: 


UF, KUF, K,UF, CaUF, Na,UF, 


Cc 1,36 1,30 1,47 1,31 1,45 
@ 47° 122° 108° 101° 290° 
pf 3,30 3,30 3,45 3,25 3,40 


Theoretisch ergibt sich aus der Elektronenkonfiguration fiir das vierwertige U-Ion 
3,58 BonRsche Magnetonen. Die aus den Mefergebnissen berechneten Werte 
liegen also ziemlich nahe an diesem Wert. Die Werte fiir © sind allerdings unge- 
wohnlich hoch, so daB es fraglich wird, die iibliche Interpretation der CURIE- 
Konstanten anzuwenden. v. Harlem. 


J. E. Goldman. Magnetostriction and order in FeNi,. Phys. Rev. (2) 46, 471, 1949, 
Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse Res. Lab.) Die Magneto- 
striktion einer Legierung der Zusammensetzung FeNi, wurde untersucht in Ab- 
hangigkeit vom Ordnungszustand. Die eine Probe wurde 24 Stunden auf 600° 


gegliht und dann mit einer Abkiihlgeschwindigkeit von 2° pro Stunde durch das — 


Gebiet der kritischen Temperatur hindurch auf 300° abgekiihlt. Die andere Probe 
wurde im kaltbearbeiteten Zustand (75% Kaltauswalzung) untersucht. Die Satti- 
gungsmagnetostriktion war bei der kaltbearbeiteten Probe 1,9-10-®, bei der ge- 
gliihten Probe 4,15-10-°, ist also im geordneten Zustand iiber 100% gréBer. Der 
letztere Wert ist in besserer Ubereinstimmung mit den Werten, die von verschie- 
denen anderen Autoren fiir eine Legierung mit angenahert der gleichen Zusammen- 


setzung gefunden wurde, was darauf schlieSen laBt, daB diese zum mindesten ~ 


teilweise geordnete Proben untersucht haben. v. Harlem. 
_=i&H.LB. G. Casimir. Thermodynamische definitie der temperatuurschaal. Chem. Weekbl. 
45, 634, 1949, Nr. 40. (1. Okt.) [S. 475.] Buchholz. 


L. Brillouin and H. P. Iskenderian. Thermodynamics of a thermomagnetic generator. 
Phys. Rev. (2) 45, 1325, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Har- 
vard Univ. and Fed. Telecomm. Lab.) Schon frither war der Vorschlag gemacht 
worden (EDISON, TESLA, CHILOVSKY), die ferromagnetischen Eigenschaften in der 
Nahe des CURIE-Punktes fiir die Konstruktion eines thermomagnetischen Wechsel- 
stromgenerators zu benutzen (Ausnutzung der grofen FluBanderung durch eine 
Spule, wenn eine ferromagnetische Substanz, die ein Teil eines magnetischen 
Flusses ist, abwechselnd iiber den CURIE-Punkt erhitzt und dann wieder abgekihlt 
wird). Eine thermodynamische Betrachtung ergibt, daB der Nutzeffekt bei unge- 
fahr der Halfte des Nutzeffektes liegt, den ein zwischen den gleichen Temperatur- 
differenzen ablaufender CARNOTscher Kreisprozef besitzt. v. Harlem. 


Gerhard Seifert. Ein einfaches Scheitelspannungs-Mefverfahren. Elektrot. Z. 7%, 390 
bis 391, 1949, Nr. 13. (1. Okt.) (Hoppecke, Kr. Brilon.) Die Messung des Scheitel- 
wertes einer Wechselspannung lat sich unter bestimmten Bedingungen fir die 
Zeitkonstante der verwendeten Schaltelemente auf die Messung eines Konden- 
satorstromes zuriickfiihren, dessen Zeitintegral der Kapazitat des Kondensators, 
der Frequenz der Wechselspannung und der Scheitelspannung proportional ist. 
Die Zeitintegration kann durch ein trages DrehspulmeSBwerk mit Kupferoxydul- 
Gleichrichtern in GRAETZ-Schaltung der handelsiiblichen Ausfiihrung vorgenommen 
werden. Damit laBt sich eine Genauigkeit von etwa + 3% erreichen. Die besonderen 
Vorteile dieses Verfahrens sind der einfache Aufbau der Schaltung und die Még- 
' lichkeit einer fortlaufenden Ablesung des MeBwertes. Lange. 
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LE. vy. d. Tweel. A vacuum-tube current integrator of improved design. Rev. Scient. 
Instr. 20, 323, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Amsterdam, Nederl., Wetensch. Adv.) Es wird 
_ die Schaltung eines auf dem Prinzip des gewéhnlichen Multivibrators beruhenden 
_ Integrators ohne Relais und ohne gasgefiillte Réhren angegeben, der sich im 
_ Stromgebiet von 10-® bis 10-1! Ampere bewahrt hat. v. Gierke. 


Hi. T. Gittings jr. A current integrator. Rev. Scient. Instr. 20, 325—326, 1949, Nr. 4. 
(Apr.) (Los Alamos, N. Mex., Univ. California, Scient. Lab.) Es wird die Schaltung 
eines Integrators angegeben, der zur Messung des positiven Ionenstromes in einem 
elektrostatischen Beschleuniger entwickelt wurde. Die Aufladung eines Konden- 
sators schaltet iiber einen Verstarker ein Relais, das den Kondensator wieder 
entlidt und ein direkt in Mikrocoulomb geeichtes Zablwerk betatigt. Es konnte 
eine Genauigkeit von 0,2% bei einer Stromstarke von 5-10-® bis 10-5 Ampere 
erreicht werden. v. Gierke. 


R. D. Huntoon and H. A. Thomas. Amplitude bridge for nuclear resonance detection. 
Phys. Rev. (2) 76, 163, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Beschrei- 
bung einer ecinfachen AmplitudenmeBbriicke, welche Kristalldioden zur Gleich- 
richtung der Radiofrequenzspannungen verwendet. Das Absorptionssignal wird 
durch einen gewéhnlichen Gleichstromverstarker verstarkt. v. Meyeren. 


P. G. Sulzer and A. H. Waynick. Improving the response characteristic of graphic 
recorders. Rev. Scient. Instr. 20, 320, 1949, Nr. 4. (Apr.) (State College, Penn., 
State Coll., Electr. Engng. Dep.) Beschreibung eines Gerates zur Registrierung — 
sehr kleiner Gleichspannungsschwankungen. Um das Kleben des Schreibstiftes ~ 
zu verhindern, wird dieser durch eine dem MeB strom iiberlagerte Wechselspannung 
in leichte Vibrationen versetzt. Schaltung und Anwendungsbereich werden an- 
gegeben. Jakob, 


W. D. Woo and An Wang. A static storage system utilizing magnetic retentivity. 
Phys. Rev. (2) 76, 465, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Harvard 
Univ.) v. Harlem, 


H. S. Sommers jr., P. R. Weiss and W. Halpern. Conversion of a motor generator into 
a low noise power amplifier. Rev. Scient. Instr. 20, 244—251, 1949, Nr. 4. (Apr.) 
(New Brunswick, N. J., Rutgers Univ., Dep. Phys.) Die genaue Einregelung von 
Gleichstrémen auf einen bestimmten Wert griindet sich bei Servosteuerungen 
meist auf Schaltungen mit Kraftverstarkerréhren. Bei groBen Leistungen, wie 
sie bei Zyklotronen und Massenspektrographen in Frage kommen, ist dies nicht 
mehr tunlich, andererseits sind Motorgeneratoren wegen der zusatzlichen Wechsel- 
stromkomponenten nicht ohne weiteres brauchbar, weil diese die Verstarker zu- 
_ stopfen. Im vorliegenden Fall handelt es sich um die Speisung eines Elektro- 
magneten (10 Henry und 2 Ohm) mit 40 kW. Als eine Vorstufe wurde die Speisung 
eines kleinen Magneten aus einem Generator von 100 V und 1 kW in Angriff 
__ genommen. Durch eine Gegenkopplung wurden die unerwiinschten Komponenten 
__ unterdriickt. Im Gebiet zwischen 30 und 60 Hz wurde eine Verminderung im ~ 
Verhaltnis 1:2500, im Gesamtgebiet eine von 1:500 erreicht. Die zam Zweck 
der Erreichung geniigender Stabilitat erforderlichen MaSnahmen werden ein- 
gehend besprochen. Unter anderem wurde dem Motorgenerator ein Verstirker- 
_ gweig fiir die hohen Frequenzen parallelgeschaltet. Wahrend der Ausgang des 
Generators schon bei wenigen Hz abzufallen beginnt, halt die Parallelstufe die 
Verstarkung bis zu 100 kHz aufrecht. Ein ausfiihrliches Schaltbild ist angegeben. 
Kautter. 


5 Henry F. Ivey. Cathode field in diodes under partial space-charge conditions. Phys. 
Rev. (2) 46, 554—558, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Bloomfield, N. J., Westinghouse 
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Electr. Corp.) Fiir ebene und zylindrische Anordnungen wird die Gleichung 
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angegeben, wobei E das Feld an der Kathode, E, das Feld ohne Raumladung 
(bei I = 0) und Ig den aus der LANGMUIR-Formel zu errechnenden Sattigungsstrom 
(vollige Raumladung E = 0) bezeichnet. Das negative Zeichen gilt bei Werten 
von E/E, gréBer als ?/,. Es wird angenommen, daf diese Gleichung auch fiir be- 
liebige andere geometrische Anordnungen Giiltigkeit besitzt. Sie wurde unter der 
Voraussetzung einer glatten Aquipotentialkathode und unter Vernachlassigung 
der Anfangsgeschwindigkeit der Elektronen abgeleitet. Stech. 


Nicholas A. Begovich. High frequency total emission loading in diodes. J. appl. Phys. 
20, 457—461, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Culver City, Calif., Hughes Aircraft Co.) Bei 
Dioden mit sehr kleinen Elektrodenabstanden wurde von verschiedenen Seiten 
eine auffallende Erscheinung festgestellt, indem sich eine ungewéhnlich starke 
Bedampfung eines angeschlossenen Hochfrequenzkreises ergab, auch wenn die 
Diode so stark negativ vorgespannt war, daf kein Anodenstrom flo8. Erst bei 
ganz groBen negativen Vorspannungen und selbstverstandlich auch beim Abschalten 
der Heizung verschwindet diese Dampfung, die daher riihrt, daB die Elektronen, 
die den Heizfaden verlassen und wegen des Gegenfeldes die Anode nicht erreichen, 
aus dem Feld Energie aufnehmen und somit mit erhéhter Energie auf der Kathode 
wieder aufprallen. Diese Erscheinung wird hier quantitativ verfolgt, wobei man 
sich auf ein eindimensionales Problem beschrankt und eine lineare Potential- 
verteilung zugrundelegt. Eine Berechnung der Potentialverteilung zeigt, daB diese 
Bedingung bei negativen Vorspannungen von einiger Gréfe geniigend genau 
erfullt ist. Der eatstehende Wirkleitwert bzw. Widerstand ist fiir ein Zahlenbeispiel 
graphisch dargestellt, und es wird berechnet, in welchem Abstand von der Kathode 
diejenigen Elektronen umkehren, die am meisten zur Dampfung beitragen. Es 
ergibt sich also, daB bei Réhren mit kleinen Elektrodenabstanden die Gitter- 
Kathoden-Strecke nicht im Hochfrequenzkreis sein sollte. Man kénnte daran 
denken, eine Tetrode als Triode zu betreiben, wobei das erste und zweite Gitter 
mit dem Eingangs-Hohlraum zu verbinden waren, wabrend durch passende Wahl 
der Abstande das Potentialminimum im Gitter-Kathodenraum unterzubringen 
ware. Kautter, 


Julian K. Knipp. On the velocity-dependent characteristics of high frequency tubes. 
J. appl. Phys. 20, 425—431, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Ames, I., State Coll., Inst. Atom, 
Res., Dep. Phys.) Es werden ganz allgemein die verschiedenen Kopplungen und 
Modulationen behandelt, die zwischen den verschiedenen Bezirken einer Scheiben- 
réhre mit mehreren Gittern durch den Elektronenstrahl hergestellt werden, wobei 
die Hochfrequenzkomponente auf den Bereich kleiner Schwingungen beschrankt 
bleibt. Die einzelnen Elektroden sind als nahe beieinanderliegend, die Kathode 
als Flachenkathode und die Gitter als recht engmaschig angenommen. Alle wesent- 
lichen GréBen kénnen in vier grundlegenden Leitwerts- und Modulationsfunktionen 
ausgedriickt werden. Es wird eine Matrizendarstellung eingefiihrt, die sich auf 
die aufeinanderfolgenden Geschwindigkeitsmomente des Elektronenstrahls griin- 
det. Die erhaltenen Elektronengleichungen sind eine Formulierung, bei der die 
LLEWELLYNsche Naherung, da die zweiten und alle héheren Geschwindigkeits- 
momente null sind, nicht gemacht wird. Die vorliegende Theorie beriicksichtigt 
somit Geschwindigkeitseffekte héherer Ordnung, verlangt aber die Kenntnis 
der grundlegenden Leitwerts- und Modulationsfunktionen. Kautter. 


B. R. Russel and P. H. Miller jr. Noise characteristics of dry cells. Phys. Rev. (2) %6, - 
190, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pennsylvania.) Die 
Stromschwankungen in einer handelsiiblichen Trockengleichrichterzelle, z.B._ 


Typ .,Burgess ai 45“ werden bei Zimmertemperatur mit Hilfe eines Ge- 
chanalysators oe Frequenzbereich 10? bis 5-10° Hz untersucht. Das Gerausch 
andert sich mit 1///v. Die Starke des Gerausches hangt vom Alter der Zelle, sowie 


von der Strombelastung ab. Es wird ein Beispiel fiir die Gré®enordnung des 
Gerausches gegeben. v. Meyeren. 


_ Heinrich Gombel. Moderne Réntgenapparate fiir Materialuntersuchungen. Werkstatt 
_u. Betrieb 82, 404—407, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Hamburg.) Schon. 


6. Optik 


_ *Walter Weizel. Einfithrung in die Physik. Dritter Band. Optik, Atomphysik, Warme. 
_ 2.verbesserte Aufl. Mit 98 Abb. im Text. 155 S. Leipzig, Bibliographisches In- 
stitut, 1947. DM 2,90. [S. 457.] 


Hans Podesta. Goethes ,,Umgewendeter Regenbogenstreif‘* und das umgekehrte Spek- 
trum. Naturwiss. 36, 339—340, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Wiesbaden.) Schon. 


Jerzy Rayski. Polarization of the vacuum, Phys. Rev. (2) 75, 1961—1962, 1949, 
Nr. 12. (15. Juni.) (Torun, Poland, N. Copernicus Univ.) [S. 463.] Steinwedel. 


P. D. P. Smith. Tensor field equations in a region of variable refractive index. J. appl. 
_ Phys. 20, 633, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Westmount, Quebec, Can.) [S. 535.] 
Danos. 


Richard Honerjager. Uber die Beugung elektromagnetischer Wellen an einem Draht- 
- gitter. Ann. Phys. (6) 4, 25—45, 1948, Nr. 1/2. (20. Sept.); auch Habil.-Schr, 
Univ. Frankfurt. (Frankfurt a.M., Univ., Phys. Inst.) [S.579] Bernh. Koch. 


H. Ott. Zur Reflexion von Kugelwellen. Ann. Phys. (6) 4, 432—440, 1949, Nr. 8. 
(25. Juni.) (Wiirzburg, Univ., Phys. Inst.) [S. 579.] Lange. 


4 
7 Conrad vy. Fragstein. Zur Seitenversetzung des totalreflektierten Lichtstrahles. Ann. 
3 
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_ Phys. (6) 4, 271—278, 1949, Nr. 5. (2. Febr.) (Kéln, Univ., II. Phys. Inst.) Die 


eines begrenzten Lichtbindels wird theoretisch fiir eine ebene seitlich begrenzte 


- richtung konstant ist und in den beiden Randgebieten auf Null absinkt. Die fiir 


_ Ausdriicken iiberein, so da die Diskrepanz zwischen Theorie und Experiment, 
_ bei dem keine Polarisationsabhangigkeit des Verschiebungseffektes gefunden 
- worden ist, weiterhin bestehen bleibt. Lange. 


_-H. Maeeker. Quantitativer Nachweis von Grenzschichtwellen in der Optik. Ann, Phys, 


Kugelwelle, deren Erregungszentrum in einem ,,langsamen‘‘ Medium liegt, auf 
eine ebene Grenzfliche dieses Mediums mit einem ,,schnelleren‘* Medium als_ 
Kugelwellen im langsamen Medium beobachtet werden, deren Ausfallswinkel 
gleich dem Grenzwinkel der Totalreflexion ist und deren Wellenfront durch die 
Tangenten bestimmt wird, die vom Schnittkreis der gebrochenen Welle mit der 
_ Grenzfliche an die reflektierte Welle gelegt werden. Nach ihrer Entdeckung in 
der Seismik durch L. MinTROP, ihrer Darstellung in der Akustik mit Hilfe von 


_ 15. Rdhren. 16, Gleichrichter. 17. Réntgentechn. — 1. Alle. 553 


’ 


yon F. Goos und H. HANCHEN beobachtete Seitenversetzung bei der Totalreflexion _ 
' Welle berechnet, deren Amplitude im mittleren Bereich senkrecht zur Strahl- — 


die Seitenverschiebung abgeleiteten von der Polarisationsrichtung abhangigen 
_ Beziehungen stimmen mit den von K. ARTMANN auf anderem Wege gewonnenen _ 


(6) 4, 409—431, 1949,.Nr.8. (25. Juni.); auch Habil.-Schr. Kiel, 1946. (Kiel, — 
_Univ., Inst. Experimentalphys.) Grenzschichtwellen kénnen beim Auftreffen einer — 


. 
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Optik experimentell nachgewiesen. Als Lichtquelle wird ein mit einer Hg-Hoch- 
drucklampe beleuchteter Spalt gewahlt, der auf der Kathetenseite eines recht- 
winkligen Glasprismas angebracht ist und Licht in der Umgebung des Grenz- 
winkels der Totalreflexion auf die Hypotenusenflache fallen laBt. Ein Objektiv 
vereinigt die parallelen Grenzschichtstrahlen in der Brennebene zu Spektral- 
linien des Hg-Spektrums; auSerdem wird in entsprechender Bildweite die vir- 
tuelle Strahlungsquelle der Grenzschichtwellen, der ,,Komet™, abgebildet. Spek- 
trallinien und Kometenbild stehen senkrecht zueinander und zeigen damit den 
astigmatischen Charakter der Grenzschichtstrahlung. Durch entsprechende Ver- 
suche wird nachgewiesen, daB diese Bilder nicht durch Streustrahlung an der Grenz- 
flache entstanden sein kénnen. Aus photographischen Aufnahmen des Kometen- 
bildes mit linear polarisiertem Licht wird photometrisch der Intensitatsabfall 
im Kometenbild ermittelt; in Ubereinstimmung mit der Theorie der Grenzschicht- 
strahlung von H. OTT ergibt sich, daB die Intensitat mit der 3, Potenz des Ab- 
standes vom Kometenkopf abnimmt. Die photometrische Messung des Intensitats- 
verhaltnisses zwischen Grenzschichtstrahlung und einfallender Strahlung und 
seiner Abhangigkeit von der Wellenlange zeigt innerhalb der Fehlergrenzen die 
nach der Theorie zu erwartenden Werte. Eine strahlenoptische Betrachtung 
im Anschlu8 an die von F. Goos und H. HANCHEN beobachtete und von K. ART- 
MANN theoretisch behandelte Strahlversetzung eines totalreflektierten Strahlen- 
bimdels ergibt, da8 Grenzschichtwelle und totalreflektierte Kugelwelle als zwei 
Teile der gleichen Wellenfront aufzufassen sind, daB die Grenzschichtwelle als 
Ergebnis der Strahlversetzung und damit als Folge der bei der Totalreflexion 
auftretenden Phasenverschiebung betrachtet werden kann und daf durch das 
Auffinden der Grenzschichtstrahlung Strablversetzungen von 104 bis 105 Wellen- 
langen bei nur einer Reflexion, allerdings ohne Zuordnung zum Einfallswinkel, 
erfaBt werden. Die Strahlung im dichteren Medium verhalt sich bei dieser Be- 
trachtungsweise so, als ob der Brechungsindex an der Grenzflache nicht sprung- 
haft, sondern stetig absinkt. Lange. 


John W. Miles. On electromagnetic diffraction through a plane screen. Phys. Rev. 
(2) 75, 695—696, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Los Angeles, Calif., Univ., Dep. Engng.) 


J. W. Miles. On the diffraction of an electromagnetic wave through a plane screen. 
J. appl. Phys. 20, 760—771, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Los Angeles, Calif., Univ., Dep. 
Engng.) Das Problem der Beugung einer elektromagnetischen Welle an einer 
Offnung in einem ebenen, unendlich diinnen vollkommen leitenden Schirm wird 
in die mathematische Form einer Integralgleichung fiir das Feld in der Offnung 
gebracht. Die durchgelassene (komplexe) Energie wird berechnet. Real- und 
Imaginarteil ihres reziproken Wertes sind stationir gegeniitber Variationen des 
Feldes in der Offnung um seinen wirklichen Wert. Eine komplementire Formu- 
lierung, welche fiir die Behandlung der Beugung an einem ebenen Schirm endlicher 
GréBe geeigneter ist, legt die auf dem Schirm flieBenden Stréme zugrunde. Das 
Variationsverfahren zur Behandlung der Beugung wird auf die Falle des unendlich 
langen Schlitzes und der kreisférmigen Offnung angewandt; die Ergebnisse werden 
mit strengen Ergebnissen, soweit solche vorliegen, und mit Naherungen von 
KIRCHHOFF fiir kurze und von RAYLEIGH fiir lange Wellen verglichen. 
Meixner. 


Julian Schwinger. On the classical radiation of accelerated electrons. Phys. Rev. (2) 75, 
1912—1925, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) In der 
vorliegenden Arbeit wird die Ausstrahlung energiereicher Elektronen nach der 
klassischen Theorie berechnet. Der totale Energieverlust laBt sich mittels In- 
varianz-Uberlegungen leicht aus der bekannten Formel fiir die Strahlung lang- 
samer Elektronen herleiten und ergibt bei Linearbeschleunigern von der Energie 
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_ der Teilchen unabhangige vernachlassigbare Strahlungsverluste, die nur betricht- 
lich werden, wenn die Energie mc? auf dem Wege der GréSenordnung eines klassi- 
_schen Elektronenradius zugefihrt wird. Bei Zirkularbeschleunigern wachst der’ 
_Strahlungsverlust mit der 4. Potenz der Energie und wird merklich bei Elektronen- 
- energien der GréBenordnung 10®°eV. Um detaillierte Aussagen zu erméglichen, 
wird die Ausstrahlung eines sich lings eines beliebigen vorgegebenen Weges be- 
_ wegenden Elektrons aus dessen Arbeitsleistung am Felde berechnet, wobei die 
hierbei auch auftretenden ,,reversiblen“ Terme, die einer Speicherung von Energie 
eutsprechen und Tragheitswirkungen reprasentieren, gestrichen werden. Die her- 
geleiteten Formeln gestatten, die spektrale und Richtungsverteilung der emittier- 
ten Strahlung zu berechnen. Bei hohen Energien ergibt sich bei Kreis- und linearer 
Bewegung, da fast nur nach vorne gestrahlt wird. Es erscheint deshalb zulassig 
anzunehmen, da im wesentlichen nur das Stiick der Bahn zur Strahlung in eine 
bestimmte Richtung beitragt, das etwa tangential zu ihr verlauft. Es miissen 
deshalb auch sehr hohe Frequenzen in der emittierten Strahlung auftreten, da 
die Zeit, in der das Elektron dieses Bahnstiick durchlauft, sehr kurz ist und sie 
-durch den DOPPLER-Effekt dem Beobachter noch wesentlich verkiirzt erscheint. 
Es wird nun mit obiger Annahme die spektrale und Winkelverteilung der Strahlung 
bei einer beschleunigten Bewegung sowie bei einer gleichmaBigen Kreisbewegung 
berechnet. Bei kleinen Frequenzen ist die emittierte Energie unabhangig von der 
Elektronenenergie und wiachst mit w’/s; bis zu einer Frequenz, die proportional 
za Umlauffrequenz x (E/mc?)’ ist, Danach geht sie sehr schnell gegen Null. — Es 
wird noch abgeschatzt, daf§ die vorliegenden Rechnungen bei Magnetfeldern 
der Beschleuniger von 104 Gau8 erst bei Elektronenenergien von 10!°eV durch 
Auftreten von Quanteneffekten ungiltig werden. Danos. 


Harold Levine and Julian Schwinger. On the transmission coefficient of a circular 
aperture. Phys. Rev. (2) 75, 1608—1609, 1949, Nr.10. (15. Mai.) (Cambridge, 
Mass., Harvard Univ., Lyman Lab. Phys.) In dieser und einer friiheren Arbeit 
(Phys. Rev. (2) 74, 958, 1948) werden neue und vielversprechende mathematische 
Methoden zur Behandlung der Beugung skalarer ebener Wellen an einer Offnung 
in einem ebenen Schirm, auf welchem die Wellenfunktion verschwindet, entwickelt. 
Das mathematisch formulierte Beugungsproblem wird in zwei verschiedene Varia- 
_ tionsprinzipe umgewandelt. Danach laBt sich die Amplitude der gebeugten 
Welle in eine solche Form bringen, daB sie bei kleinen Variationen der Wellen- 
felder in der Offnung oder der Sprungwerte ihrer Normalableitungen auf dem 
_ Schirm fiir ein Paar von Einfallsi:ichtungen stationdr ist. In der vorliegenden — 
_ Arbeit wird das zweite der beiden Variationsprinzipe behandelt und sein Zu- 
_ sammenhang mit dem ersten untersucht. Diese Variationsprobleme lassen sich 
_ durch einfache Ansitze fiir die Wellenfunktion in der Offnung oder ihrer Sprung- 
werte auf dem Schirm mit verfiighbaren und durch die Stationarititsbedingung 
_ zu ermittelnden Konstanten niaherungsweise lésen. Die Anwendung dieser Me- 
_ thoden auf die Beugung einer ebenen Welle, die senkrecht auf eine kreisférmige 
 Offnung trifft, gibt, wie ein Vergleich mit strengen Ergebnissen von C. J, Bouw- 
_ KAMP (Diss. Groningen 1941) zeigt, in einem groBen Frequenzbereich sehr gute 
_ Ergebnisse. Eine KincnHorFsche Naherung ergibt sich aus dem zweiten Variations- 
_ prinzip als Grenzfall bei kKleinen Wellenlangen. Meixner. 
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_ Harold Levine and Sulian Schwinger. On the theory of diffraction by an aperture in 
an infinite plane screen. II, Phys. Rev. (2) 45, 1423—1432, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) 
(Cambridge, Mass., Harvard Univ., Lyman Lab, Phys.) Berichtigung eines Zahlen- 
__wertes in der in Phys. Rev. (2) 74, 958, 1948 erschienenen Arbeit und Abschatzung 
_ der Genauigkeit des dort entwickelten Niaherungsverfahrens. Vgl. auch vor- 
_stehendes Referat. Meixner. 
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€. J. Bouwkamp. On the transmission coefficient of a circular aperture. Phys. Rev. 
(2) 75, 1608, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Eindhoven, Nederl., N. V. Philips’ Gloei- 
lampenfabr., Lab. Wetensch. Onderz.) Berichtigung einiger Rechenfehler in der 
Dissertation des Verf. (Groningen 1941) iiber die theoretische und numerische 
Behandlung der Beugung einer skalaren chenen Welle durch eine kreisférmige 
Offnung. Dariiber hinaus wird eine Reihenentwicklung fiir das Feld in der Offnung 
mit einer expliziten Rekursionsformel fiir die Koeffizienten angegeben. 
- Meixner. 


Louis J. Gosting, Edwin M. Hanson, Gerson Kegeles and Margaret §S. Morris. 
Equipment and experimental methods for interference diffusion studies. Rev. Scient. 
Instr. 20, 209—215, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Madison, Wisc., Univ., Lab. Phys. Chem.) 
[S. 475.] Bandow. 


Martin J. Klein and L, Tisza. Critical point fluctuations. Phys. Rev. (2) 7%, 1303, 
-1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) 
[S. 480.] KuB. 


P. Putzeys et L. Verhoeven. La diffusion moléculaire de la lumiére par les solutions © 
de glycogene et de dextrine. Recueil Trav. chim. Pays-Bas 68, 807—826, 1949 
Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Louvain, Univ., Lab. Biochim.) [S. 519.] Bandow. 


Frank Matossi. On the utilization of complex optical constants. J. Opt. Soc. Amer. 39, 
506, 1949, Nr. 6. (Juni.) (White Oak, Silver Spring, Maryl., Naval Ordn. Lab.) 
Der Autor kritisiert die ,,direkte Methode“ von H. ARZELI#S bei der Berechnung 
des Absorptions- und Reflexionsvermégens, bei welcher er von der iiblichen Me- 
thode der Substitution der komplexen optischen Konstanten abgehen will. Man 
schreibt nach ARZELINS (sin i/sinr)/? = nn,/(n?—k?/cos*r)/2 mit kh, = nk/m. 
Nach der klassischen Methode hat man (sin i/sinr), = mj mit n? = (1/2) (n? — 
hk? + [(n? + k*)? + 4n?k* tg r]/2). Dabei sind i und r Einfalls- bzw. Brechungs- 
winkel und n sowie —k reeller und imaginirer Teil des komplexen Brechungs- 
indexes 7 = n — ik. Der Grund zu der Differenz beider Ausdriicke liegt darin, 
daB in der Grundgleichung von ARZELI&S die Fortpflanzungsgeschwindigkeit als 
eine reelle GréSBe angenommen ist, statt der komplexen Form V + iW, in der 
der reelle Teil die Phasengeschwindigkeit darstellt. Nach ARZELIES bekommt man 
V 2 = (1 — k?/n? cos*r)/n®, wahrend die klassische Methode uns den Ausdruck 
V2 = {(1 — k?/njcos*’r) (n? — k*) + 4nkk/ny + (n? +k). 

[(1 — k2/n3cos*r)? + 4.k?/n2] /"}/2 (n? + k?) liefert. 
Diese Differenz in Ausdriicken fiir V fiihrt auch zu den falschen Resultaten von 
ARZELIES. : Guber. 


Max S. Oldham. Reflectance and transmittance measurements of thin evaporated me- — 
tallic films in the infra-red. J. Opt. Soc. Amer. 39, 634—635, 1949, Nr. 7. (Juli.) 

(Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.) Ein Reflektometerzusatz zu einem 
UR-Spektrometer erméglicht die Bestimmung des absoluten Reflexionsvermégens 
im parallelen Strahlengang fiir Einfallswinkel von 10—70° und senkrecht zur 
Einfallsebene polarisierte Strahlung. Untersucht wurden diinne aufgedampfte 
Filme von Al, Au, Ag, Be, Pt und Cu im Bereich von 1—3,5 wp. Briel. 


K. Nienhuis and B. R.A. Nijboer. The diffraction theory of optical aberrations. 
Part. III. General formulae for small aberrations, experimental verification of the 
theoretical. Physica 14, 590—608, 1949, Nr.9. (Jan.) (Groningen, Rijks-Univ., 
Natuurkdg. Lab.) Als Fortsetzung friiherer theoretischer Untersuchungen werden 
in der vorliegenden Arbeit Formeln angegeben, die die Lichtverteilung der Zer- 
streuungsfiguren in einer passend gewahlten Auffangebene zu berechnen gestatten, 


falls Aberrationen 3. Ordnung (Astigmatismus, Koma und sphirische Aberration) te 


vorhanden sind, wobei die Maximalabweichung der Wellenfront von einer Kugel- 
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welle in der GréSenordnung von A oder < Aist. Diese theoretischen Untersuchungen 
werden anschlieBend durch experimentelle erginzt. Dabei werden die Anordnungen 
_ so getroffen, da} die Aberrationen jeweils nur allein auftreten und ihre Betrage 
_ genau bekannt sind. Die Zerstreuungsfiguren als die Bildpunkte einer durch ent- 
_ sprechende Linsen abgebildeten punktférmigen monochromatischen Lichtquelle, 
_ die kohirentes Licht aussendet, werden photographisch festgehalten und mit 
Hilfe von gleichzeitig aufgenommenen Intensitatsmarken ausgewertet. Die Uber- 
einstimmung. zwischen den theoretischen und experimentellen Ergebnissen ist 
als durchaus befriedigend anzusprechen. Steps. 


G. A. Harle. Comparison of lens radii. J. Opt. Soc. Amer. 39, 718, 1949, Nr. 8. 
_ (Aug.) (Sydney, Austr., Univ., Dep. Phys.) Untersuchungen an Schleifwerkzeugen 
fur die Herstellung spharischer Oberflachen fiihren zu einer bequemen Methode 
zur Bestimmung des Verhiltnisses R,/R, der Kriimmungsradien einer dicken 
Linse. Mit einem Mikroskop wird die VergréBerung M, eines in der optischen 
Achse auf der ersten Linsenfliche befindlichen Objektes gemessen; M, ist der 
entsprechend gewonnene Wert fiir ein Objekt auf der zweiten Linsenflache. Aus 
der fiir dicke Linsen abgeleiteten Beziehung R,/R, = M,(M,— 1)/M,(M, — 1) 
laBt sich das Verhaltnis der Kriimmungsradien berechnen. Die Genauigkeit dieser 
Methode kann zu + 0 5% abgeschitzt werden. Der Fehler nimmt aber mit gréBerer 
Linsendicke und kleineren Kriimmungsradien ab. Lange. 


M. Richartz and Hsien-Yii Hsii. Analysis of elliptical polarization. J. Opt. Soc. 
Amer. 39, 136—157, 1949, Nr. 2. (Febr:) (Peiping, China, Yenching Univ. and 
Catholic Univ.) Fiir die Analyse elliptisch polarisierten Lichtes mu dessen Po- 
larisationszustand bekannt sein. Er ist vollstandig bestimmt durch seine drei 
Parameter Richtung, Formfaktor und Drehsinn des Lichtvektors. Mit Hilfe der — 
Quaternionen-Rechnung lassen sich iibersichtliche Formeln fiir die drei genannten 
Parameter ableiten. Diese Methode wird an den speziellen Problemen der Analyse 
des elliptisch polarisierten Lichtes erlautert, und die verschiedenen MeBmethoden 
werden im einzelnen behandelt. Insbesondere werden besprochen: Der SZIVESSY-- 
Halbschatten-Kompensator, der BRACE-Kompensator sowie die direkten und in- 
direkten MeBmethoden fiir die drei Parameter Richtung, Formfaktor und Drehsinn. 
des Lichtvektors, Jakob. 


RB. O’B. Carpenter. Dynamic measurement of electro-optic coefficients in ADP crystals 
_ Phys. Rev. (2) 46, 467, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Baird 
Ass., Inc.) Es wird die Frequenzabhangigkeit der beiden elektro-optischen Koef- 


sucht. Zu diesem Zweck wird in einem geeigneten Polarimeter ein elektrisches 
Wechselfeld an den Kristall gelegt. Die dabei auftretende Drehung der Schwin- 
gungsrichtung verursacht eine kleine Modulation des durchgehenden Lichtes, 
die mittels Photozelle und abgestimmtem Verstirker gemessen wird, Empfind- 
lichkeit 5- 10-6 °. Bei einem Feld von 6 kV/cm in x-Richtung werden die ,,schnellen* 
und ,,langsamen“ Richtungen der Schwingungen um 2,5-10-*® ° gedreht, wahrend 
n, — n, sich schwach proportional dem Quadrat der Feldstarke andert. Oberhalb 
der Eigenfrequenz des Kristalls sinkt e,, auf ungefabr die Halfte des urspriinglichen | 
Wertes herab. Herbeck. 


: Claude Frémont. A system for preparing semi-transparent mirrors. Rev. Scient. 
Instr. 20, 620—622, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Québec, Can., Laval Univ., Dep. Phys.) 
= {S, 472.] Lange. 


‘David 8. Grey. A new family of microscope objectives. J. Opt. Soc. Amer. 39, 635, 
1949, Nr.7.( Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Polar. Corp., Res. Lab.) Das SCHWARZ- 
ScaiLDsche aplanatische Spiegelpaar ist als Mikroskopobjektiy konstruiert 


fizienten r,, und r,, bei ADP-Kristallen (Ammonium-dihydrogen-phosphat) unter- _ 
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worden. Durch Benutzung refraktiver Komponenten erhalt man groBe numerische 
Aperturen ohne Zuhilfenahme asphirischer Flachen. Mit dem neuen System 
erhalt man apochromatische Korrektion tber ein gréBeres Wellenlangengebiet, 
als es mit einem rein refraktiven System méglich ist, und monochromatische 
Aberrationen kénnen fiir ein gréBeres Gesichtsfeld korrigiert werden. Es wird 
ein Objektiv mit der Apertur 0,72 beschrieben, das im Bereich von 220 my bis 
800 mz apochromatisch korrigiert ist. Dziobek, 


Elkan R. Blout and Miriam S. Flower. Color translating ultraviolet microscopy and 
ultraviolet spectrophotometry. J. Opt. Soc. Amer. 39, 636, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Polar. Corp., Res. Lab.) Unter ,,color translating ultraviolet 
photography wird folgendes Verfahren verstanden. Es werden Photomikro- 
graphien in drei im UV gelegenen Wellenlangen hergestellt; diese Mikrophoto- 
graphien werden durch drei Farbfilter additiv tibereinander projiziert, und man 
erhalt so eine farbige Darstellung des Objekts, dessen Farbung im einzelnen durch 
das Absorptionsvermégen im UV bedingt ist. Diesem Verfahren wird das iibliche 
Verfahren der Spektralphotometrie im UV gegeniibergestellt; Vorteile und Nach- 
teile des Verfahrens an Hand von Beispielen aus der Biologie und organischen 
Chemie werden besprochen. Dziobek. 


Felix E. Geiger jr. The effect of finite aperture on the fringe intensity distribution 
of Fabry Perot interferometer. J. Opt. Soc. Amer. 39, 249—251, 1949, Nr. 3. (Marz.) 
Kurzer Sitzungsbericht Phys. Rev. (2) 46, 173, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Madison, 
Wisc., Univ.) Der Einflu8 der endlichen Apertur eines FABRY-PEROT-Interfero- 
meters auf die Intensitatsverteilung der Interferenzstreifen wird berechnet. Es 
wird eine Formel fiir den Fall eines Etalons mit quadratischer Offnung abgeleitet, 
aus der der Abfall der Streifenintensitat in Abhangigkeit vom Einfallswinkel 
hervorgeht. Aus den Formeln und Diagrammen ergibt sich, daB dieser Effekt 
erst bei hohem Reflexionsvermégen und groSem Plattenabstand Bedeutung ge- 
winnt, Ritschl. 


Arthur €. Hardy and F. Mansfield Young. The correction of slit-width errors. J. Opt, 
Soc. Amer. 39, 265—270, 1949, Nr. 4. (Apr.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda 
S. 638, Nr. 7 (Juli). (Cambridge, Mass., Inst. Technol.) Die Aufgabe dieser Arbeit 
war die Erforschung der Méglichkeit, ein Spektrometer mit einer automatischen 
Einrichtung zu versehen, um die Fehler, welche bei der Benutzung einer Konti- 
nuumquelle und eines Monochromators mit einem Spalt endlicher Breite ent- 
stehen, zu korrigieren, Hierzu war notwendig, eine strenge Analyse der Spalt- 
breitenfehler durchzufiihren. Das Resultat dieser Analyse kann zur experimentellen 
Bestimmung jeder funktionalen Abhangigkeit benutzt werden. Ferner wurde ge- 
zeigt, da die Korrektur der Spaltbreitenfehler aus dem Fehler erster Ordnung, 
der von der Wellenlangeneichung abhangig ist, und dem Fehler zweiter Ordnung 
als Ma der effektiven Spaltbreite, besteht. Guber. 


John Strong. Resolving power limitations of grating and prism spectrometers. J. Opt. 
Soc. Amer. 39, 320—323, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Baltimore, Maryl., Johns Hopkins 
Univ.) Im Falle, wo eine Energiequelle oder ein Intensitatsdetektor und nicht 
die Diffraktion die Einzelheiten des Spektrums verwischt, zeigen die Gitter in- 
folge der gréBeren Dispersion ein besseres Auflésungsyermégen als die Prismen. 
Fiir jedes Prisma oder Gitter ist in einem gegebenen Bereich Av, die verfiigbare 
Energie dem Produkt der Leistung und der Dispersion proportional. Dieses Pro- 
dukt hat man fiir Gitter und Prismen abgeschatzt. Man sieht, weshalb die Gitter fiir 
_ das Ultrarot vorteilhafter sind als Prismen. Die zukiinftige Entwicklungsrichtung 
wird in der Verbesserung der Echelettgitter liegen. Wenn man mit schwachen 
Quellen im sichtbaren Gebiet des Spektrums arbeitet und dabei ein hohes Auf- 
lésungsvermégen wiinscht, sind die gréBten Signale von einem Gitter mit 37400 


Foul rae 


rag PO aT. «2 tal > ' me 
ric? » * 


Se 7. Instrumente, MeStechnik 559 
-— >. 


_ Linien pro Zoll zu erwarten. Man sieht auch, da die Strichform die beste ist, 
__ wenn das Gitter im Ultrarot das meiste Licht in der ersten Ordnung abgibt. Solche 
_ Gitter sind fiir die schwachsten Quellen, wie z.B. Streuspektren, geeignet und 
geben einen Gewinn mindestens vom Faktor 2 gegen die Gitter mit 15000 Linien 
pro Zoll. ; Guber. 


John U. White and Max D. Liston. Performance of a new double beam infra-red 
spectrophotometer. J. Opt. Soc. Amer. 39, 634, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Perkin-Elmer Corp.) Fiir ein neukonstruiertes registrierendes Ultra- 
rot-Spektrophotometer mit NaCl-Prisma wird die theoretische Auflésungsgrenze 
erreicht. Die Aquivalentrauschspannung des Empfangers entspricht einer Ein- 
gangsleistung von 1,5 bis 0,5-10 '° Watt je nach Einstelldauer. Die Streustrahlung 
liegt im nutzbaren Spektralbereich unter 1%. Brigel. 


Seymour H. Wollman. An absorption cell and loader for use in microanalysis by 
infra-red spectroscopy. Rev. Scient. Instr. 20, 220—222, 1949, Nr. 3. (Marz.) (New 
York, N. Y., Sloan Kettering Inst. Cancer Res.) Beschreibung eines Absorptions- 
gefaBes von wenigen mm*® [nhalt fiir den mikroanalytischen Nachweis von Sub- 
stanzen, die — vor allem bei biologischen Untersuchungen — in ganz geringen 
Mengen anfallen, in Verbindung mit einem der iiblichen Industriespektrometer 
fir Ultrarot. Das GefaB wird dicht vor dem Eintrittsspalt in den konvergenten 
Strahlengang gestellt. Es besteht aus einem 1mm breiten, 12 mm hohen Schlitz 
in einem Messingblock von 1 mm Dicke und wird durch 1 mm dicke NaCl-Scheiben 
3 abgeschlossen, die mit einem CS,-bestandigen Kitt auf den Messingblock auf- 
j 

] 


—s.”  - 


gekittet sind. Die zu analysierende Substanz wird in CS, gelést. Verluste des 
fliichtigen Lésungsmittels durch Verdampfen und damit Konzentrationsver- 
- falschungen werden durch luftdichten Abschlu8 des AbsorptionsgefaBes verhin- 
dert. Zur Befestigung des GefaBes vor dem Eintrittsspalt des Spektrometers wird 
ein GefaBhalter beschrieben, auBerdem zur Fiillung des GefaBes eine Fiillvorrich- 
tung, die im wesentlichen aus einer kleinen Injektionsspritze besteht. Briigel. 


A. M. Crooker. Infra-red studies with the Perkin-Elmer spectrometer. Phys. Rev. (2) 76, 
592, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Brit. Columbia.) 
_ Kurze Mitteilung iiber beobachtete Verschiebungen der Wellenlangeneichung 
eines Industrie-UR-Spektrometers an der Grenze des NaCl-Bereichs und die 
Méglichkeiten, sie fiir genaue Wellenlangenmessung von Absorptionsbanden 
unwirksam zu machen. Briigel. 


_ R&R. M. Tailey and H. M. Kaylor. Calibration of an engraved circle by a constant angle _ 
method. Phys. Rev. (2) 46, 201, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) — 
(Univ. Tennessee.) [S. 469.] Jakob. | 


Velmer A. Fassel. The quantitative spectrographic analysis of the rare earth elements’ 
III, Determination of major constituents in complex mixtures. J. Opt. Soc. Amer. 
39, 187—193, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Ames, I., State Coll., Inst. Atom. Res.) [S. 586.] 


_Y. T. Sihvonen, D. L. Fry, R. E. Nusbaum and R. R. Baumgartner. Spectrographic 
analysis of high cobalt (Vitallium) alloys. J. Opt. Soc. Amer. 39, 257—260, 1949, 
Nr. 3. (Marz.) (Detroit, Mich., Gen. Motors Corp., Res. Lab. Div.) [S. 586.] 


- Wallace R. Brode and Donald L. Timma. The influence of extraneous elements on 
line intensity. IV. Extraneous element effects in the direct-current arc. J. Opt. Soc. 
Amer. 39, 478—481, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Columbus, O., State Univ., Chem. Dep.) © 
[S. 587.] Rollwagen. 


Richard €. Fowler. A rapid infra-red gas analyzer. Rev. Scient. Instr. 20, 175—178, 
1949, Nr. 3. (Marz.) (Rochester, N. Y., Univ., School Med. Dent., Dep. Physiol. 
and Vital Econ.) Es wird ein Gerat beschrieben zur raschen Untersuchung eines 
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Gasgemischs auf seine Bestandteile, soweit sie von physiologischer Bedeutung 
sind (z. B, der Atemluft auf CO,, CO, Ather u.a.). Die Analyse basiert auf der 
Ultrarotabsorption der Gemischkomponenten und beschrankt sich auf solche 
Gase, die eine betrichtliche und eindeutig zuzuordnende Absorption im kurz- 
welligen Ultrarot (1—8 u) haben. Die Strahlung einer elektrisch auf helle Rotglut 
erhitzten Nickelchrom-Wendel wird in zwei Strahlungswege gespaltet. Jeder bildet 
iiber einen besonderen Hohlspiegel die Strahlungsquelle in die Zelle mit dem zu 
analysierenden Gasgemisch ab, so da® also darin einerseits eine Uberkreuzung 
der Strahlenginge stattfindet, Effekte sekundarer Natur (Temperaturanderungen 
usw.) in der Zelle demnach in beiden Strahlenwegen gleichartig wirken und andrer- 
seits das Gasvolumen recht klein gehalten werden kann. Als VerschluBfenster 
dienen durchweg diinne Glimmerblattchen (0,08 mm). Die beiden Strahlengange 
durchlaufen dann jeder fiir sich eine Gaskammer, von denen die eine alle in der 
Analysenprobe enthaltenen Gase, die andere alle bis auf das gesuchte Gas in so 
groBen Schichtdicken enthalt, daB praktisch durch die 1. Kammer nur noch 
Strahlung aus absorptionsfreien Gebieten, durch die 2. aber auch noch die von dem 
gesuchten Gas normalerweise absorbierte Strahlung hindurchgeht. Jeder Strahlen- 
gang wird fiir sich auf einen schnell ansprechenden Empfanger abgebildet (Western 
Electric ,,Sett“*-Thermistor-Bolometer); die beiden Empfanger dienen als Zweige 
ein und derselben Briickenanordnung. Als Anzeigegerat findet das Galvanometer 
eines Elektrokardiographen (0,1 mV/mm, 1500 Ohm), das iiber eine Réhre der 
hochohmigen Briicke (jeder Zweig 3 Megohm) angepaBt ist, mit normalem Zubehér 
Verwendung. Jeder Strahlengang enthalt schlieBlich noch Schwachungseinrich- 
tungen zum Ausgleich von Unsymmetrien. Die Wirksamkeit des Gerats wird am 
Beispiel der Untersuchung der Atemluft auf CO, gezeigt. Im physiologisch wich- 
tigen Bereich (1—9%CO,) kann Linearitét der Anzeige erreicht werden. 90% 
des Endausschlags werden in etwa 0,1 sec erreicht. Das ist der Hauptvorteil des 
neuen Gerits gegeniiber allen bisherigen, die eingangs kurz besprochen werden 
und durchweg eine Einstellzeit von 10sec und mehr haben. Brigel. 


E. R. Blout, R. 8. Corley and P. L. Snow. Infra-red transmitting filters. J. Opt. Soc. 
Amer. 39, 634, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Polar. Corp., Res. 
Lab.) Aus Polymerisationsprodukten (ohne nahere Angaben) werden ohne Ver- 
wendung von Farbstoffen Durchlassigkeitsfilter hergestellt in Gestalt diinner, 
flexibler, groBflachiger Folien, die alle Strahlung vom UV bis zum nahen UR 
absorbieren. Es treten zwei DurchlaBbereiche auf zwischen 1 und 3,4 4 mit einem 
Maximum von 75% bei 2 bis 2,6 u und zwischen 3,6 und 5,8 ~ mit emem Maximum 
von 60%. Zusammen mit Glas 14Bt sich der kurzwelligere Bereich, mit Pulver- 


filterkombinationen -infolge Zerstreuung der kurzwelligen Strahlung der lang- 


welligere Bereich fiir sich isolieren. Das Material ist thermisch bestandig. 
. : Brigel. 


’ Harold K. Hughes and R. W. Murphy. Emulsion calibration scale for quantitative 


spectroscopic analysis. J. Opt. Soc. Amer. 39, 501—504, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
(Brooklyn, N. Y., Techn. Serv. Dep., Socony-Vacuum Lab.) Die Arbeit beschreibt 
Vereinfachungen fiir den Auswertvorgang photographischer Spektrogramme. Die 
Uberlegungen entsprechen ganz den in Deutschland von SEIDEL im Jahr 1937 
angeregten MaBnahmen zur Streckung der Schwarzungskurven; nur wird in dieser 
Arbeit nicht die Schwarzung, sondern die Durchlassigkeit betrachtet. Das Aus- 
werten wird besonders bequem, wenn man mit Spezial-Koordinaten-Papier arbeitet, 
das fiir sieben in Amerika fiir die Spektrochemie iibliche Plattensorten im Bereich 


_ 2343—6141 A fiir y 0,9—y 3 gerade Linien ergibt. (Die von KAISER aus der An- 


_-wendung der Streuung gezogenen Folgerungen gehen bereits wesentlich weiter als 
_ die hier angefihrten Beispiele. D. Ref.) Rollwagen. 
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_ Ass., Res. Lab.) DENNISON-HADLEY-Filter (s. diese Ber. S. 415) bestehen aus 
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_ ELE. Barr. An. experimental study of Dennison-Hadley infra-red reflection filters. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 634, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Baird 


einer isolierenden Schicht zwischen einer hochreflektierenden metallischen Riick- 
seite und einer vorderen Halbleiterschicht. Im Reflexionsspektrum erscheinen 
abwechselnd Maxima und Minima von praktisch 100% und 0% beziehungsweise. 
Lage und Halbwertsbreite der Reflexionsbanden hangt von der optischen Dicke 


_ des Isolators ab (keine naheren Angaben). Hintereinanderschaltung mehrerer 


Filter kann zum Ausfiltern sehr enger Spektralbereiche dienen. Brigel. 


F. M. Glass. Methods for reducing insulator noise and leakage. Rev. Scient. Instr. 20, 
239—243, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Instr. Dep., Nat. Lab.) [S. 584.] 
: Kautter, 
Hi. H. Grossman, E. W. Peterson, J. LE. Saunderson and V. J. Caldecourt. Optical and 
electrical alterations to a Michigan microphotometer. J. Opt. Soc. Amer. 39, 261—263 
1949, Nr. 3. (Marz.) (Midland, Mich., Dow Chem. Co.) Ein Mikrophotometer nach 
VINCENT und SAWYER (s. diese Ber. 23, 926, 1942) wurde in seinem optischen 
und elektrischen Aufbau geandert, um gewisse Nachteile des Originalinstrumentes 


- auszuschalten. Streulicht, Abhangigkeit der Plattenprojektion von der Apertur 


des Beleuchtungssystems, Ermiidung der Photozelle, Kurzlebigkeit der Projek-— 
tionslampe sowie die Notwendigkeit einer konstanten Spannungsquelle wurden 
abgestellt. Es wurden Plattenschwirzungskurven mit dem verbesserten Gerat 
aufgenommen, sie sind fiir breite Banden und schmale Linien identisch. 
Ritschl. 
fi. R. Davidson and L. W.Imm. An automatic continuous tristimulus integrator. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 633, 1949, Nr. 7. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Gen. Aniline 
& Film Corp. Librase., Centr. Res. Lab.) [S. 596.] Dziobek. 


I. H. Godlove. Tristimulus computation in the dyestuff and textile field. J. Opt. Soc. 
Amer. 39, 633, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Gen, Aniline & Film 


_ Corp.) [S. 596.] Dziobek. 
A. L. Schoen and Edwin 8. Hodge. Photographing spectra in the vacuum ultraviolet. 


J. Opt. Soc. Amer. 39, 637, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Kodak 

Res. Lab.) Es wird ein neues photographisches Material fiir vakuumspektrosko- 
_ pische Zwecke mit verringertem Gelatinegehalt beschrieben und seine Anwendungs- 

méglichkeit diskutiert Ritschl, 


R. Stuart Mackay. A timer for short intervals. Rev. Scient. Instr. 20, 318—319, 
1949, Nr. 4. (Apr.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys.) [S. 469.] Lange. — 


M. H. Sellinek. Non-uniform shrinkage of X-ray films. Rev. Scient. Instr, 26, 368, 
1949, Nr. 5. (Mai.) (Tonawanda, N. Y., Linde Air Prod. Co., Lab.) [S.525.] — 


Dahme. 


W. M. Waidya. Recherches sur la source d’émission des bandes de flammes d’hydro- 
carbures. Rev. Inst. Frang¢. Pétrole 4, 282, 1949, Nr. 7. (Juli.) (London, Imp. Coll. 
Sci. Technol.) Die sogenannten Flammenbanden der Kohlenwasserstoffe wurden 
in einer Athylenflamme gefunden und dem Radikal CHO zugeschrieben. Arbeiten 
iiber die Fluoreszenz von Formaldehyd bestiatigten diesen Schlu8, doch wurden 
auch andere Molekiile und Radikale als Ursache angenommen. Gegenwiartig ist — 
eine Untersuchung der Acetylen-O,-Flamme im Gange, bei der C,H, und C,D, 
verwendet wird. Auf diese Weise soll ermittelt werden, wieviel Wasserstoffatome 
in der Substanz, die die Banden emittiert, enthalten sind. Trifft die obige Ver- 
mutung zu, so sollten zwei Bandensysteme, das von CHO und das von CDO auf- 
treten;im Falle des Radikals H—C—OH dagegen vier entsprechend HCOH, DCOH, 
HCOD und DCOD. ; M. Wiedemann. 
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R. G. Fowler and 0. 8. Duifendack. Radiative processes on thermionically controlled : 


discharges in helium. Phys. Rev. (2) 16, 81—89, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) ( Arbor, 
Mich., Univ., Randall Lab. Phys.) Fir einen Niedervoltbogen in Helium wird 
experimentell die Intensitat der emittierten Strahlung verschiedener Wellen- 
langen in Abhangigkeit von der Gasdichte und von der Entladungsstromstirke 
untersucht. Die relativen Intensitaten der He-Spektrallinien werden photogra- 
phisch-photometrisch bestimmt. Untersuchter Stromstarkebereich: 0,01 bis 1 mA; 
Gasdichtebereich: 2-101% bis 1-10!8 Atome pro cm%. Bei der Aufnahme der In- 
tensitat-Stromstarke-Kennlinien sind Gasdichte und Entladungsspannung kon- 
stante Parameter. Fiir samtliche verwendeten Dichteparameter (1,4-10' bis 
2,5+ 1016 Atome/cm’) sind diese Kennlinien Geraden. Bei der Messung der Inten- 
sitat-Dichte-Kennlinien sind Entladungsstromstarke und Brennspannung (30 bis 
80 V) konstante Parameter. Fiir samtliche untersuchten Spektrallinien zeigen 
diese Kennlinien den gleichen Verlauf, bis auf die fiir die Linie 2 P—33 D. Die 
Kennlinien zeigen ein ausgepragtes Maximum der Intensitat bei etwa 3 Torr 
Gasdruck. Fiir den genannten Triplett-Ubergang tritt das Maximum bei 15 Torr 
auf. Nach der von DUFFENDACK und Koppius (s. diese Ber. 20, 2523, 1939) 
gegebenen Theorie sind aber Intensitats—-Dichte-Kennlinien mit Sattigungs- 
charakter zu erwarten. Dieser Theorie liegt die Annahme einer direkten Anregung 
durch ElektronenstoBi zugrunde. Die Abweichung des experimentellen Befundes 
von der Theorie legt die Vermutung nahe, da bei héheren Gasdrucken ein ProzeB 
wirksam ist, welcher angeregte Zustande vernichtet und mit zunehmender Gas- 
dichte immer ausgepragter wird. Die nahere Diskussion ergibt jedoch, dafi die 
bisher bekannten Vernichtungsprozesse (StéBe 2. Art zwischen angeregten Atomen 
einerseits und Plasmaelektronen bzw. neutralen Atomen andererseits; Diffusion 
angeregter Atome zu den Elektroden und Wanden des Entladungsrohres; teilweise 
Vernichtung der Energie primarer Elektronen durch Elektron-Elektron-StéBe 
im Plasma) in der vorliegenden Entladung keine Rolle spielen kénnen. Vielmehr 
mu notwendig ein neuer, bisher unbekannter Anregungsmechanismus angenom- 
men werden. Bei weiteren Untersuchungen an scharf begrenzten, in den Gasraum 
geschossenen Elektronenstrahlen wird eine durch elektrostatische Felder beein- 
fiuSbare, den Elektronenstrahl umgebende, diffuse Leuchterscheinung beobachtet. 
Auch diese sowie an mit Hochfrequenz modulierten Niedervoltbégen durchgefiihrte 
Relaxationsmessungen machen ebenfalls die Annahme eines neuen Anregungs- 
mechanismus notwendig. Dieser muB eine besondere Art der Wiedervereinigung 
positiver Atomionen sein, verbunden mit ambipolaren Diffusionserscheinungen. 
v. Meyeren. 

Gertrude Schwarzmann. On the hydrogen spectrum. Phys. Rev. (2) 45, 1334, 1949, 
Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Schén. 


Hartmut Kallmann und Max Piasler. Neue Behandlungs- und Darstellungsmethode 
wellenmechanischer Probleme. Ann. Phys. (6) 2, 292—304, 1948, Nr. 5/6. (8. Mai.) 
(Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ., Inst. theor. Phys., Berlin-Dahlem, Kaiser 
Wilhelm-Inst. Phys. Chem. Elektrochem. u. Gastabt.) [S. 461.] 


Hartmut Kallmann und Max Pisler: Allgemeine Behandlung des H-Atoms mit be- 
liebigen Anfangsbedingungen mittels der Laplace-Transformation und deren physi- 
kalische Bedeutung. Mitteilung II. Ann. Phys. (6) 2, 305—320, 1948, Nr. 5/6. 
(8. Mai.) (Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ., Inst. theor. Phys. Berlin-Dahlem, 
Kaiser Wilhelm-Inst. Phys. Chem. Elektrochem. u. Gastabt.) [S. 461.] 


Hartmut Kallmann und Max Pisler. Behandlung des Oszillators und der Diracschen 
Gleichungen. Mitteilung III zu ,,Eine Behandlungs- und Darstellungsmethode wellen- 
mechanischer Probleme’. Ann. Phys. (6) 4, 46—56, 1948, Nr. 1/2. (Berlin-Char- 
lottenburg, Techn. Univ., Inst. Theor. Phys.; Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm- 
Inst. phys. Chem. Elektrochem., Gastabt.) [S. 462.] Pasler. 
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Hartmut Kallmann und Max Piasler. Ergdnzende Bemerkung zu unserer Arbeit 


_ Allgemeine Behandlung des H-Atoms mit beliebigen Anfangsbedingungen.’* Ann. 


Phys. (6) 4, 90—91, 1948, Nr. 1/2. (20. Sept.) (Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ., 


Inst. Theor. Phys.; Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Inst. phys. Chem. Elektro- 


chem.) [S. 462.] Pasler. 


A. K. Mann and P. Kusch. Further data on the spin gyromagnetic ratio of the 


electron. Phys. Rev. (2) 46, 163, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
{Columbia Univ.) Durch Vergleich der mit der Atomstrahl-Resonanzmethode 
ermittelten g7-Werte des In in den *Ps/,- und *P1/,-Zustanden wird der g,-Wert 
des Elektrons zu 2-(1,00133 + 0,00004) bestimmt. Dieser Wert liegt etwas héher 
als der von P. KUSH und H.M. Fo.Ley (Phys. Rev. (2) 74, 250, 1948) bestimmte. 
Der Unterschied gegen diese Messung kann durch Stérungen des * P2/,-Zustandes 
des In verursacht sein. y. Meyeren. 


Wolfgang Finkelnburg. Electron screening, electron quantum numbers, and ionization 
potentials of atoms and ions. Phys. Rev. (2) 76, 173, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Fort Belvoir, Virg., Eng. Res. Devel. Lab.) Die Abschirmung der 
Kernladung Z eines beliebigen Atoms oder Atomions durch alle seine Elektronen 
in bezug auf das auBerste kann aus den spektroskopischen Ionisationsenergien 
berechnet werden. Eine Tabelle der Anderung der Abschirmungskonstante s 
zeigt, da} diese Werte lings den Gruppen des periodischen Systems entweder 
konstant sind oder regelmaBige Anderungen erleiden. Auf Grund dieser Gesetz- 
maBigkeiten kénnen unbekannte [onisationspotentiale interpoliert oder unrichtig 
bestimmte korrigiert werden. Weiter wurde eine Beziehung zwischen der Spin- 
richtung des auBersten Elektrons und der Abschirmungskonstante gefunden. 
Allgemein besteht ein Zusammenhang zwischen den Quantenzahlen des auBSersten 
Elektrons und der Abschirmungskonstante. Dies fiihrt auf eine Korrektur ent- 
weder der Ionisationsarbeiten oder der Elektronenquantenzahlen der Seltenen 
Erden. Ritschl. 


Hi. R. Kratz and J. E. Mack. Forbidden absorption lines from extraordinarily large 
orbits in alkali metal atoms. Phys. Rev. (2) 76, 173, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) Absorptionsaufnahmen von Alkalidampf 
bei langem Absorptionsweg und niedriger Temperatur zeigen verbotene Uber- 
gange s—nd bis 13 d fiir KI; in Cs kommen die Ubergange s-nd bis n = 21, wobei 


die *D-Struktur aufgelést wurde. Aufnahmen durch 24m Rb-Dampf zeigen die 


— = cL eC 


Serien 5 s-nd bis n = 54, 5 s-nf bis n = 50 und 5 s-ng bis n = 47, worin q das 
Bahnimpulsmoment einer nicht eindringenden Bahn mit 1 >3 bedeutet. Die 
verbotenen s-nf und s-ng-Linien erscheinen nur fiir Endzustinde des Atoms; 
ihre Radien sind so groB, daB sie im Mittel mehrere andere*Atome des Gases um- 
fassen. Die mikroskopischen Felder dieser Atome werden zur Erklarung der Ver- 
letzung der Auswablregel im makroskopisch feldfreien Gas als StoBprozesse heran- 
gezogen. Andererseits ist A(Absorption)/2 7 gleich dem Atomradius fiir n = 30, 


_ woraus groBe Multipol-Ubergangswahrscheinlichkeiten resultieren. Ritschl. 


E. R. Thackeray. The absorption spectrum of atomic sodium. Phys. Rev. (2) 16, 173, 
1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) Unter Be- 
nutzung langer Absorptionswege wurden die Hauptserienglieder von Na bis n = 73 
gemessen und bis n = 79 beobachtet. Die Auflésung in Dubletts gelang bis n = 9, 
Die Seriengrenze liegt bei 41449,65 cm-!. Die verbotenen Uberginge 3 s * S1/,-nd 
2Ds)/,,5/, wurden gemessen bis n = 13. Die Fremdgasdruckverbreiterung ist geringer, 
als frither angegeben worden ist. Ritschl. 


W. R. Sittner. Infra-red spectra of argon, krypton and xenon between 1.2 and 2.2 


microns. J. Opt. Soc. Amer. 39, 635, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 


(Northwestern Univ.) Die ultraroten Spektren einer intensiven Kondensatorent- 
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ladung durch Edelgase wurden mit einem registrierenden Spektrometer auf- 
genommen; der wahrscheinliche Fehler der Messung betrug etwa 0,1 em=!. Im 
Argonspektrum wurden 65 Linien zum ersten Male beobachtet, im Krypton 69, 
im Xenon 40. Etwa °/, der Linien sind Kombinationen zwischen Termen der nor- 
malen Atome, die von HUMPHREYS und MEGGERS analysiert ‘wurden. Der Ur- | 
sprung der iibrigen Linien ist unbekannt. Ritschl. 


J. R. McNally jr. and G. R. Harrison. Further classification of the spectrum of singly- 
ionized uranium. J. Opt. Soc. Amer. 39, .636—637, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Carbon & Carbide Chem. Corp.; Massachusetts Inst. Technol.) 
Es wird tiber Fortschritte in der Analyse des 1. Funkenspektrums yon Uran ohne 
Angaben von Einzelheiten berichtet. Ritschl. 


J. Rand MeNally jr. A preliminary investigation of the spectra of uranium isotopes. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 271—274, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Qak Ridge, Tenn., Carbide 
and Carbon Chem. Corp.) Der Isotopieverschiebungseffekt konnte untersucht 
werden, da Uran mit angereicherten Isotopen zur Verfiigung stand. Es wird iiber 
vorlaufige Ergebnisse berichtet. Es wurden Isotopieverschiebungen von rund 1 Wel- 
lenzahl zwischen U?*5 und U?%8 gefunden, wobei das leichtere Isotop in der Regel 
nach Violett verschoben ist. Die Wellenzahlverschiebungen der Linien wurden 
auf die Termsysteme von U I und U II bezogen. Es ergeben sich zwei Typen von 
Verschiebungseffekten: 1. eine einfache Isotopieverschiebung, die von einer 
Wechselwirkung der Elektronenkonfiguration mit dem Kern herrihrt; 2. eine 
komplizierte Isotopieverschiebung, die von Stérungen zwischen eng benachbarten 
Niveaus stammt. Die TermverschiebungsgréBe betragt bei U I im Durchschnitt 
0,3 em-1, bei U IT schwankt sie zwischen —0,7 und +1,5 cm-!. Die gréBten Ver- 
schiebungen treten in der Elektronengruppe s? auf, sie deuten auf eine additive 
_ Wechselwirkung des Kernes mit den s-Elektronen hin. Ritschl. 


Edward B. Neilson and John E. Nafe The hyperfine structure of tritium. Phys. Rev. 
(2) 75, 1194—1198, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 343, 
Nr. 8. (15. Jan.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) Die dem Ubergang F = 1<-+F 
= 0 entsprechende Frequenz der Aufspaltung des Grundzustandes von Tritium 
wird an den feldunabhangigen ZEEMAN-Komponenten (1,0<+0,0) mit der Atom- 
strahl-Resonanzmethode direkt wie beim H und D (Phys. Rev. (2) %3, 718, 1948) 
gemessen. Durch eine Gaszirkulation tragt man Sorge fiir einen geringen Tritium- 
verbrauch. Um die MeSizeit abzukiirzen — es ergab sich ein erheblicher Verlust 
an T durch Austausch in der Apparatur —, wurde nur der Schwerpunkt der Linien 
am Minimum des Ausschlags des PIRANI-Manometers ermittelt. Die natiirliche 
Linienasymmetrie wurde deshalb nicht beriicksichtigt. Das Ergebnis von 1516,702 
+.0,010-10%sec™! stimmt innerhalb der MeBgenauigkeit von 1: 105 — im Gegen- 
satz zum Deuterium — mit dem erwarteten Wert iiberein, der sich aus dem friiher 
bestimmten Wert fiir die Hyperfeinstruktur des Wasserstoffs und dem. von BLOCH 
und Mitarbeitern (Phys. Rev. (2) %1, 373, 1947) nach der Methode der ,,Kern- 
induktion ermittelten Wert fiir das Momentverhiltnis yz/ug ergibt innerhalb 
der MeBgenauigkeit des letzteren von 1:105, Als Ursache wird eine sehr viel 
geringere Wechselwirkung des Elektrons mit den Nucleonen beim Tritium an- 
genommen. E. G. Hoffmann. 


M. Gurevitch and J. G. TeasdaJe. Nuclear spin of Fe®’. Phys. Rev. (2) %6, 151, 
1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Berkeley, Calif., Univ.) Verf. untersucht mit einem FABRY- 
PEROT-Interferometer die Hyperfeinstruktur von Eisen mit angereichertem 
Isotop Fe5’?. Keine der Linien zwischen 4000 und 6800 A, die zu Termen mit — 
J >/, und tiefeindringenden s-Elektronen gehéren, zeigt eine Aufspaltung. Die 
___-—-—sCApparatur léste 0,029 cm-! auf. Ein unmeBbar kleines magnetisches Moment ist 
bei einem Isotop mit ungerader Massenzahl und gerader Kernladungszahl das 
Ubliche. } Ritschl. 
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J. E. Mack and 0. H. Arroe. Hyperfine structure and isotope shift studies especially 
la nuclear spin of Se’’, Phys. Rev. (2) 46, 173, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Univ. Wisconsin.) Die Hyperfeinstruktur der Se IJ-Linien 
bei 5522,5 und 4975,8 A von gewéhnlichem und von mit Se?’ angereichertem Selen — 


* 


_ wurde mit Fabry-Perots bis zu 40mm Plattenabstand untersucht. Der Kernspin 


von Se’ ist sicher gréBer als '/,, wie bisher angenommen wurde. Auch bei Zink 


sind Untersuchungen (Isotopieeffekt) im Gange. Ritschl, 


_ Thurston E. Manning. Isotope shift in the Hel spectrum. Phys. Rev. (2) 76, 173 


] 


bis. 174, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Yale Univ.) Die Iso- 
topiestruktur von Linien im Spektrum He I wurde in der 1. Ordnung eines Gitters 
mit einer Dispersion von 1,25 A/mm untersucht. Das Helium war mit He? an- 
gereichert. Bei folgenden Linien (in A) wurden Isotopieverschiebungen (in cm7) 
gefunden: 6678: 1,35; 5048: 1,18; 5016 und 4922: < 1,20. Die Verschiebungen 


- sind wesentlich gréBer, als nach der Theorie von HUGHES und ECKART zu erwarten 


ra 


wire, in Ubereinstimmung mit den interferometrischen Messungen von BRADLEY 
und KuuN (Nature 162, 412, 1948). Ritschl, 


A. L. Schawlow and M. F. Crawford. Electron-nuclear potential fields from hyperfine 


structure. Phys. Rev. (2) 76, 174, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 


(Univ. Toronto.) ROSENTHAL, BREIT und RACAH haben eine relativistische 
Theorie des Einflusses entwickelt, den der endliche Atomquerschnitt und die © 
daraus folgende Abweichung vom CovuLoms-Feld auf die Energieterme des | 
Atoms und auf die Wechselwirkung zwischen den Elektronen und dem magneti- 
schen Kernmoment ausiibt. Der erstere Effekt fiihrt auf eine Isotopieverschiebung, 
der zweite auf eine Korrektur des aus Hyperfeinstruktur-Aufspaltungen ermittelten 
magnetischen Kernmoments. Die experimentell bestimmten Isotopieverschiebun- 


gen ungestérter Niveaus der Konfiguration ns von Hg II, Tl III und Pb IV sind, 


; 


wie erwartet, proportional y?(0). Die GréBe der beobachteten Verschiebungen 


_ergibt die gleiche relative Anderung im Kernradius. Die Leistungsfahigkeit der 


Stérungsmethode und die Abschirmungswirkung der inneren abgeschiossenen 
Schalen auf das Valenzelektron werden behandelt. Es werden Werte fiir die magne- 
tischen Kernmomente von Tl erhalten, die 15% gréBer sind als die spektroskopisch 


 bestimmten. Ubereinstimmung wird erreicht durch eine Korrektur der spektrosko- 
_ pischen Werte auf endlichen Kernradius mit gleichférmiger Ladungsverteilung. 


» 


Ritschl. | 


_ Fernand E. Deloume and John R. Holmes. The source of highly forbidden lines in 


CdI. Phys. Rev. (2) 76, 174, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Univ. Southern California.) Die Uberginge n*?P,—n'S, und n°P,—n'S, sind 
urch alle Auswalblregeln verboten, werden aber trotzdem in den Spektren von 


- Hg, Cd und Zn beobachtet. Zur Priifung der BOWENschen Hypothese, daB die 


Durchbrechung der Auswahlregel bei den ungeraden Isotopen durch ihr magneti- 


- sches Kernmoment verursacht wird, untersuchen die Verff. ein auf 64,5% Cd!!! 


angereichertes Cadmium-Isotopengemisch in einer elektrodenlosen Entladung. 
Die Linien 3320 A (53 ?,—5!S,) und 3141 A (53P,—5'S,) erscheinen im angereicher- 
ten Gemisch im MaBe der Anreicherung gegeniiber dem natiirlichen Cd ree 

Ritschl, 


G. R. Fowles. Hyp rfine structure of Te, Phys. Rev. (2) 46, 571, 1949, Nr. 4. 
(15. Aug.) (Berkey y, Calif., Univ., Dep. Phys.) Im 1. Funkenspektrum von Te™® 
wurde Hyperfeir/ cruktur mit einem FABRY-PEROT-Etalon beobachtet. In dem 
auf 80% angere?cherten Isotopengemisch zeigte sich bei etwa zwolf Linien Hyper- 
feinstruktur, die aus je zwei Komponenten von im Mittel 0,2 cm~! Wellenzahl- 
abstand besteht. Aus dem Intensititsverhaltnis wird auf eine Spin !/, geschlossen. 
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Fiir die Linie 5708 A ergibt sich ein J-Wert des tieferen Terms von 3/2 im Wider- 
spruch zu der Einordnung von RAO und SASTRY (Ind. Journ. Phys. 14, 423, 1940). 
: -Ritschl. 


Hartmut Kallmann und Max Pisler. Eine neue wellenmechanische Stérungstheorie. 
Ann. Phys. (6) 3, 305—316, 1948. (Max Planck zum Gedenken.) (1. Aug.) (Berlin- 
Charlottenburg, Techn. Univ., Inst. Theor. Phys.; Berlin-Dahlem, Kaiser Wilh.- 
Inst. phys. Chem. u. Elektrochem.) [S. 462.] 


H. Kallmann und Mz. Piisler. Wellenmechanische Stérungsrechnung im_ ,,Unter- 

bereich‘* der Laplace- Transformation. (Mit einer Anwendung auf den Stark-Effekt.) 

Z. Phys. 126, 734—748, 1949, Nr. 10/12. (17. Okt.) (New York; Berlin.) [S. 463.} 
Pasler. 


Frank Matossi, Robert Mayer and Emma Rauscher. On total absorption in spectra 
with overlapping lines. Phys. Rev. (2) 76, 760—764, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (White 
Oak, Silver Spring, Maryl., Naval Ordn. Lab.) Zusammenfassung in Naturwiss. 
33, 219—220, 1946, Nr.7 (s. diese Ber. 27, 259, 1948). Schliiter. 


W. Braunbek. Hochfrequenz-Spektroskopie. Naturwiss. 36, 98—104, 1949, Nr. 4. 
(Juni.) (Tibingen.) Bericht iiber die Ergebnisse der Spektroskopie im Gebiet der 
Zentimeterwellen: 1. Uberblick. 2. Genauigkeit und Linienbreite. 3. Die experimen- 
tellen Methoden. 4. Die Atomstrahl-Resonanz-Methode (Kernmomente, Hyper- 
feinstruktur und ZEEMAN-Effekte, g-Faktoren von Atomzustanden, die Wasser- 
stoff-Feinstruktur, elektrische Molekiilstrahlresonanz). 5. Resonanzabsorption 
im Gas. 6. Resonanz im fliissigen und festen Zustand (,,nuclear induction‘). 
7. Besondere Ergebnisse (Verhaltnisse der magnetischen Momente der Elementar- 
teilchen und der einfachsten Kerne, Abweichungen von der D1IRACschen Theorie 
des Elektrons). Schon. 


L. Geré and Catherine Fon6. Dissociation schemes of N,, P,, As,, Sbz, and Bi,. 
J. Chem. Phys. 17, 345—346, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Budapest, Hung., Univ. Techn. 
Econ. Sci.) SCHMID und GERO haben fir die Dissoziation des Grundzustandes 
von N, den Zerfall in zwei im Zustand *D angeregte N-Atome angegeben. Die 
Bindungsenergie des Molekil-Grundzustandes und die Dissoziationsarbeit bei 
Zablung von der Atomtermkombination 4S + 4S fiir die Molekiile N,, P,, As, 


Sb,, Bi, sind folgende: 
N. P As,” Seca BE 


2D +?2D 718750 44600 34500 25220 15860 cm= 
4S$+4S 40350 21870 13360 8200 —6980 


Ein Uberblick iiber das vorliegende experimentelle Material bei den genannten 
Molekiilen ergibt, da8 auch beiihnen der Molekiilgrundzustand aus zwei?D-Atomen 
gebildet wird. Wie das Molekiil NO mach ScHMID und GERO aus dem Grund- 
zustand in die Atome N(?D) + 0(P) dissoziiert, so liegt wahrscheinlich bei den 
Molekiilen PO, AsO, SbO und BiO das gleiche Dissoziationsschema vor. “i 
Ritschl. 


Harrison Shull and R. 8. Mulliken. Theoretical computation of transition probabilities 
for electronic spectra of C, and N,*. Phys. Rev. (2) '%6, 176—177, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) 
Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Chicago.) Es wurden die Oszillatorenstarken der 
bergange °x,— x, (SWAN-Banden) und '7,—1m, von C, sowie von*2,*—*2 gt 
(1. negative Gruppe) von N,+ berechnet. Die Behandlung der Uberginge als 
___ Kinelektroneniiberginge ergibt eine gute Naherung. Ritschl. 


W. C. Price, H. C. Longuet-Higgins, B. Rice and T. F. Young. The vibrational spectra _ 


i _. of some metal borohydrides. J. Chem. Phys. 17, 217—218, 1949, Nr. 2. (Febr.- 
(Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys. Chem.) In dieser Arbeit werden die Ultrarot) 
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-Spektren von Alumin‘um-, Lithium-, Natrium- und Berilliumborohydriden unter- 
sucht und die Ergebnisse in einer Tabelle von Vibrationsfrequenzen der Boro- 
_ hydride zusammengestellt. Die Frequenzen liegen zwischen 900 und 2700 cm-} 
_ und sind in drei Gruppen aufgeteilt. Die Gruppe a (900—1300 cm~!) entspricht 
_ den B—H Deformationen, die Gruppe c (2400—2650 cm!) den gewéhnlichen B—H 
_ Spannungsarten. Das Vorhandensein der starken Absorptionsbanden bei 1500 
_ und 2000 cm in Spektren von Be- und Al-Verbindungen spricht fiir eine Briicken- 
struktur der Molekiile. In diesen Molekiilen hat man in der Gruppe b zwei Unter- 
gruppen von Frequenzen beobachtet, die analog den Diboranen der Bewegung 
des verbindenden H-Atoms parallel und senkrecht zu der Verbindungsachse ent- 
sprechen. Die B—H-Spannungsfrequenz in Gruppe ¢ ist wahrscheinlich mit BH,- 
Endgruppen in Al- und Be-Verbindungen assoziiert. Guber. 


W. Liittke und R. Mecke. Ultrarot- und Dipolmessungen iiber die Wechselwirkung 
von Lésungsmitteln mit der Hydroxylgruppe des Phenols. Z. Elektrochem. 53, 241 
bis 249, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Freiburg/Br., Univ., Inst. phys. Chem.) [S. 520.]. 

‘ M. Wiedemann. 


Earle K. Plyler. Infra-red absorption spectra of organic compounds, J. Chem, Phys. 17, 
218—219, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Washington, D.C., Nat. Bur. Stand.) In dieser 
_ Arbeit wurden die Infra-Rot-Absorptionsbanden samtlicher Derivate von Methan, 
Athan und Benzol in fliissiger Phase im Bereiche von 22 bis 39 « durchgemessen. 
_ Die Schichtdicke betrug von 0,2 bis 1,6 mm. Die gemessenen Banden sind in einer 
-Tabelle zuasammengestellt. Der MeBfehler bei den Absorptionsmaximumsmessungen 
betrug + 2cm™. Eine der Fehlerquellen ist die Veranderung der Prismentem- 
peratur. Der Temperaturkoeffizient des Brechungsindex fiir die TIBr—1 Prismen 
und damit auch der der T1Br-Kristalle ist —0,00016, Auch Tetrachlorkohlenstoff 
wurde untersucht und vier Banden bei 17,59; 18,82; 20,73 und 22,43 w gefunden. 
Die Interpretation dieser Spektren wurde in Ubereinstimmung mit dem bekannten 
Termschema yon CCl, durchgefihrt. Guber. 


Earle K. Plyler and W.S. Benedict. The infra-red absorption of ten substituted 

_methanes. J. Opt. Soc. Amer. 39, 635, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Nat. Bur. Stand.) Im Spektralgebiet 2—38 ~ wurden die Absorptionsspektren 
von CHCl,, CHBr,, CHJ,; CH,Cl,, CH,J,; CHBrCl,, CHBr,Cl; CBrCl,, CBr,Cl, 
und CCl, gemessen, und zwar Chloro- und Bromoform als Dampf und als Fliissig- 
keit mit nur geringer Wellenlangenverschiebung der Banden, die iibrigen Sub- 
stanzen als reine Fliissigkeiten oder in Lésungen bei Schichtdicken von 0,05 bis 
2mm. Die gefundenen Banden lassen sich durchweg als Grund-, Kombinations- — 
und Oberschwingungen deuten. In Substanzen mit ahnlicher Struktur lassen sich 
fiir die Intensitaten verschiedener Banden GesetzmaBigkeiten angeben. Die 
Grundschwingungen gehéren verschiedenen Symmetrietypen an. Brigel. — 


D. W. E. Axford and D. H. Rank. The infra-red absorption spectrum of n-butane in 
the solid state. J. Chem. Phys. 17, 430, 1949, Nr. 4. (Apr.) (State College, Penn., 
Phys. Dep.) Eine Reihe von Untersuchungen an den normalen Kohlenwasserstoffen 
hat die Koexistenz der Rotationsisomeren in der fliissigen Phase bestitigt und ge- 
zeigt, daG in der festen Phase nur ein Isomer erhalten bleibt. Dies ist aber noch kein 
Grund zu der Annahme, die Ultrarot-Spektren wiirden abnliches zeigen. Die Durch- 
fihrung der Untersuchung erfolgte an festen n-Butanen. Die Absorptionszelle, 
- die bei diesen Untersuchungen verwendet wurde, war dieselbe wie bei den Flissig- 
keitsmessungen (mit Silberchlorid-Fenstern). Sie wurde in ein evakuiertes GefaB 
_eingesetzt, welches ebenfalls mit Silberchlorid-Fenstern versehen war. Die Kiihlung © 
mit fliissiger Luft erméglichte eine vollstindige Verfestigung der Substanz. Die 
Messungen wurden in gasférmiger, fliissiger und fester Phase durchgefiihrt. Die 
Ergebnisse sind in einer Tabelle zusammengestellt. Die Resultate der Messungen 
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im Bereiche von 7,5 bis 14 w stimmen mit der vorherigen Annahme iiberein. Zu 
der energieirmsten Trans-Form gehért die Frequenz 732 cm! und nicht die 
751cm-!, Die Frequenzen 1340 cm-! und 795 cm verschwinden bei der Ab- 
kithlung. Bemerkenswert ist das Erscheinen eines merklichen Maximums bei 
988 cm™! in fester Phase, das wahrscheinlich im Gas und in fliissiger Phase durch 
die Banden 970—951 em™! getarnt wird. Die linearen Kohlenwasserstoffmolekiile 
ab C, zeigen also auch im Ultrarot eine Vereinfachung des Spektrums beim Ge- 
frieren. Guber. 


A. Roberts and Walter F. Edgell. The microwave spectrum of CF, = CH,. J. Chem. 
Phys. 17, 742—743, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Iowa City, I., State Univ., Dep. Chem.) 
Das Mikrowellenspektrum von CF, = CH, wurde im Gebiet zwischen 22000 und 
29000 MHz mit einem STARK-Effekt-Spektrometer nach HUGHES und WILSON 
(s. diese Ber. 26, 372, 1947) untersucht. Es wurden tiber 80 Linien mit einer mehr 
als 10fachen Rauschintensitat beobachtet. Alle starken und mittelstarken Linien 
wurden auf ihre STARK-Aufspaltung hin untersucht. Das Dipolmoment wurde 
aus dem STARK-Effekt der Uberginge 1, > 2_, und 1_, > 2_, bestimmt. Die Werte 
der spektroskopischen Parameter und der Tragheitsmomente sind: K = 0,7973; 
a—c = 5,6562mHz; a+c=16,3474mHz; Jy = 76,257-10-"gem?; Jp= 
80,450 -10-29 gcem?;) J, = 156,946 -10-49 g cm?; pw = 1,366 + 0,02 Debye. Mit 
C—F = 1,32A, C=C=1,31A, C-H=1,07A und LFCF = LHCH = 110° 
wird Jg = 76,34; Jp = 80,60; J, = 156,94-10-*° ¢ em?. Ritschl. 


Gilbert W. King, R. M. Hainer and H. 0. MeMahon. Infra-red absorption spectra 
of some polymers at liquid-helium temperatures. J. appl. Phys. 28, 559—563, 1949, 
_ Nr. 6. (Juni.) (Cambridge, Mass., Arthur D. Little.) Bei der Temperatur fliissigen 
Heliums wurden Infrarot-Spektren von Polydthylen, Kautschuk, Polystyrol und 
Polyvinylchlorid im durchfallenden Licht aufgenommen. Dabei lag die Probe in 
einer Kammer, die von einem Behalter mit fliissigem Helium umgeben war. Zur 
Temperaturbestimmung wurde der Gasdruck in der Probenkammer gemessen. 
Der ~Lichtzutritt geschah durch vakuumdichte Silberchlorid-Fenster. Proben- 
zelle und Heliumbehalter waren in einem Gehause mit Steinsalzfenstern aufgehingt 
und befanden sich im Strahlengang eines PERKIN-ELMER-Spektrographen. Die 
Spektren andern sich bei Abkiihlung im allgemeinen iiberraschend wenig. Bei der 
Bande von Polyathylen bei 720 cm-! wird eine Komponente bei Kihlung sehr 
scharf, wahrend die andere breit bleibt. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, daB die 
fiir die Bande verantwortliche CH,-Schwingung teils in trans- und teils in cis- 
Konfigurationen zur Kohlenwasserstoffkette auftritt. Gast. 


J. B. Polya and T. M. Spotswood. Amides V. Ultraviolet absorption-spectra of diecy- 
limines. Recueil Trav. chim. Pays-Bas. 68, 573—578, 1949, Nr. 7/8. (Juli/Aug.) 
(Hobart, Austr., Univ., Tasmania, Chem. Dep.) Die Absorptionsspektren von 
Diacyliminen (R,—CO—NH—CO—R,) in Chloroformlésung werden im Gebiet 
von 230—300 my aufgenommen. Die aliphatischen Diacylimine weisen in diesem 
Gebiet eine einfache Absorptionsbande auf, die bei Amiden (R—CO—NH,) nicht 
vorhanden ist und die auf ein konjugiertes System schlieBen laBt. Der kleine 
Extinktionskoeffizient (lg « ~ 2) weist aber darauf hin, da®B die Umlagerung in 


dieses konjugierte System nur zu ca. 1% stattgefunden hat. Von den méglichen 
Formen mit konjugierten Doppelbindungen CH,—C (OH) = N—CO—CH, und — 


CH,—C (OH) = N—C(OH) = CH, ist die zweite wahrscheinlicher, weil bei Ersatz 


von CH, durch C,H, die Bande nicht abnimmt. Bei Einfiihrung von Chlor in die’ 


Methylgruppe verschiebt sich die Bande nach kiirzeren Wellen und wird zugleich 


__ héher. In den gemischt aliphatisch-aromatischen Diacyliminen tritt auf der lang- 
_ welligen Seite der bisher beobachteten Bande noch eine Inflexion auf. Sie kann auf 


_ die Absorption des aromatischen Ringes zuriickgefiihrt werden. Eine andere 
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ane f ' 
_ Erklarung ware die Ausbildung einer Struktur Ph—CO—N = C(OH)CH,, deren 
_ Absorption durch zusatzliche Konjugation mit dem Phenylrest noch weiter nach 
_ langen Wellen verschoben ware. Aus der Héhe dieser Bande kénnte dann auf einen 
- 10%igen Anteil an dieser tautomeren Form geschlossen werden. Aufgenommen 
sind die Spektren folgender Verbindungen: Chloracetylbenzamid, Acetylbenzamid, 
Propionylbenzamid, Diacetimid, Acetylchloracetimid, symm. Dichlordiacetimid, 
_ Acetylpropionamid, Dipropionamid und Chloracetylpropionamid. 
Kortiim-Seiler. 


_ A. van Dormael et J. Nys. Spectre d’absorption de lV’acide cinnamique. Recueil Trav. 
chim. Pays-bas 68, 815—816, 1949, Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Mortsel-Anvers, Photo- 
Prod. Gevaert, Rech. Chim. S.A.) Das Maximum der Absorptionskurve von 
cis-Zimtsaure liegt bei 261,0 my (lg ¢ = 4,02), das der trans-Zimtsaure bei 272,0 mu 
(ig « = 4,29). Die Erniedrigung und Rotverschiebung der Bande beim Ubergang 
von der trans- zur cis-Form wurde von HAVINGA und NIVARD auf Stérung der 
Resonanz zwischen Carboxylgruppe und Benzolring zuriickgefiihrt, da bei der 
cis-Form die véllig ebene Lage des ganzen Molekiils ausgeschlossen ist. Dies bedeutet 
nicht, wie das von HATHWAy falschlicherweise angenommen worden war, eine 
vollige Aufhebung der Konjugation zwischen Carboxyl- und Phenylgruppe. Dies 

__wiirde eine viel gréBere Anderung des Spektrums hervorrufen. Ein Beispiel fiir 

_ vollige Aufhebung der Konjugation findet sich bei der f-tert. Butyl-Zimtsaure, 
deren Spektrum demjenigen der trans-Crotonsaure gleicht. 

Kortiim-Seiler. 


R.D. Cowan. The infra-red spectra of borine carbonyl and tetramethyldiborane. 
_ J. Chem. Phys. 17, 218, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Chicago, Ill., Univ., Ryerson Phys, 
Lab.) Die infraroten Spektren des Bor-Carbonyls und des Tetramethylborans — 
wurden im Bereiche von 2 bis 25 mit Hilfe des PERKIN-ELMER-Spektrometers 
gemessen. Im Spektrum von Bor-Carbonyls (H,BCO) wurde eine grobe Struktur 
aus zwei Banden, einer starken bei 2440 cm-! und einer schwachen bei 810 cm, 
festgestellt. In jedem Falle ist die Struktur der Banden der orthogonalen Form 
des kreisel-symmetrischen Molekiils typisch. Die Resultate zeigen eine Molekular- 
struktur mit C,, Symmetrie, was den Elektronendiffraktionsmessungen von 
BAUER und auch den mikrowellenspektroskopischen Messungen von GORDY ent- 
spricht. Die 2440 cm-!-Bande kann der Vibration der entarteten B—H-Bindung 
entsprechen. Die starke parallele Bande bei 2146 cm~ entspricht wahrscheinlich 
der symmetrischen Vibration. Das Spektrum von Tetramethyldiboran weist 
_voraussichtlich auf eine Briickenstruktur, wie auch Diboran (B,H,). Das volle 
_ Fehlen aller Banden, auBer der schwachen bei der Frequenzen gréBer als 1700 em 
zeigt, daB es keine Banden des B—H-Typs gibt, die den Banden 2522 und 2614 em 
_ des Diborans entsprechen. Das Trimethyldiboran hat nur eine Bande bei 2509 em= 
und eine starke bei 1602 cm™, welche der Briicken-Hydrogen-Bande 1604 em 
des Diborans entspricht. Die Banden im Intervalle von 900 bis 1400 cm kénnen ™ 
_ vielleicht der Briicken-Hydrogen-Vibrationsbande des Diborans bei 1283 cm 
 assoziiert sein, P ’ Guber. 
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_ &E. A. Jones, T. F. Parkinson and R. B. Murray. The infra-red and Raman spectra 
_ of chlorine trifluoride. J, Chem. Phys. 17, 501—502, 1949, Nr. 5. (Mai.) Kurzer 
_ Sitzungsbericht Phys. Rev. (2) 76, 200, 1949, Nr. 1. (Oak Ridge, Tenn., Carbide 
_ and Carbon Chem. Corp., K-25 Res. Lab.) Die Messungen sind mit dem automati- 
_ schen Ultrarot-Spektrometer Mod. 12B PERKIN-EIMER mit NaCl-(2—15 p- 
_ Bereich) und KBr-(15—25 y-Bereich) Optik durchgefiihrt. Die Absorptionskiivette 
_ war aus Fluorothen mit NaCl oder KBr-Fenstern. Die RAMAN-Kiivette war auch 
_ aus Fluorothen. Wegen der Absorption des CIF, im Bereiche von 4047 A und 
_ 4358 A, wurde mit der Hg-Linie 5461 A gearbeitet. Die Temperatur des fliissigen 


8 Physikalische Berichte, Bd. 29, 4, 1950. 
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CIF, betrug ca. — 60°C. Es wurden fiinf RAMAN-Frequenzen von 753 cm- bis 
321 cm-! und 13 Ultrarot-Frequenzen von 1265 cm erhalten. Die MeBergebnisse 
sind in einer Tabelle zu finden. . Guber. 


Patricia J. H. Woltz and E. A. Jones, The infra-red and Raman spectra of carbonyl 
fluoride. J. Chem. Phys. 17, 502, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Oak Ridge, Tenn., Carbide 
and Carbon Chem. Corp., K-25 Res. Lab.) 


P. J. H. Woltz, Ernest A. Jones and A. H. Nielsen. Dasselbe. Phys. Rev. (2) 76, 200, 
1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Die vorliegende Arbeit enthalt 
eine vorlaufige Mitteilung iiber die Ultrarot- und RAMAN-Spektren des Carbonyl- 
fluorids. Das Ultrarot-Spektrum von F,CO wurde mit Hilfe eines PERKIN-ELMER 
12B Infrarot-Spektrometers gemessen. Im Bereich von 2 bis 15 w benutzte man 
ein NaCl-Prisma und von 15 bis 25 yu eine KBr-Optik. Die Absorptionskiivette 
war aus Fluorothenmasse (Politrifluorochloroathylen) hergestellt, 10cm lang 
und mit dem Durchmesser von 4cm. Die Fenster waren aus NaCl und KBr. Die 
Messungen wurden fiir das gasférmige F,CO bei Drucken von 2 bis 760 Torr durch- 
gefuhrt. Die Beobachtung ergab 16 Banden, unter ihnen sechs besonders starke. Den 
Absorptionsbanden entsprechen die Frequenzen von 4120 bis 581 cm7}. Fiir das 
fliissige F,CO hat man die RAMAN-Spektren mit der Hg-4358 A-Linie als Erreger 
aufgenommen. Sieben RAMAN-Linien mit Frequenzen von 571 bis 1944 cm 
wurden festgestellt. Guber. 


Arnold G. Meister and Forrest F. Cleveland. Vibrational spectrum of diiodoacetylene. 
J. Chem. Phys. 17, 212—213, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Chicago, Ill., Inst. Technol., 


Dep. Phys.) Die RAMAN-Frequenzen und halbquantitativ die relativen Inten- 


sitaéten fiir die Aceton- und Alkohollésungen von Dijodoacetylen wurden gemessen. 
Die Ergebnisse wurden mit den Werten von GLOCKLER und MORREL fiir die 
RAMAN-Spektren und von EMSCHWILLER und LECOMTE fir Ultrarot-Spektren 
verglichen. AuBerdem wurden die Fundamentalfrequenzen mit Hilfe der WILSON- 
RG-Matrixmethode ausgerechnet. Die Kraftkonstanten stammten aus den vor- 


hergehenden Untersuchungen an Methyljodoacetylen. Zugrunde gelegt war das 


lineare Modell von C,J,, denn das beobachtete Dipolmoment war annahernd Null. 
Auch die Ergebnisse der Elektronendiffraktionsuntersuchungen wiesen auf dieses 
Modell hin. Bei der Berechnung der Potentialenergiefunktion wurden sechs Kon- 
stanten benutzt. Diese waren die C= C- und C—J-Spannungskraftkonstanten 
k, und k;, die Spannungswechselwirkungskonstanten kg und k;;, die J—C = C- 
Winkelbindungskonstante ky und kpg, die Wechselwirkungskonstante der Winkel- 
bindung. Die Fundamentalfrequenz von 115cm~! wurde ausgerechnet, aber 
experimentell nicht festgestellt. Guber. 


N. Sheppard. The interpretation of the vibrational spectra of the C, hydrocarbons 
22-dimethyl butane, 22-dimethyl-3-butene, and 22-dimethyl-3-butyne. J. Cheat Phys. 


17%, 455—460, 1949, Nr. 5. (Mai.) (State College, Penn., State Coll., Dep. Phys., 


Spectrosc. Lab.) Die beobachteten Ultrarot- und RAMAN-Frequenzen von 22-Di- 


methylbutan, 22-Dimethyl-3-Butan und 22-Dimethyl-3-Butyn werden eingeordnet. — 


Aus friiheren Untersuchungen sind die den Athyl-, Vinyl- und C= CH-Gruppen 
entsprechenden Frequenzen bekannt. Daraus laBt sich zeigen, daB die tertiaren 
Butylgruppen in allen diesen Molekiilen annahernd die Frequenzen 1250, 1210 (2), 
1025 (2), 880 und 700 cm- haben. Es ist auch die Zuordnung dieser Frequenzen 


zur C—C-Rumpfbindung und zu Methylschwingungen in Erwagung gezogen 
worden. Guber. 


D, H. Rank, N. Sheppard and G. J. Szasz. Raman spectra of polycrystalline hydro- 
carbons at low temperatures. Rotational isomerism. II. J. Chem. Phys. 17, 83—85, 


1949, Nr. 1. (Jan.) (State Coll., Penn., Dep. Phys., Spectrosc. Lab.) Mit An- — 
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-wendung eines wassergekiihlten Niederdrack-Hg-Bogens, der als beinahe mono- 
_ chromatische Lichtquelle arbeitete, wurde eine einfache Methode zur Erforschung 
von RAMAN-Spektren der polykristallinen Substanzen entwickelt. Diese Methode 


wird zur Erforschung der ersten vier Normalparaffine angewandt. Die RAMAN- 


‘Spektren der festen Phase im Bereiche von 600—1500cm-! werden mit den 


Spektren der fliissigen Phase verglichen. Alle diese Spektren zeigen eine merkliche 
Vereinfachung bei Verfestigung durch das erwartete Verschwinden aller Rota- 
tionsisomeren auffer einem. Dieser Prozef macht sich durch die Diskontinuitat 
des Schmelzpunktes bemerkbar. — Die Gesamtanordnung bei den Aufnahmen 


der RAMAN-Spektren der polykristallinen Kohlenwasserstoffe bei niedrigen Tem- 


_ peraturen ist sehr einfach. Ein einfaches Glasrohr mit planem Boden steht in 


einem DewargefaS. Das GefaB ist schwarz gestrichen auBer zwei Seitenfenstern 
und dem flachen Boden. Das an den Polykristallen gestreute und diffus reflek- 
tierte Licht kommt durch das Bodenfenster und wird durch einen Spiegel in den 
Spektrographen reflektiert. Als Lichtquellen dienen zwei wassergekiihlte Hg- 
Niederdrucklampen. Das Licht wird durch zwei Zylinderlinsen, innen mit NaNO,- 
Lésung gefillt, auf die DewargefaBfenster konzentriert. Unterwegs passiert das 
Licht zwei Filter aus Praseodym-Ammoniumnitrat-Lésung, welche das Kontinuum 


: ldnger als 4358 A sehr stark abschwacht. Die Konzentration der Lésung betrug 


ca. 50% und die Schichtdicke 12mm. Die Hg-Spektrallinie 4358 A wurde durch 
eine Blende, die direkt vor der Photoplatte im Spektrographen selbst angebracht 
war, abgeblendet. Guber. 


_ N. Sheppard and G. J. Szasz. Spectroscopic studies of rotational isomerism. III. The 


normal paraffins in the liquid and solid states. J. Chem Phys. 17, 86—92, 1949, 
Nr.1. (Jan.) (State College, Penn., Dep Phys., Spectrosc. Lab.) Diese Arbeit 
berichtet von der Untersuchung der RAMAN-Spektren von n-Butanen, n-Hexanen 
und n-Heptanen in der fliissigen Phase, bei den Temperaturen zwischen 310° K 


und ihren Schmelzpunkten, und in der festen Phase. Bei Zimmertemperatur 


weisen die Spektren deutlich auf das Vorhandensein einer merklichen Konzentra- 
tion von zwei Rotationsisomeren bei Butan und Pentan und drei Isomeren bei 


_ Hexan und wahrscheinlich auch bei Heptan. In der festen Phase ist nur einer von 


diesen Isomeren vorhanden. Nach den vorherigen spektroskopischen und anderen 
Einwianden ist es das Isomer der niedrigsten Energie, welchem die planare zick- 
zack-trans-Konfiguration entspricht. Die Spektren der festen Phase liefern die 
Werte fiir die minimalen Rumpfstreckenfrequenzen der Zick-Zack-Form. Fiir die 


_ quantitativen Intensitatsmessungen wurde der photoelektrische Spektrograph 


verwendet, mit welchem die selektiven Linienpaare jedes Molekiils in dem passen- 
den Temperaturintervall gemessen wurden. Aus diesen Werten erhalt man die 
Energiedifferenz zwischen den Rotationsisomeren. Die erhaltenen Werte waren 
760 + 100 cal. mol“ fiir n-Butane, 450 + 60 cal. mol“ fiir n-Pentane, 520 + 70 
und 470 + 60 cal. mol! fiir n-Hexane. Fiir n-Heptane erhielten die Verff. keine 
qualitativen Ergebnisse. Die statistisch berechneten Werte der spez. Warme der 
gasformigen Stoffe stimmen bei den n-Pentanen und n-Hexanen nicht gut mit den 
gefundenen iiberein, wahrscheinlich infolge der vereinfachten partiellen Funktionen, | 
die man bei der Darstellung der Isomerenmischung benutzte. Guber. 


G. J. Szasz and N. Sheppard. Spectroscopic studies of rotational isomerism. IV. 2-me- 
thyl butane and 2.3-dimethyl butane. J. Chem. Phys. 17, 93—97, 1949, Nr.1. 
Jan.) (State College, Penn., Dep. Phys. Spectrosc. Lab.) Die RAMAN-Spektren 
der 2-Methyl-Butane und 2.3-Dimethyl-butane wurden im Temperaturintervall 

von 90° K bis zur Zimmertemperatur untersucht. Im merklichen Kontrast zum 
Verhalten von normalen Paraffinen bleiben alle Hauptlinien auch in der festen 


Phase erhalten. Dieschwache Verainderung der relativen Intensitat des einen Linien- 
_ paares des fliissigen 2-Methylbutans mit der Temperatur wurde quantitativ mit 


} 


a? 


a 


572 6. Optik ao SBA abe 


einem photoelektrischen Spektrographen untersucht. Nicht meSbare Intensitats- 
veranderungen wurden im 2.3-Dimethyl-butan-Spektrum beobachtet. Verff. 
erklaren die Ergebnisse mit Hilfe sehr kleiner (< 100 cal. mol“) und sehr grofer 
(1600 cal. mol“!) Energiedifferenz zwischen den Rotationsisomeren. Obwohl beide 
Interpretationen mit den spektroskopischen Resultaten iibereinstimmen, gewabrt 
keine eine vollkommen richtige Erklarung aller gemessenen Tatsachen. Fiir 2-Me- 
thyl-butane wurde gezeigt, das die exakte spez. Warme im gasférmigen Zustand 
zwischen diesen beiden Alternativen eine Unterscheidung erméglichen wiirde. 
Die spektroskopischen Daten der 2.3-Dimethyl-butane sind unvereinbar mit einer 
einzelnen Molekiilkonfiguration, die ein Symmetriezentrum besitzt. Guber. 


Gerhard Heiland und Heinke Kelting. Zur Lichtabsorption von KCl-Kristallen mit 
K-Uberschuf und CaCl,-Zusatz. Z. Phys. 126, 689—696, 1949, Nr. 7/9. (30. Aug.) 
(Gottingen, Univ., I. Phys. Inst.) In einer friiheren Untersuchung (vg. diese Ber. 
20, 2097, 1939) hatte H. Pick gefunden, daB in Alkalihalogenidkristallen mit 
Zusatzen von Erdalkalihalogeniden beim Einbau von iiberschiissigem Alkalimetall 
auBer der bekannten Farbzentrenbande weitere Verfarbungsbanden auftreten 
k6énnen. Es wird nun iiber eine neue Bande berichtet, die durch Tempern bei Tem- 
peraturen um 250° C erhalten wird. Gestalt und Temperaturabhangigkeit der Bande 
sprechen fiir gréBere Komplexe als Trager, Kolloide konnten indessen nicht nach- 
gewiesen werden. Die Trager wandern nicht im elektrischen Feld, tragen aber 
durch einen Zerfall in Farbzentren zur Elektrizitatsleitung bei. Messungen der 
Beweglichkeit von Farbzentren in solchen Zusatzkristallen lassen sich wegen 
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dieser Komplikation nicht zuverlassig durchfiibren, es scheint, daB die Beweglichkeit | 


mit wachsendem Erdalkaligehalt zunimmt, zunachst exponentiell mit der Tem- 
peratur wachst, bei hohen Temperaturen aber konstant wird. Stéckmann. 


Guy Forman. Color produced in quartz by X-rays. Phys. Rev. (2) 76,196, 1949, Nr. 1. 
(1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Vanderbilt Univ.) Senkrecht zur Z-Achse 
geschnittener Quarz wird der Strahlung einer mit Berylliumfenster versehenen 
Réntgenréhre ausgesetzt. Die im Quarz hervorgerufene Verfarbung wird vor 
und nach der Bestrahlung durch die spektrale Durchlassigkeit im Sichtbaren 
gemessen. Es wird Sattigung der Verfarbung gefunden. Die Durchlassigkeit ist 
bei Sattigung fiir verschiedene Wellenlangen verschieden gro$. Durch Erhitzen 
auf 250 bis 400°C laBt sich die Verfarbung des Quarzes beseitigen. Die maximale 
Verfarbung scheint eine reproduzierbare Eigenschaft des Quarzes zu sein. 
v. Meyeren. 


Hans-Ulrich Marten. Zur Wirkung von Réntgenlicht auf KCl-Kristalle. Z. Phys. 126, 
619—631, 1949, Nr. 7/9. (30. Aug.) (Géttingen, Univ., I. Phys. Insc.) [S. 538.] 
Stéckmann. 


W. €. Elmore and R. Hofstadter. Temperature dependence of scintillations in sodium 
iodide crystals. Phys. Rev. (2) %5, 203—204, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Swarthmore, 
Penn., Swarthmore Coll.; Princeton, N. J., Univ.) [S. 496.] Riedhammer. 


Lawrence B. Robinson and James R. Arnold. The scintillation counter. I. The 
existence of plateaus. Rev. Scient. Instr. 20, 549—553, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Chi- 
cago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud.) [S. 499.] Stech. 


Hartmut Kallmann. Quantitative measurements with scintillation counters. Phys. 
Rev. (2) 45, 623—626, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm- 
Inst. Phys. Chem.) [S. 497.] 


I. Broser und H. Kallmann. Die Bestimmung der Energie von a-Teilchen mit dem 
Kristall-Leuchtmassenzéhler. Ann. Phys. (6) 3, 317—321, 1948. (Max Planck zum 


Gedenken.) (1. Aug.) (Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Inst. phys. Chem. Elektro- — 


chem.) [S, 497.] Riedhammer. 
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HiT. Gittings, R. F. Taschek, A. R. Ronzio, E. Jones and W. J. Masilun, Relative 
sensitivities of some organic compounds for scintillation counters. Phys. Rev. (2) 
45, 205—206, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Los Alamos, N. Mex., Sci. Lab. [S. 497.] 


R. §. Claassen and R. W. Boom. Temperature dependence of efficiency of a naphtha- 
lene scintillation counter. Phys. Rev. (2) 45, 331, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer 


_ Sitzungsbericht.) (Univ. Minnesota.) [S. 497.] 


Edwin J. Schillinger jr., Bernard Waldman and Walter €. Miller. Scintillation 
counting with chrysene. Phys. Rev. (2) 45, 900—901, 1949, Nr. 5. (1. Marz.) (Notre 
Dame, Ind., Univ., Dep. Phys.) [S. 498.] Riedhammer. 


Lieselott Herforth und Hartmut Kallmann. Die Fluoreszenzanregung von festem und 


_ fliissigem Naphthalin, Diphenyl und Phenanthren durch Alphateilchen, schnelle 
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Elektronen und Gammastrahlen. Ann. Phys. (6) 4, 231—245, 1949, Nr. 5. (2. Febr.) 
(Berlin-Dahlem, Kaiser-Wilhelm-Inst. phys. Chem. Elektrochem.) Messungen mit 
Elektronenvervielfacher. «-Strahler: 1mC Po. Reinigung der Proben durch Um- 
kristallisieren in Methanol verbessert die Ausbeute. Die Abhangigkeit der Fluores- 
zenzintensitat von der Schichtdicke — gemessen auf der von der Strahlenquelle 
abgewandten Seite — gibt bei «-Bestrahlung ein Maf fiir die Streuung, bei y- 
Bestrahlung ein Mafs fiir die Absorption des Fluoreszenzlichtes. Diese fehlt bei 
Naphthalin bis ttber 500 mg/cm? (geradliniger Anstieg der Intensitat mit der 
Schichtdicke) und ist fiir Phenanthren besonders stark. Die absolute Ausbeute 
der drei Stoffe betragt bei Erregung durch «-Strahlen 0,3; 1,0; 0,6%, durch y- 
Strahlen 5; 7,5; 11%. Die technische Ausbeute ist fiir B- und y-Strahlen erheblich 
groBer als bei ZnSAg. Mit wachsender Temperatur sinkt die Ausbeute und geht 


beim Schmelzpunkt auf einen verschwindend kleinen Bruchteil zuriick. Beim 
_ Erstarren steigt sie wieder auf den halben urspriinglichen Wert. Dieser wird erst 


nach Pulverisieren wieder erreicht; Deutung: eingefrorene, instabile Ausléschung 
bedingende Stellen werden dadurch zerstért. Die starke Ausléschung im flissigen 
Zustand wird darauf zuriickgefiihrt, daB immer geniigend viele Komplexe vor- 
handen sind, die eine sofortige Energieiibertragung erméglichen. Zur geringeren 
Ausbeute mit «-Strahlen wird darauf hingewiesen, daB fast jedes Molekil an der 


-a-Bahn angeregt wird, wahrend bei Elektronenstrahlen zwischen den angeregten 


viele nichtangeregte liegen. Uberlegungen iiber den Zustand der angeregten Elek- 
tronen auf Grund der Ausbeutewerte und der Messungen der Lebensdauern 
(< 10-*sec): die Fluoreszenziiberginge fiihren in Zustande, die gegeniiber dem 
normalen Grundzustand angeregt sind; nicht nur die Doppelbindungselektronen 
werden erfaft, sondern durch eine Koppelung auch die iibrigen Elektronen der 


_organischen Leuchtstoffe. Bandow. 


H. Wergeland. Bremsstrahlung in heavy elements. Phys. Rev. (2) 76, 184, 1949, 
Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue Univ.) [S. 464.] Danos., 


James L. Lawson. 88-Mev gamma-ray cross sections. Phys. Rev. (2) 15, 433—444, 
1949, Nr. 3. (1. Febr.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co., Res. Lab.) [S, 509.] 


Houtermans. 


Klaus Clusius und Marika Getun.acher. Zur Photolyse essigsaurer Uranylacetat- - 
Lésungen im sichtbaren Licht. Z. Elektrochem. 53, 197—199, 1949, Nr. 4. (Aug.) 

Verff. untersuchten den Zerfall von Essigsdure unter dem Einflu8 von Sonnen- 
licht, wobei als Sensibilisator Uranylacetat zugesetzt wurde. Es wurde teils in 
H,0, teils in D,O (99,6% D) gearbeitet. Beispiel: 2,85 g Essigsiureanhydrid + 


0,40 g Uranylacetat + 5,3 cm’ H,O zeigten nach dreimonatiger Belichtung (wirk- 


same Wellenlinge rund 4000 A) einen Gesamtgasdruck von 332 Torr; das Gas- 
gemisch enthielt CO,, CH, vom Molekulargewicht 16,07 + 0,02 und C,H, vom 


~ Molekulargewicht 30,04 + 0,03; ferner betrug der Verbrauch an n/10 Permanganat- 
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lésung fiir den Salzriickstand 0,6 cm*. Wurde dagegen unter sonst gleichen Be- 
dingungen mit D,O gearbeitet, so betrugen die Molekulargewichte von CH, und 
C,H, 16,77 + 0,02 bzw. 30,14-+ 0,03 und der Permangantverbrauch 2,6 cm’; 
das entstehende Methan besteht also aus 71% CH,D und 29% CH,. Zum Unter- 
schied hiervon wurden nach friheren Versuchen bei Verwendung von ultravio- 
lettem Licht (rund 2000 A) 2—3mal mehr CH, als CH,D gebildet. Wahrend die 
Bildung des CH, nur iiber einen Radikalméchanismus erfolgen kann, ist das Auf- 
treten von CH,D auf eine sterisch giinstige Gruppierung der einzelnen Atome im 
CH,COOD-Molekiil zuriickzufiihren. Der EinfluB der Wellenlange auf die CH,D- 
Menge wird auf das unterschiedliche Verhiltnis zwischen absorbierter Energie 
und der Spaltenergie fiir die C-C-Bindung (= 75 keal/Mol) zuriickgefiihrt: Bei 
einer Energiezufuhr von 120—140 kcal erfolgt die Spaltung leicht unter sofortiger 
Bildung von CH, und somit CH,; bei einer nur halb so groBen Energiezufuhr 
jedoch tritt der mit einer sterischen Neuordnung der Atome verbundene Mecha- 
nismus der CH,D-Bildung, dessen Aktivierungsenergie kleiner als 75 kcal ist, 
in den Vordergrund. O. Fuchs. 


Hans Wolif. Uber die Photolyse von Silberbromid und Silberchlorid in Wasser. Z. 
Elektrochem. 53, 82—93, 1949, Nr. 2. (Marz.) (Berlin u. Heidelberg, Univ., Inst. 
Phys. Chem.) Das Schicksal des bei der Photolyse von AgBr und AgC]l gebildeten 
Halogenatoms hangt von dem den Kristall umgebenden Medium ab. Zur Klarung 
des Reaktionsmechanismus solcher Halogenatome mit Wasser werden in einem 
doppelwandigen QuarzgefaB, durch dessen Mantel Wasser konstanter Temperatur 
zwischen + 1° C und +90° C geleitet werden kann, Gemische von Halogensilber 
mit Wasser eine gemessene Zeit lang mit einer Quarzquecksilberdampflampe 
belichtet und dann auf ihren Gehalt an Halogenmolekilen und Halogenionen 
untersucht, Bei intensiver Belichtung wird gefunden, da die durch das Licht 
freigemachten Halogenatome sekundar gleichzeitig als Molekiile und Ionen der 
waBrigen Lésung auftreten. Aus theoretisch-energetischen Betrachtungen geht 
hervor, daB die Halogenmolekiile durch die Reaktion Hal + Hal + M = Hal, +M 
gebildet werden, wobei M ein Wasser- oder Halogenmolekil sein kann. Die 
Halogenionen entstehen bei Verwendung neutralen Wassers wabrscheinlich durch 
die Reaktion Hal + H,O = Hal’ + OH + H* und nur in praktisch unbedeuten- 
dem Ma8e durch die Reaktion Hal ++ OH’ = Hal’ + OH. Durch Anderung der 
Hydroxylionenkonzentration miiBte sich entscheiden lassen, welche der beiden 
letzten Reaktionen in neutralem Wasser tatsdchlich stattfindet. Entsprechende 
Versuche ergeben iibereinstimmend mit der theoretischen Voraussage, da die 
Halogenionen nur durch Reaktion der Halogenatome mit Wassermolekiilen ent- 
stehen, Eine sekundare Halogenionenbildung durch Lichtzersetzung molekularen 
Halogens ist auf Grund von Versuchen bei Bromsilber véllig, bei Chlorsilber weit- 
gehend auszuschlieBen. Die im Verlauf der Untersuchungen beobachtete Riick- 
reaktion des photolytisch gebildeten Halogens mit dem gleichzeitig entstandenen 
Silber zu Halogensilber nimmt mit steigender Temperatur zu; durch Erhéhung 
der Hydroxylionenkonzentration kann sie unterbunden werden. Demnach ist — 
zu erwarten, da bei neutralem Wasser die effektive Quantenausbeute den fiir 
den PrimarprozeB giiltigen Wert 1 unterschreitet und mit zunehmender Tempe- 
ratur absinkt. Aus der Messung der Abhingigkeit des Halogenertrags von der 
Belichtungszeit fiir Bromsilber in 0,1 n NaOH ergibt sich aber ebenfalls eine Quan- 
tenausbeute kleiner als 1, wenn auch sehr viel gréSer als in neutralem Wasser; 
auBerdem zeigt sich ein Absinken des Ausbeutefaktors mit der Belichtungsdauer; 
doch lassen sich auch diese Beobachtungen auf die Riickreaktion im Kristall- 
inneren zuriickfiihren, die von den auBerhalb des Kristalls befindlichen Hydroxyl- 
ionen nicht beeinflu8t werden kann. Eine Deutung des sekundaren Reaktions- 
mechanismus der Hydroxylradikale wird an Hand des hisher vorliegenden Ver- — 
‘suchsmaterials diskutiert. Lange. | 
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7. Schwingungen aller Art 


_ *Walter Weizel. Einfiithrung in die Physik. Erster Band. Mechanik. Sammlung 
Meyers Kleine Handbiicher. 2. verbesserte Aufl. XIII u. 146 S. Leipzig, Biblio- 


_ graphisches Institut AG, 1947 Brosch. DM 2,90. [S. 457.1] 


* Walter Weizel. Kinfiihrung in die Physik. Zweiter Band. Elektrizitét und Magnetis- 


mus. Sammlung Meyers Kleine Handbiicher. 2. verbesserte Aufl. XIII u. 160 S. 
Leipzig, Bibliographisches Institut AG, 1947. Brosch. DM 2,90. [S. 457.] 
W. Seidl. 


Ludwig Bergmann. Higenschwingungen von Glaszylindern. Z. Phys. 125, 405—417 


_ 1949, Nr. 7/10. (1. Marz.) (Wetzlar.) Die radialen elastischen Eigenschwingungen 
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von Glaszylindern, die mittels piezoelektrischer Quarzplatten angeregt wurden, 
werden durch Betrachtung im linear- bzw. zirkularpolarisierten Licht sichtbar 
gemacht, Eine groBe Anzahl sehr klarer Aufnahmen vermittelt eine Vorstellung 
von der Mannigfaltigkeit der dabei auftretenden Schwingungsformen. Nach der 
Methode von J. R. ArreyY lassen sich die rein radialen Dehnungsschwingungen 
berechnen, wobei sich zeigt, daB die Eigenfrequenzen sowie die Lage der Knoten- 
zylinder der Verriickung bzw. die Lage der Knotenlinien der elastischen Doppel- 
brechung mit den gemessenen Werten sehr gut iibereinstimmen. 
Meyer-Eppler. 


Charles A. Wert. The internal friction of zinc single crystals. J. appl. Phys. 20, 29 
bis 37, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Iowa City, I., State Univ.) Das Dampfungsdekrement 
longitudinal schwingender Zinkeinkristalle wurde nach der Methode von SWIFT 
und RICHARDSON (s. diese Ber. 2%, 490, 1948) im Ultraschallgebiet bei 41 und 
57 kHz gemessen. Der Kristall wird bei dieser Methode mittels Phenylsalicylat 
oder Insalute-Zement auf einen Piezoquarz von bekanntem Dekrement gekittet, 
der zuvor in FluBsdure oberflachlich angeatzt wurde. Die Messungen wurden an 
zwei Sorten von spektrographisch reinem Zink (99,999%) und an Bunker Hill, 


_ einer Handelsware mit weniger als 0,01% Verunreinigungen durchgefihrt. Zur 


Beseitigung von inneren Spannungen und von Energieverlusten durch Ober- 
flacheneffekte wurden die Kristalle bis zu 12 Stunden bei 350° C getempert und 
mit Salzsiure angeatzt. Das niedrigste nach dieser Behandlung beobachtete 
Dekrement lag bei 2-10-5, vorausgesetzt, daB nur kleine Schwingungsamplituden 
angewendet wurden. Mit wachsender Wechsellast steigt das Dekrement an, und 
zwar beim ersten Mal auf einer Neukurve, beim wiederholten Durchlaufen des 
gleichen Bereichs auf einer davon stark abweichenden Kurve mit geringer Hysterese. 
Zunehmende Temperatur fiihrt ebenfalls zu einer Erhohung des Dekrements. Die 


_ gleiche Wirkung hat eine statische Zugspannung L, aus der sich das Dekrement 4 


nach der Formel 4 = A-100Z berechnen laBt (A und b sind konstante, nur von 


der Schwingungsamplitude abhingige GréBen). Meyer-Eppler. 
-Y. L. Yousef and F. Sultan. Vibration detection by a quartz oscillator. Rev. Scient. 


Instr. 20, 533, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Cairo, Egypt., Fouad I Univ., Fac. Sci.) Der 
Verf. skizziert eine Methode zur Amplitudenmessung von elastischen Schwingungen. 
Der schwingende Kérper bildet mit einer festen Elektrode einen kleinen Luft- 
kondensator, der einen Teil der Kapazitat des Abstimmkreises eines Quarzoszil- 


- Jators bildet, der sechwach verstimmt ist, so da sich eine sehr starke Abhingigkeit 


des Anodenstromes von der Kapazitat ergibt. So konnten mit einem 10-Watt- 
Oszillator (8 MHz) bei einer Steilheit von 80 mA/pF, einer Kapazitat von 0,5 pF — 
zwischen Versuchskérper (45 Hz) und fester Elektrode bei einem Abstand von 


- 0,5em und entsprechender Verstirkung Amplituden von ungefahr 10~* em durch 


lem groBe Ausschlige im Oszillographen gemessen werden. Auch im Ultraschall- 
gebiet ist diese Methode anwendbar. v. Gierke. 


f 
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Leo L. Beranek. A report on the International Conference on Acoustics, London, 1948. 
J. Acoust. Soc. Amer. 21, 264—269, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Cambridge, Mass., Inst. 
Technol., Acoust. Lab.) Bei der internationalen Akustikertagung 1948 in London 
standen folzende Hauptthemen zur Diskussion: 1. Bauakustik und Normen. Die 
Zusammenarbeit englischer, danischer, hollandischer und franzésischer Forscher 
fuhrte zur Aufstellung von Regeln tiber Feld- und Laboratoriumsmessungen von 
Luft- und K6rperschallibertragung, die der International Standards Association 
unterbreitet werden sollen. Von englischer Seite wurden verschiedene MaSnahmen 
zur praktischen Schallabwehr im Wohnungs- und Hausbau vorgeschlagen und 
umfangreiche MeBreihen tiber die Schalld4mmung von Fenstern, Wanden und 
FuBbéden mitgeteilt. 2. Akustik alter franzésischer Amphitheater, die in den 
Theatern selbst und an Modellen untersucht wurde. 3. Die Lastigkeit von Rund- 
funkstérungen. Der Lastigkeitsgrad verschiedener Stérgerausche wird subjektiv 
durch Vergleich mit weiBem Rauschen bestimmt; ein ,,Lastigkeitsmesser® wird 
vorgeschlagen. Ein Stérabstand von 61 db ist eben merkbar, ein solcher von 31 db 
lastig. 4. Objektive Gerauschmessung. Die sehr verschiedenen Anzeigen, die einige 
handelsiibliche Geraiuschmesser bei Gerauschen verschiedener spektraler Zu- 
sammensetzung geben, die auditiv als gleich laut empfunden werden, machten die 
Konstruktion zweier neuer Gerauschmesser erforderlich, die gleichzeitig den Spitzen- 
und den Effektivwert anzeigen. Aus dem Verhaltnis beider Werte zueinander 
wird eine KorrekturgréBe abgeleitet, die vom Effektivwert abzuziehen ist. 5. Ar- 
beiten deutscher Akustiker befassen sich mit den dynamischen Higenschaften 
von Gummi und der Reflexion an geschichteten Medien. Meyer-Eppler. 


Everett F. Cox. Abnormal audibility zones in long distance propagation through the 
atmosphere. Berichtigung. (Albuquerque, N.Mex., Sandia Lab.) S. diese Ber. 
8.125. Schén. 


A. van Itterbeek and A. de Bock. Measurements on the velocity of sound in some 
organic liquids at low temperatures. Physica 14, 609—616, 1949, Nr.9. (Jan.) 
(Leuven, Belg., Inst. Lage Temp. en Techn. Phys.) Der Verf. mift die. Schall- 
geschwindigkeiten verschiedener organischer Flissigkeiten zwischen ihrem Siede- 
und Schmelzpunkt. Als MeBgerat dient ein Ultraschall-Interferometer. Schall- 
sender ist ein Quarzkristall von 20mm Durchmesser, 5,3 mm Dicke und einer 
Eigenschwingung von 535 kHz. Der Schwingquarz wird erregt durch ein Philips- 
robr der Type B 424—1 Watt, er liegt parallel zam Kondensator eines Schwingungs- 
kreises, der auf den Erregerkreis abgestimmt ist. Die Wellenlange der stehenden 
Schallwelle wird durch Verschiebung eines vor dem Schwingquarz angeordneten 
metallenen Reflektors bestimmt. Die Anzeige der Schwingungsknoten geschieht 
durch ein Réhren-Voltmeter. Die Schallwellenliange wird jeweils aus etwa 20 
MeBwerten gemittelt. Die MeBcenauigkeit betragt 0,5—0,1% je nach der gemessenen 
Substanz. Aus den Werten fiir die Schallwellenlange werden Schallgeschwindig- 
keiten und adiabatische Kompressibilitat berechnet. MeBwerte werden angegeben 
fiir: CCl,, (C,H;),0, CS,, C,H,-CH,. Jakob. 


John €. Webster. Internal tuning differences due to players and the taper of trumpet 
bells. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 208—214, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Elkhart, Ind., C. G. 
Conn. Ltd.) Um diejenigen Faktoren zu ermitteln, die die innere Stimmung der 
Trompete beeinflussen, wurde ein Instrument gebaut, bei dem Mundstiick und 


<a 
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Stiirze auswechselbar waren. Untersucht wurden Stiirzen mit hyperbolischem — 


und kegelig-hyperbolischem Verlauf. Fiinf Spieler mit verschiedenem Virtuositats- 
grad hatten die 31 Téne der dem Instrument zuganglichen chromatischen Ton- 
leiter in unregelmaBiger Reihenfolge zu spielen. Die Frequenzen der Téne wurden 


strobometrisch bestimmt. Es ergab sich ein deutlich ausgepragter systematischer _ 


Gang der Frequenzabweichungen mit der Tonhéhe, die bei der Standardtrompete 


= 


; 
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60 Cents, bei kegelig-hyperbolischer Stiirze dagegen 150 Cents erreichten. Hinzu 
kommen systematische, durch die Person des Spielers bedingte Abweichungen 
nach oben oder unten. Meyer-Eppler. 


W. J. Price. Ultrasonic measurements on Rochelle salt crystals. Phys. Rev. (2) %5, 


946—952, 1949, Nr.6. (15. Marz.) (Troy, N.Y., Rensselear Polytechn. Inst., 
Phys. Sep.) [S. 474.] v. Meyeren. 


D. E. Goldman and G. R. Ringo. Determination of pressure nodes in liquids. J. 
Acoust. Soc. Amer. 21, 270, 1949, Nr.3. (Mai.) (Bethesda, Maryl., Naval Med. 
Res. Inst.; Washington, D. C., U.S. Naval Res. Lab.) Die Lage der Knotenebenen 
des Schalldrucks kann bei stehenden Ultraschallwellen in Wasser leicht festgestellt 
werden, wenn man das Wasser mit Kohlendioxyd sattigt. Die entstehenden Gas- 
blaschen werden in den Knotenebenen festgehalten, sofern sie klein im Vergleich 
zur Wellenlange sind. Meyer-Eppler. 


R.T. Lagemann, D. R. McMillan jr. and W.E. Woolf. Temperature variation of 
ultrasonic velocity in liquids. J. Chem. Phys. 17, 369—373, 1949, Nr. 4. (Apr.) 
(Emory University, Georgia, Dep. Phys.) Es werden Messungen der Ultraschall- 
geschwindigkeit von 34 organischen Fliissigkeiten bei einer Frequenz von 500 kHz 
im Temperaturbereich zwischen 0 und 60°C mitgeteilt. Von den untersuchten 
Fliissigkeiten hat Athyljodid C,H,J die kleinste (876 m/sec bei 20° C) und o-Nitro- 
toluol C,H,O,N die gréBte Schallgeschwindigkeit v (1473 m/sec bei 20° C). In dem 
betrachteten Temperaturgebiet ist der Temperaturkoeffizient Av/AT praktisch 
konstant und negativ. Den niedrigsten Temperaturkoeffizienten hat Methylen- 
jodid CH,J, mit —1,845, den héchsten Benzol C,H, mit — 4,657. Mit Fehlern 
von héchstens 6% 148t sich der Temperaturkoeffizient als Funktion des Molekular- 


gewichts M durch die Formel (4v/4T)-M'/2 = 39,0 m sec! Grad- g /2 darstellen. 
Die Messungen wurden an je 40 Milliliter Flissigkeit mittels eines Ultraschall- 
Interferometers durchgefiihrt. Die Genauigkeit der Temperaturmessung lag bei 
+0,05° C. Meyer-Eppler. 


Ernest Yeager, John Bugosh, Frank Hovorka and John McCarthy. The application 
of ultrasonic waves to the study of electrolytic solutions. II. The detection of the Debye- 
effect. J. Chem. Phys. 17, 411—415, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Cleveland, O., Western 
Reserve Univ. Dep. Chem. Phys.) P. DEBYE hatte 1933 vorhergesagt, daB beim 
Durchgang einer Ultraschallwelle durch eine elektrolytische Lésung infolge der 
dynamischen Reaktionen der Ionen elektrische Wechselpotentiale auftreten 
miiBten. Den Verff. ist es gelungen, diesen Effekt nachzuweisen. Die Messung der 
in dem Elektrolyter auftretenden hochfrequenten Wechselspannungen der GréBen- 
ordnung Mikrovolt erforderte betrichtliche Abschirmmafinahmen, um eine un- 
mittelbare Einstrahlung von dem zur Schallerzeugung benétigten Hochfrequenz- 
generator zu verhindern. Eine mit Kupferblech umkleidete Zelle aus Plexiglas — 
enthielt den Elektrolyten, in den ein Platindraht als Elektrode hineintauchte. 
Die Lage der Elektrode konnte langs der Zelle verindert werden, um eine Ab- 
tastung des in dem Elektrolyten sich einstellenden Potentialverlaufs zu ermég- 
lichen. Vorder- und Riickwand der Zelle waren aus Messing hergestellt, um die 
Ausbildung einer stehenden Welle in der Zelle zu gewahrleisten. Die Zelle wurde 
in einen mit Wasser gefillten Tank etwa 10 cm vor den schallaussendenden Quarz 
gehingt. Die Arbeitsfrequenz betrug 265,5 kHz. Gemessen wurde die Spannung 
der Abtastelektrode gegen Erde. In Ubereinstimmung mit der Theorie zeigte sich, 
da® die Spannung praktisch nicht von der Konzentration des Elektrolyten ab- — 
hangt; eine Erhéhung beispielsweise der Konzentration von LiCl oder KCl auf 
das zehnfache hatte nur eine Anderung des Effektes um 20% zur Folge, d.h. um 
einen Betrag, der noch innerhalb der experimentellen Fehlergrenzen lag. Durch 


_ die Méglichkeit, das Schallfeld innerhalb der Zelle mit der Elektrode abtasten 
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za kénnen, wurden elektromagnetische Einstrahlungen unschidlich gemacht, da 
ihre GréBe von der Lage der Elektrode unabhangig war, wahrend der Schalleffekt 
einen mit der Schallwellenlange periodischen Gang zeigte. Bei den verwendeten , 
0,001-normalen Lésungen einwertiger Elektrolyte liegen nach der Theorie die 
Potentialmaxima nur um wenige Grad aufSerhalb der Geschwindigkeitsbauche; 
Messungen des Schalldruckverlaufs mittels einer Wasserstoffelektrode (vgl. nach- 
stehendes Ref.) gaben die Bestatigung. Meyer-Eppler. 


Ernest Yeager and Frank Hovorka. The application of ultrasonics to the study of 
electrolytic solutions. III. The effect of acoustical waves on the hydrogen electrode. _ 
J. Chem. Phys. 17, 416—417, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Cleveland, O., Western Reserve 
Univ., Dep. Chem.) Die Arbeit gibt die theoretische Begriindung fiir die Mikro- 
phonwirkung einer Wasserstoffelektrode, die in der vorstehend referierten Arbeit 
zur Ausmessung der Druckverteilung innerhalb einer stehenden Ultraschallwelle 
ausgenutzt wurde. Das Verfahren kann in Wasser und in waBrigen Lésungen 
Anwendung finden und bietet gegeniiber den bisher bekannten Verfahren den 
Vorteil, eine praktisch punktférmige Schallsonde zu liefern. Ein diinner Platin- 
draht, der durch einen 40 min lang eingeschalteten Gleichstrom yon 87 4~Amp 
in waBriger Lésung mit einer Wasserstoffhaut iiberzogen wurde, geniigt bereits. 
Nimmt man an, daB Spannungen von 10-7 V noch gemessen werden kénnen, dann 
erhalt man eine Nachweisgrenze von 10-12 Watt/cm? fiir die akustische Energie. 
Frequenzunabhiangigkeit der Messung ist bis etwa 10°Hz gewihrleistet. 
Meyer-Eppler. 
William ©. Schneider and Charles J. Burton. Determination of the elastic constants 
of solids by ultrasonic methods. J. appl. Phys. 20, 48—58, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Stam- 
ford, Conn., Amer. Cyanamid Co., Res. Lab.) Zur Bestimmung der elastischen 
Konstanten (Elastizitats- und Schubmodul, Querkontraktion) von Kunststoffen, 
die in Plattenform vorliegen, ist folgende Anordnung sehr geeignet. Die Kunst- 
stoffplatte wird, um eine senkrechte Achse drehbar, in einen flissigkeitsgefiillten 
Tank gebracht, den ein horizontaler Ultraschallstrahl durchsetzt. Die von der 
Platte hindurchgelassene Schallintensitat hangt dann von ihrem Verdrehungs- 
winkel zur Strahlrichtung in der Weise ab, da8 ein Minimum der Durchlassigkeit — 
auftritt, sobald fiir die Dilatations- oder die Schubwelle in der Platte die Be- — 
dingung der Totalreflexion erfillt ist. AuBer diesen in allen Fallen erkennbaren 
Minima treten infolge von Interferenz der gebrochenen und reflektierten Wellen 
weitere Maxima und Minima auf, die zur Bestimmung des Brechungsindex heran- 
gezogen werden kénnen. Gemessen wurden die elastischen Konstanten verschie- 
dener Kunstharze bei einer Frequenz von 5 MHz, wobei auSer Wasser auch andere 
Fliissigkeiten mit geringerer Schallgeschwindigkeit verwendet wurden, um in 
allen Fallen ein Minimum infolge von Totalreflexion zu erhalten. Zur Kontrolle 
durchgemessene Metallplatten ergaben eine gute Ubereinstimmung der elastischen 
Konstanten mit den Handbuchwerten. Meyer-Eppler. 


John W. Miles. On electromagnetic diffraction through a plane screen. Phys. Rev. (2) 45, 
695—696, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Los Angeles, Calif., Univ., Dep. Engng.) [S. 554.] 


Harold Levine and Julian Schwinger. On the theory of diffraction by an aperture in 
an infinite plane screen. II, Phys. Rev. (2) 45, 1423—1432, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) 
(Cambridge, Mass., Harvard Univ., Lyman Lab. Phys.) [S. 555.] : 
Harold Levine and Julian Schwinger. On the transmission coefficient of a circular 
aperture, Phys. Rev. (2) %5, 1608—1609, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Cambridge, 
Mass., Harvard Univ., Lyman Lab. Phys.) [S. 555.] 


€. J.Bouwkamp. On the transmission coefficient of a circular aperture. Phys. Rev. 
_ (2) 45, 1608, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Eindhoven, Nederl., N. V. Philips’ Gloei- 


_ lampenfabr., Lab. Wetensch. Onderz.) [S. 556.] Meixner. _ 


. 


eet Aa J 
EPS 


rae, Or SST ae ey Dyes 
5. Ultraschall. 6. Blektromagnetische Wellen. 579 


i Richard Honerjiger. Uber die Beugung elektromagnetischer Wellen an einem Draht- 


gitter. Ann. Phys. (6) 4, 25—45, 1948, Nr. 1/2. (20. Sept.); auch Habil.-Schr. Univ. 
Frankfurt. (Frankfurt a.M., Univ., Phys. Inst.) Verf. erweitert die Theorie der _ 
Durchlassigkeit eines unendlich ausgedehnten ebenen Drahtgitters gegeniiber 
einer senkrecht auftreffenden und parallel zu den Gitterdrahten polarisierten 
elektromagnetischen Welle auf beliebige Einfallswinkel a und beliebige Werte 
des Verhaltnisses A4/d (d = Gitterkonstante). Die numerische Auswertung der 
ausfiihrlichen Rechnungen ergibt u.a. eine véllige Durchlassigkeit des Gitters 
fiir die Wellenlagen 4=d(1+sina,)/u (u=1, 2, 3...), Die rechnerischen 
Voraussetzungen werden experimentell durch in einem rechteckigen Hohlleiter 
angebrachte Drahtgitter realisiert, wobei die verschiedenen Einfallswinkel durch 
Variation der erregenden Wellenlange zwischen 8,5 und 11,4 cm dargestellt werden. 
Die fiir verschiedene Werte des Verhaltnisses Gitterkonstante/Drahtradius durch- 
gefilbrten Messungen stehen in guter Ubereinstinmmug mit den Rechnungen. 
Bernh. Koch. 


H. Ott. Zur Reflexion von Kugelwellen. Ann. Phys. (6) 4, 432—440, 1949, Nr. 8. 
(25. Juni.) (Wirzburg, Univ., Phys. Inst.) Die theoretische Behandlung der 
ScHMIDTschen Kopfwelle (Grenzschichtwelle), die in einer friiheren Arbeit (s. 
diese Ber. 23, 2106, 1942) fiir einen zur Grenzflache vertikalen Dipol durchgefiihrt 
worden ist, wird unter Anwendung der dort beniitzten Integrationsmethoden fiir 
einen Dipol von beliebiger Richtung erweitert. Nach dem Ansatz der Wellen 
werden die reflektierte Kugelwelle, die Flankenwelle (ScHMIDTsche Kopfwelle) 


_ und die Felder der beiden Wellen berechnet. Lange. 


: 
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David Middleton. On theoretical signal-to-noise ratios in f-m receivers: a comparison 
with amplitude modulation. J. appl. Phys. 20, 334—351, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Cam- 
bridge, Mass., Harvard Univ., Cruft Lab.) Der Stérabstand am Empfangerausgang 
wird als Funktion des Stérabstandes am Eingang ausfihrlich mathematisch 
untersucht, und zwar fur Schmal- und Breitbandfrequenzmodulation mit und 
ohne Begrenzung auf der einen Seite und Amplitudenmodulation auf der anderen 
Seite. Die Formeln sind in einem langeren mathematischen Anhang abgeleitet, 


_ wahrend der Hauptteil der Arbeit mehr die Ergebnisse in Form von allgemeinen 
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Kurventafeln bringt. Die DurchlaBeigenschaften der Filter und Begrenzer sind 
durch GAusssche Verteilungskurven und nicht wie sonst vielfach iiblich durch 
Rechteckkurven idealisiert. Beides ist in der Praxis gleich wenig erfillbar; die 
Gaussschen Verteilungen bieten aber bei der Rechnung Vorteile. Es zeigt sich, 


_ daB beim Vorhandensein von gleichmaBigem Rauschen — Impulsstérungen sind 


hier nicht beriicksichtigt — Frequenzmodulation gegeniiber der Amplituden- 


- modulation nur dann von Vorteil ist, wenn die Eingangsamplitude merklich tiber 


dem Rauschen liegt, es sich um Breitbandfrequenzmodulation handelt und sowohl — 
Begrenzung wie Bandbeschrankung auf der Niederfrequenzseite vorliegt. Fiir 
Empfang unter Verhaltnissen, wo das Signal im Rauschen unterzugehen beginnt, 
ist Amplitudenmodulation wenigstens bei der hier zugrunde gelegten sinusférmigen 
Modulation iiberlegen. Bei der Schmalbandfrequenzmodulation ist Begrenzung 
iibrigens sogar schadlich und kann héchstens zur Beseitigung von Impulsstérungen 


 vorsichtig angewendet werden, Schmalbandfrequenzmodulation kann héchstens | 


j 
. 5 


bei groBen Signalstarken einigermaSen mit Amplitudenmodulation in Wettbewerb 


_-treten. Kautter. 


‘Herbert B. Keller and Joseph B. Keller. Reflection and transmission of electro- 
magnetic waves by a spherical shell. J. appl. Phys. 20, 393—396, 1949, Nr. 4. (Apr.) 
(New York, N. Y., New York Univ., Washington Square Coll., Math. Res, Group.) 
Es wird der allgemeine Fall behandelt, daB sich ein strahlender punktformiger 

‘Dipol im Mittelpunkt einer mit einem Medium 1 angefiillten Kugelschale vom 


_ Medium 2 befindet, wahrend auBerhalb der Kugelschale ein drittes bis ins Unend- 
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liche reichende Medium sich anschlieBt. Von jedem der drei Medien ist Dielektri- 
zitatskoustante, Permeabilitat und Leitwert gegeben, ebenso wie die beiden in 
Frage kommenden Kugelradien. Unter diesen Voraussetzungen wird ein allge- 
meiner Ausdruck fiir die Vektorpotentiale abgeleitet, in dem acht ihrerseits durch 
Formeln definierte Konstanten vorkommen. Es wird anschlieBend gezeigt, daB 
durch Anwendung der Formel auf gewisse Grenzfalle, wie z. B. unendliche Kriim- 
mungsradien, zusammenfallende Kriimmungsradien usw. sich dieselben Liésungen 
ergeben, wie sie von anderen Verff. bereits in anderem Zusammenhang fiir die- 
selben Spezialfalle aufgestellt wurden. Kautter. 


A. van der Ziel. Thermal noise at very high frequencies. Phys. Rev. (2) 46, 591—592, 
1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Brit. Columbia.) Verf. 
kiindigt eine einfache Begriindung der von BURGESS abgeleiteten Ubereinstimmung 
der Rauschenergie einer mit ihrer Umgebung im Strahlungsgleichgewicht be- 
findlichen Antenne mit dem von NYQUIST fiir Frequenzen v > k/h- T angegebenen 
allzemeinen Ausdruck fiir die thermische Rauschenergie an. Das abweichende 
Resultat von SPENKE erklart sich hiernach aus der Nichtberiicksichtigung der 
Wechselwirkung der Leitungselektronen mit den Gitterschwingungen. 

Bernh. Koch. 
T. M. Shaw and J. J. Windle. The measurement of electrical anisotropy of high poly- 
mers at microwave frequencies. Phys. Rev. (2) %6, 586, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Western Region. Res. Lab.) [S. 536.] Gast. 


Arthur F. Kip and Robert D. Arnold. Ferromagnetic resonance at microwave fre- 
quencies in an iron single crystal. Phys. Rev. (2) 75, 1556—1560, 1949, Nr. 10. 
(15. Mai.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. Electron.) [S.545.] 

M. H. Johnson and G. T. Rado. Ferromagnetism at very high frequencies. II. Method 


of measurement and processes of magnetization. Phys. Rev. (2) 75, 841—864, 1949, 
Nr. 5. (1. Marz.) (Washington, D.C., Naval Res. Lab.) [S. 546.] 


L. R. Bickford jr. Magnetic resonance absorption in magnetite as a function of tem- 
perature. Phys. Rev. (2) 75, 1298—1299, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 


bericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) [S. 549.] v. Harlem. 
W. Braunbek. Hochfrequenz-Spektroskopie. -Naturwiss. 36, 98—104, 1949, Nr. 4. 
(Juni.) (Tiibingen.) [S. 566.] Schén. 


_A. Roberts and Walter F. Edgell. The microwave spectrum of CF, = CH,. J. Chem. 


Phys. 1%, 742—743, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Iowa City, I., State Univ., Dep. Chem.) 
[S. 568.] Ritschl. 


W. Walkinshaw. Notes on ,,wave guides for slow waves‘‘. J. appl. Phys. 20, 634 
bis 635, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Malvern, Eng]., Atom. Energy Res. Establ.) Es wird 
beanstandet, daB die von BRILLOUIN (J. appl. Phys. 19, 1023, 1948) gegebene 
Lésung der Wellengleichungen nur begrenzt anwendbar ist, und es wird erklart, — 
daB sich eine allgemeinere Lésung des Problems angeben laBt. Als Beispiel wird 
ein kreisf6rmiger gerippter Wellenleiter genommen, da dieser fiir den Bau von 
Elektronenbeschleunigern von Interesse ist. Es wird angenommen, da die Wand- 
starke der Schlitze vernachlassigbar und ihre Weite klein gegen die Wellenlange 
im Rohr ist. Die von WALKINSHAW angegebene Lésung fihrt zu einer unendlichen 
Determinante, die eine genaue Lésung der Aufgabe ist und die, wie es sich gezeigt 
hat, eine Genauigkeit bei einem Wellenleiter mit fiinf Schlitzen pro freier Wellen- 
lange bei Benutzung von nur drei Reihen und Spalten der Determinante ergibt, 
die innerhalb der MeBmbglichkeiten liegt. ic Kautter. 
L. A. Manning, 0. G. Villard jr. and A. M. Peterson. Radio Doppler investigation of 
meteoric heights and velocities. J. appl. Phys. 20, 475—479, 1949, Nr. 5. (Mai.) 
(Stanford, Calif., Univ., Dep. Electr. Engng., Electron. Res. Lab.) [S. 598.] 
Bernh. Koch. 
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_ Charles H. Papas. On the infinitely long cylindrical antenna. J. appl. Phys. 20, 437 
_ bis 440, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Cruft Lab.) Es 


wird die Stromverteilung auf einer unendlich langen, unendlich gut leitenden 
und an einer bestimmten Stelle durch eine gedachte bandférmig herumgelegte 
Stromquelle erregten Antenne berechnet, indem das Feldstarkenintegral mit 
Hilfe der Sattelpunkte nach der Methode der steilsten Abstiege ausgewertet wird 
und verschiedene fiir das Fernfeld giiltige Naherungen eingefiihrt werden. Durch 
Integration des POYNTINGschen Vektors iiber eine Kugelhiille wird die abgestrahlte 
Leistung und somit der Strahlungsleitwert ermittelt. Er gilt fiir alle Wellenlangen, 
die einigermaBen gréBer sind als der Antennenumfang, also nur fiir langere Wellen. 
Gleichzeitig 148t sich aus der magnetischen Feldstarke in gré®eren Entfernungen 
entlang der Antenne ein Ausdruck fiir den Strom finden. Allerdings ergeben diese 
Tntegrationen keinen Ausdruck fiir den Strahlungsblindleitwert, denn sie werden 
in Abstinden ausgefiihrt, wo der zeitliche Mittelwert des Energieflusses eine reine 
WirkgréBe ist. Die erzielten Werte stimmen bei gréBeren Wellenlangen gut mit 
dem von SCHELKUNOFF und HALLEN gefundenen zusammen, Kautter. 


Richard €. Raymond and Wayne Webb. Radiation resistances of loaded antennas. 
J. appl. Phys. 20, 328—330, 1949, Nr. 4. (Apr.) (State College, Penn., State Coll., 
Dep. Phys.) Der Strahlungswiderstand von senkrecht aus einer geerdeten Metall- 
flache herauswachsenden belasteten Antennen wird berechnet und gemessen 
unter der Annahme, daf} bei den verwendeten Wellenlangen um 1m der tber- 
wiegende Teil des gemessenen Wirkwiderstandes auf die Strahlung zuriickzu- 
fiihren ist. Die Berechnung wurde durch Integration des POYNTINGschen Vektors 
tiber eine Halbkugel von hinreichend groBem Durchmesser durchgefiihrt, wobei 
als Grenzfalle sinusférmige bzw. gleichmaBige Stromverteilung entlang der An- 


_tenne zugrunde gelegt wurden. Die praktisch gemessenen Werte ordnen sich zwang- 


los in den Raum zwischen den beiden erhaltenen Kurven ein. Untersucht wurde 
eine Drahtantenne von 0,25mm @, eine Stabantenne von 6,4mm @ mit und ohne 
Endplatten von bis zu 28 cm Durchmesser, und endlich mit Trolitul zylindrisch und 
kegelf6rmig umgossene Stabantennen von gleichfalls 6,4mm @, wobei der Kegel 
vom FuB bis zur Spitze der Antenne von 12 auf 45mm g zunahm; dem Trolitul 
war Titandioxyd beigemengt, so daf sich effektive Dielektrizitatskonstanten zwi- 
schen 2,5 und 22,4 ergaben, Vom praktischen Standpunkt aus gesehen erscheint die 


_ dielektrische Mcthode derjenigen mit den Endscheiben unterlegen. Kautter. 


— , ~~ eS 


Wayne Webb and Richard €. Raymond. Current distributions on some simple an- 
tennas. J. appl. Phys. 20, 330—333, 1949, Nr. 4. (Apr.) (State College, Penn., 
State Coll., Dep. Phys.) Die Messung der Stromverteilung auf Antennen stoBt 
wegen des gleichzeitig vorhandenen elektrischen Feldes auf Schwierigkeiten. Die 
Verff. messen sie daher von innen, indem sie eine mit einem Sylvaniadetektor 
und einem Lichtzeigergalvanometer in Verbindung stehende kleine MeBschleife 
aus einem 1,6mm breiten Schlitz in einem Antennenrohr von 10mm Z heraustreten 
lassen, die entlang der Antenne bewegt werden kann und so mit Ausnahme des 
Antennenendes nur vom Strom abhingige MeBwerte liefert. Die zu untersuchende 
Antenne sitzt namlich an einer als Erde dienenden groBen Metallplatte und die 
der Speisung dienende konzentrische Leitung ist in einem angemessenen Abstand 
kurzgeschlossen, so da$ das Innere der auBerlich im Nebenschlusse erregten An- 
tenne in einem feldfreien Raum zutage tritt, wo das zugehérige Galvanometer 
untergebracht ist. Mit Riicksicht auf vorhandenes Mefgerat und die auferen 
Abmessungen wurde das Frequenzgebiet von 250—500 MHz gewahlt. Die Ab- 
weichungen von der sinusférmigen Stromverteilung wurden gemessen, und es 
wurde die Verteilung bei mit Trolitul verkleideten Antennen untersucht. In der 
Nie der Parallelresonanz der Antenne stéBt die MeBmethode auf Schwierig- 
keiten, weil die Stréme zu klein zu werden. Kautter. 
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P. D. P. Smith. Comments on biconical antennas. J. appl. Phys. 20, 633, 1949, Nr. 6. 
(Juni.) (Westmount, Quebec, Can.) Einige Bemerkungen in einer Arbeit von 
TAI beziiglich des Verhaltens der vom Verf. angegebenen Naherungsausdriicke 
fiir Doppelkonusantennen bei kleinen Winkeln veranlassen letzteren zu der vor- 
liegenden Erwiderung, wonach in dem Bereich f1 < 1,6, an dem er vor allem 
interessiert war, der Wirkteil seines Ausdruckes so gut wie TAIs beste Naherung 
ist, wahrend der Blindteil um nicht mehr als 5% abweicht. Kautter. 


P. D. P. Smith. Ground plane field of the wide angle conical dipole. J. appl. Phys. 20, 
636, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Montreal, Quebec.) Diese Mitteilung schlieSt sich an 
eine frithere Arbeit desselben Verf. an und leitet mit gewissen Naherungen eine 
Formel fiir die Feldstarke in der Symmetrieebene eines Doppelkonus-Dipoles 
ab. Diese Antennen sind als durch Kugelflachen abgeschlossen zu denken. Eine 
obere Grenze fiir den Fehler bei dieser Naherung 1aBt sich nicht angeben, es ist 
wahrscheinlich, da die Abweichungen zwischen 10% und 20% liegen, nachdem 
die nach den Formeln ermittelten Stréme in den Kappen und entlang der Kegel- 
flache am Rande um Betrage dieser GréSenordnung voneinander abweichen. 
Eine Kurvendarstellung zeigt die berechneten Feldstarkewerte 1km von einem 
Sender von 27,7kW bei den Konushalbwinkeln 5,7°, 20,2°, 39,2° und 50,6°. 
Kautter. 


N. R. Bartlett and A. L. Sweet. Visibility on cathode-ray tube screens: signal on a 
P-7 screen exposed for different intervals. J. Opt. Soc. Amer. 39, 470—473, 1949, 
Nr. 6. (Juni.) (Baltimore, Maryl., Johns Hopkins Univ., Psychol. Lab.) Diese 
 experimentelle Untersuchung befaft sich mit der Frage, wie deutlich die an einer 
bestimmten Stelle des Leuchtschirmes eines Radargerates erwarteten Zacken 
sein miissen, um bei verschiedenen Umlaufgeschwindigkeiten des Abtaststrahls 
und verschiedenen Schirmhelligkeiten gerade noch bemerkt zu werden. Zu diesem 
Zweck wurde eine bei einer friheren Untersuchung (A. L. SWEET and N.R. BART- 
LETT, J. Opt. Soc. Amer. 38, 329, 1948) benutzte Anlage entsprechend umgebaut. 
Die Impulshaufigkeit war 600/sec, die Impulsdauer 2 Mikrosekunden und die Breite 
des Suchstrahles etwa 20°. Der mit P-7 belegte Leuchtschirm hatte 175 mm Durch- 
messer. Die Zacken entstanden entsprechend einer Entfernung von 32 km etwa 
R/4 vom Rande entfernt. Der zugehérige Kreisring war so abgedeckt, da} nur 
die mittelsten 4° des Zackens sichtbar blieben. Eine synchron umlaufende Blende 
_ deckte sowohl den Suchstrahl wie den Kreisring ab, bis auf ein Stiick wechselnder 
_ GréBe, so daB verschiedene Beobachtungszeiten mechanisch eingestellt werden 
konnten. Von unten her kommend wurde. der Zacken von einem Beobachtungs- 
raum aus verstarkt, bis die Versuchsperson ihn eben zu erkennen vermochte. 
Die Untersuchungen wurden bei 6 und bei 32 Umlaufen/min ausgefiibrt, und zwar 
jeweils bei hellem und bei dunklem Schirmhintergrund. Bei hellem Schirm kénnen 
etwa 10 db schwachere Signale noch erkannt werden, und bei langsamer Umlauf- © 
geschwindigkeit steigt das Wahrnehmungsvermiégen um etwa 4db. Bei hellem 
Schirm bringt eine Verlangerung der Belichtungsdauer mehr als bei dunklem, 
Bei 4/, bzw. !/,)sec Beobachtungsdauer erkennt man bis auf 2 bzw. 3 db alles, 
was man bei Belichtungsdauern yon mebhreren Sekunden erkennen wiirde. 
. ‘ jKautter. 


L. Tasny-Tschiassny. The triangulation of a two-dimensional continuum for the pur- 
pose of the approximate solution of second-order partial differential equations. J. 
appl. Phys. 20, 419—424, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Sydney, N.S. W., Austr., Univ., 
Dep. Electr. Engng.) [S. 459.] 


Nicholas A. Begovich. High frequency total emission loading in diodes. J. appl. — 
- Phys. 20, 457—461, 1949, Nr.5. (Mai.) (Culver City, Calif., Hughes Aircraft Co.) — 
af Ss002.] Kautter. 
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Peter G. Sulzer. A wide-range saw-tooth generator. Rev. Scient. Instr. 20, 78—80, 
1949, Nr. 1. (Jan.) (State College, Penn., State Coll., Dep. Electr. Engng.) Es 
wird ein Sagezahngenerator beschrieben, der durch Kapazitatsumschaltung in 
-neun Bereichen einen besonders groBen Frequenzbereich von 15—500000 Hz 

bestreicht, mit durchweg guter Linearitat und kleiner Riicklaufzeit. Im Gegensatz 
_ gu anderen Schaltungen, die drei und zwei Réhren bendtigen, kommt diese mit einer 
-Doppelréhre aus. Es handelt sich um eine Weiterentwicklung eines kathoden- 
_ gekoppelten Multivibrators. Der Sagezahn spielt sich nur auf einem kleinen Teil 
der durchschnittlichen Spannung zwischen der Kathode der einen Réhrenhilfte 
und Erde ab, und so ist er auch ohne Einrichtungen zum Erzwingen eines kon- 
_ stanten Stromes wie z. B. Pentoden ausgezeichnet linear. Am Anfang des Siage- 
_zahnes steht ein kurzer iiberschieSfender Impuls, der aber die Verwendung fiir 
die Zeitbasis eines Oszillographen nicht beeintrachtigt. Zum Synchronisieren 
geniigt es, an das normalerweise geerdete Gitter der einen Réhrenhialfte eine 

Spitzenspannung von wenigstens 0,2 V anzulegen. Oszillogramme zeigen die ent- 
_ stehenden Spannungskurven. Kautter, 


RB. J. Watts. Method of linearizing the voltage rise of a relaxation oscillator. Rey. 
_ Scient. Instr. 20, 81—82, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Columbus, O., State Univ.) Dieser 
_ Bericht gibt die Schaltung eines Sperrschwingers, in dem eine der Réhren durch 
ein Thyratron 884 ersetzt ist. Beigefiigte Oszillogramme zeigen die dadurch er- 
_wzielte Verbesserung der Sagezihne bei den Frequenzen 215 Hz und 5,4 kHz. 
_ Das Mittelstiick des Anstiegs erscheint tatsachlich geradlinig; zahlenmaBig wurde 
_ die verbleibende Nichtlinearitat nicht gemessen. — Durch passende Vorspannung 
_ des Thyratrons 146t es sich erreichen, daB der anschlieBende Kathodenverstarker 
_ wiahrend eines Teiles der Periode gesperrt bleibt, so daf die Sagezahne zeitlich 
_ getrennt werden, was fiir manche Zwecke z. B. beim Fernsehen erwiinscht ist. — 
_ Durch eine Gegentaktausgangsstufe laBt sich die entnehmbare Sagezahnspannung 
q erhéhen. Als Schaltung wird eine von FITCH und TITTERTON angegebene empfohlen. 
§ ; Kautter. 


_ W. ¢. Elmore and D. Bancroft. A lock-in RC oscillator. Rev. Scient. Instr. 20, 136 
bis 137, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Swarthmore, Penn., Swarthmore Coll.) Diese Mit- 
_ teilung beschreibt einen als riickgekoppelte WIENsche Briicke aufgebauten RC- 
 Qszillator, der zur Umwandlung von Impulsen niedriger Haufigkeit von etwa 
. 50/sec in Sinusschwingungen dient. Bei diesen tiefen Frequenzen werden Induk- 
_tivitaten viel zu umfangreich und teuer, so daB gewéhnliche Schwingkreisoszilla- 
toren nicht in Frage kommen kénnen. Bei der vorliegenden Schaltung liegt im 
Kathodenkreis der zweiten Réhre eine 110 Volt-Lampe fiir 3 Watt Leistung, an 
der die Gittervorspannung abgegriffen wird. Die Ausgangsspannung laBt sich 
somit stabilisieren, wenn man mit Hilfe des der Riickkopplung dienenden Kathoden- 
widerstandes der ersten Réhre die Amplitude so einstellt, daB man auf dem ge- 
kriimmten Teil der Lampenkennlinie arbeitet, und sich beispielsweise Ausgangs- 
spannungen von 5 V einstellen. Werden dann dem Eingangsgitter die gegebenen- 
falls durch ein RC-Glied stark abgerundeten Syachronisierimpulse zugefiihrt, 
wofiir Spannungen zwischen 0,05 und 0,2 V geniigen, so wird die Ausgangswechsel- 
spannung etwas angehoben und die Riickkopplungsbedingung fiir die Schaltung 
allein ist nicht mehr erfiillt, so daB letztere bis zu Abweichungen von +10% 
bei 0,2 Volt Impulseingang mitgenommen wird. Dem Oszillographenbild nach 
erscheint die Ausgangsspannung rein sinusférmig. Der etwa noch vorhandene 
Gehalt an Oberschwingungen wurde von den Verff. nicht peste, 
autter. 


Leonard Reiffel. thyratron square wave generator. Rev. Scient. Instr. 20, 218—219, 
1949, Nr. 3. (Marz.) (Chicago, Ill., Inst. Technol., Dep. Electr. Engng.) Thyratrone 
waren an sich zur Erzielung von rechteckigen Schwingungsformen wegen des 
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schlagartigen Einsetzens und Verschwindens des Anodenstromes sehr geeignet, 
nur 14Bt sich der Anodenstrom wegen des das Gitter einhiillenden Ionenplasmas 
normalerweise nicht durch negative Gitterspannung unterbrechen. Es hat sich 
nun gezeigt, da§ kleine Anodenstréme, die sich bei Einschaltung groBer Anoden- 
widerstande ergeben, sich tatsaichlich durch gréSere negative Vorspannungen 
auch bei emem Thyratron unterbrechen lassen, so daBS man Spannungsimpulse 
mit einem gewohnlichen Sinuswellengenerator erhalt, deren Hohe lediglich durch 
die fiir das betreffende Thyratron zulassige héchste Anodenspannung im Leerlauf 
beschrankt ist. 1000 Volt lassen sich leicht erreichen. Noch geeigneter sind zum 
Antrieb einer solchen Réhre die sogenannten Sperrschwinger, die ihrerseits Sage- 
zahnspannungen liefern. Ihre Frequenz wird durch Kapazitaten grob, und durch 
einen Regelwiderstand fein eingestellt. Der Anodenstrom setzt nach Erreichen 
der passenden Gittervorspannung mit einer gewissen zeitlichen Verzégerung ein, 
die etwa 1 usec betragt und benétigt zu seinem Ansteigen etwa 0,2 usec bei einer 
Rohre 884. Die Zeit fiir die Entionisierung liegt bei dieser Réhre normalerweise 
zwischen 10 und 1000 usec, bei dem durch den 100 kOhm-Vorwiderstand stark 
gedrosselten Anodenstrom betragt sie aber nur 5 psec, so daf gute Rechteck- 
schwingungen bei der vorliegenden Argonfillung bis zu 12kHz erzeugt werden 
k6énnen und mit Wasserstoffiillung wird man vermutlich noch bis auf 40 kHz 
kommen. Kautter. 


R. V. L. Hartley. Note on ,,the mixing properties of non-linear condensers‘. J. appl. 
Phys. 20, 819, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Hinweis 
auf eine friihere Arbeit des Verf. (Bell. System Techn. J. 15, 424, 1936) die durch 
den negativen Widerstand eines nichtlinearen Kondensators gegebene Méglichkeit 
der gleichzeitigen Erzeugung zweier Schwingungen verschiedener Frequenz betrifft 
und die spateren Bearbeitern des gleichen Problems (VAN DER ZiEL, HUSSEY und 
WRATHAL) offenbar entgangen ist. Bernh. Koch. 


Julian K. Knipp. On the velocity-dependent characteristics of high frequency tubes. 
J. appl. Phys. 20, 425—431, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Ames, I., State Coll., Inst. Atom, 
Res., Dep. Phys.) [S. 552.] Kautter, 


F. M. Glass. Methods for reducing insulator noise and leakage. Rev. Scient. Instr. 20, 
239—243, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Instr. Dep., Nat. Lab.) Neuere 
Untersuchungen an Isolatoren zeigten, da in hochohmigen Eingangskreisen die 
Isolatoren die Hauptstérungsursache bei StrahlungsmeBgeriten sind, sobald sie 
unter hohen Spannungen bei groBer Luftfeuchtigkeit stehen. Wahrend bei 5% 
Luftfeuchtigkeit viele Markenisolatoren selbst bei 5kV noch einwandfrei sind, 
ergeben sich Impulszahlen von iiber 1000/sec bei Feuchtigkeiten nahe der Satti- 
gung. Diese Impulse haben Anstiegszeiten von 0,2 usec und weniger und Ampli- 
tuden bis zu 3 mV. Nachdem bei gut gebauten Verstarkern Schroteffekt und Rau- 
schen 3yV und weniger sein kénnen, sind also die Isolatoren der bestimmende 
Faktor fiir die tatsacnliche Geratempfindlichkeit. Eine zweite Stérungsquelle 
kommt yon den dielektrischen Beanspruchungen innerhalb des Isolators bei 
Gleichspannungsanderungen. Dies ist bei Glimmer am schlimmsten, bei Teflon, 
Fluorothen und Trolitul am giinstigsten und kann vermieden werden, wenn man 
nach dem Anlegen der Spannung ein bis zwei Minuten mit der Benutzung wartet. 
Eine dritte Stérungsquelle kommt besonders bei Trolitul und seinen Abkémm- 
lingen vor und hangt mit Materialbeanspruchungen wahrend der Bearbeitung 
zusammen. Sie kann durch passendes Tempern vermieden werden. Eine vierte 
Ursache liegt besonders bei glimmergefilltem Bakelit vor und beruht auf Strémen ~ 
durch das Isoliermaterial. Es wird anschlieBend bei Steckern, Kopplungskonden- 
satoren, Filterkondensatoren, Stiitzisolatoren und Umschaltern im einzelnen an- 
gegeben, wie sie behandelt werden miissen, damit sie auch bei gréBten Feuchtig- 
keiten und Spannungen allen Anforderungen geniiigen. Kautter, 
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Budolph Speiser, George W. Ziegler jr. and Herrick L. Johnston. The regulation of 
temperature in the application of high frequency induction heating to thermodynamic 
‘measurements. Rev. Scient. Instr. 20, 385—388, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Columbus, 
O., State Univ., Dep. Chem., Cryog. Lab.) [S. 479.] Kautter. ~ 


8. Werkstoffe 


William €. Schneider and Charles J. Burton. Determination of the elastic constants . 
of solids by ultrasonic methods. J. appl. Phys. 20, 48—58, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Stam- 
ford, Conn., Amer. Cyanamid Co., Res, Lab.) [S. 578.] Meyer-Eppler. 


Robert J. Teitel. Design of equipment for thermal studies. Rev. Scient. Instr. 20, 
575—578, Nr. 8. (Aug.) (Upton, N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) Es werden Elektro- 
ofen, Tiegel und Zusatzeinrichtungen zur thermischen Untersuchung von Metallen 

und Legierungen bei Temperaturen bis 1600° (thermische Analyse und Warme- 
behandlung in neutraler Atmosphare oder Vakuum) sowie fiir den Abschreck- 
‘vorgang eingehend beschrieben. Die Vorteile dieser Einrichtungen sowie die prak- 
tische Handhabung werden an Hand eines Beispiels aus dem Beryllium-Eisen- 
‘System erértert. Die Untersuchungen von R. J. TEITEL und M. COHEN iiber das 
‘System Be-Fe finden sich im J. Metals, 285, April, 1949. Hauk. 


‘Th. Gast. Einfiihrung in die physikalischen Grundlagen dielektrischer Messungen. 
‘Kunststoffe 39, 81—85, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Darmstadt.) [S. 536.] Gast. 


‘Kurt Matthaes. Ein Priifgerdt zur Werkstoffunterscheidung mit Hilfe des elektro- 
Tytischen Potentials. Z. Metallkde. 40, 194—195, 1949, Nr. 5. (Mai.) Es wurde ein 
einfaches MeBgerat geschaffen, mit dessen Hilfe die verschiedenen Aluminium-, 
‘Magnesium- und Kupferlegierungen untereinander schnell und sicher unterschieden 
werden kénnen. Die Probe bildet dabei den einen Pol eines galvanischen Elementes, 
‘dessen anderer Pol durch eine Vergleichselektrode aus V2A-Stahl gebildet wird. 
Diese ist mit einem Stoffiiberzug versehen, der mit Elektrolytlésung (Salzlésung 
und Depolarisator) getrankt ist. Die Messung erfolgt stromlos, indem die zwischen 
den Elektroden entstehende Spannung durch eine Gegenspannung kompensiert 
wird, die von einer Batterie iiber ein Drehpotentiometer abgegriffen wird. Das 
Verfahren bildet eine wichtige Erganzung des magnetinduktiven Priifverfahrens, 
besonders bei solchen Werkstoffen, die annahernd gleiche Leitfahigkeit besitzen 
‘und deshalb durch magnetinduktive Priifung nicht sicher zu unterscheiden sind. 
-Andererseits ist eine Unterscheidung von Vergiitungszustanden mit dem Gerit 
‘nicht méglich, da durch die Warmebehandlung das Potential nur in geringem 
‘MaBe veriandert wird. Es bleiben also beim PotentialmeBverfahren allein, ebenso 
wie bei der induktiven Priifung allein, noch Verwechslungsméglichkeiten iibrig. 
Diese kénnen aber durch die Verbindung der beiden Verfahren ausgeschlossen 
werden. Um beide Verfahren bei der Priifung in einfacher Weise gleichzeitig an- 
wenden zu kénnen, wurde der Taster eines PotentialmefSgerites mit der Tast- 
‘spule eines induktiven Priifgerates an einem Handgriff vereinigt. 
E. A. W. Miller. 


| Jean- Jaques Trillat. Electronic radiography and microradiography. J. appl. Phys. 19, 
844—852, 1949, Nr. 9. (Sept.) (Paris, Bellevue, France, Centre Nat. Rech. Sci., 
‘Lab. Rayon X.) [S. 526.] 


‘Herman E. Seemann. Comments on electronic radiography and microradiography“. 
J. appl. Phys. 20, 231—232, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Rochester, N. Y., Kodak Res. 
Lab.) [S. 526.] R. Jaeger. 


‘9 Physikalische Berichte, Bd. 29, 4, 1950. 
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Eugen OBwald. Réntgenmikroskopische Untersuchung an Leichtmetall-Legierungen. 
Z. Metallkde. 40, 12—15, 1949, Nr. 1. (Jan.) In tblicher Weise (FOURNIER, KIRCH- 
BERG und MOLLER, BERTHOLD, CLARK u.a.) wurden Dimnschliffe der zu unter- 
suchenden Legierungen unmittelbar auf die photographische Schicht (Film mit 
extrem feinkérniger, lichtempfindlicher Schicht: Lippmann-Filme) aufgelegt. Die 
giinstigste Schliffsdicke lag bei Leichtmetall-Legierungen zwischen 0,1 und 0,2 mm. 
Verwendet wurde eine Feinstrukturréhre mit Kupferanode, indessen bezeichnet 
Verf. die Art des Anodenmaterials als gleichgiiltig, da im wesentlichen nur die 
Bremsstrahlung zur Wirkung komme. Die Aufnahmen wurden im Kontaktver- 
fahren bei 40cm Entfernung von der Réntgenréhre (1—2 Stunden Belichtungs- 
zeit) hergestellt. Die optische Nachvergré8erung (man konnte bis V = 200 gehen) 
mit dem Mikroskop machte keine Schwierigkeiten, wahrend bei stark vergroBerten 
photographischen Aufnahmen der Film jedoch zwischen kiihlende Metallscheiben, 
die mit einigen, den interessierenden Bereich freigebenden Bohrungen versehen 
waren, gelegt werden muBte. Sonst verzog sich die Schicht oder schmolz gar wegen 
der starken Erwarmung durch die Beleuchtungsvorrichtung. Die Anwendung der 
réntgenmikroskopischen Methode ist besonders dann angezeigt, wenn das Gefiige 
aus mehr als zwei Phasen besteht und das verschiedene Réntgen-Absorptions- 
vermégen der in den Komponenten enthaltenen Atomarten gréBere Kontraste 
im Réntgenbild gibt als das optische Schliffbild bei der metallographischen Unter- 
suchung. Verf. weist ferner auf die giinstigen Aussichten hin, die Anwesenheit 
und raumliche Verteilung von sehr geringen Mengen (weniger als 0,01%) nicht 
hochdispers verteilter Ausscheidungen festzustellen, z.B. bei der Festlegung 
von Phasengrenzen im Zustandsdiagramm. SchlieBlich wird am Beispiel des 
quasiternaren Systems Al-Mg, Si-Mg Zn, gezeigt, wie sich aus der genauen Kennt- 
nis der geometrischen Form und Anordnung von Einlagerungen Hinweise auf 
die Art der Entstehung dieser Phasen und damit auf das Zustandsbild der betreffen- 
den Legierungen ergeben kénnen. E. A. W. Miller. 


Harold K. Hughes and R. W. Murphy. Emulsion calibration scale for quantitative 
spectroscopic analysis. J. Opt. Soc. Amer. 39, 501—504, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Brook- 


_ lyn, N.Y., Techn. Serv. Dep., Socony-Vacuum Lab.) [S.560.] Rollwagen. 


Velmer A. Fassel. The quantitative spectrographic analysis of the rare earth elements. 
III, Determination of major constituents in complex mixtures. J. Opt. Soc. Amer. 
39, 187—193, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Ames, I., State Coll., Inst. Atom. Res.) Die 
quantitative Bestimmung von seltenen Erden kann mit groBer Genauigkeit 
spektrochemisch im Gleichstrombogen durchgefiihrt werden, wenn man Cer als 


_ Vergleichselement wahlt. Enthalt die Probe selbst gréBere Mengen Cer so wird 


es nach einem mitgeteilten chemischen Verfahren zunichst ausgeschieden. Kleine 
Cer-Beimengungen oder Riickstainde bei der Abtrennung stéren die Genauigkeit 
nicht, da das Vergleichselement in hoher Konzentration zugegeben wird. Damit 
erreicht man die bekannte Pufferwirkung. Die erreichbaren Genauigkeiten sinc 


- durchaus den in Funkenentladungen erzielbaren ebenbiirtig. Diese hohe Genauig: 
’ keit erklart sich daraus, da zum Vergleich Linien herangezogen werden, welche 


den zu bestimmenden Elementen ,,spektrochemisch aquivalent’ sind (in Bezus 
auf Verdampfung und Anregungsenergie). Die experimentellen Belege fiir dies 
Anschauung werden mitgeteilt. Fiir die Bestimmung von Yttrium und Gadolinium 
im Bereich von 10—100% wird eine sehr sorgfaltig festgelegte Arbeitsvorschrif 
angegeben. Rollwagen. 

Y. T. Sihvonen, D. L. Fry, R. E. Nusbaum and R,R. Baumgartner. Spectrographi 
analysis of high cobalt (Vitallium) alloys J. Opt. Soc Amer. 39, 257—260, 1949 
Nr. 3. (Marz.) (Detroit, Mich., Gen. Motors Corp., Res. Lab. Div.) Mo, Mn, Fe 
Cr, Si, Ni werden in Legierungen mit 63—66% Co im gesteuerten Funken ana 
lysiert. Die Arbeit ist ein sehr instruktiver Beitrag fiir die besonderen Verhaltnisse 
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die im laufenden Betrieb eines Werkes auftreten kénnen. Die Verff. waren ge- 
zwungen, schnell zu Ergebnissen zu kommen, obwohl keine exakt bestimmten 
Eichlegierungen vorlagen. Die vorlaufigen Werte wurden durch gegenseitige Er- 
ganzung der chemischen und spektrochemischen Analyse laufend verbessert, 
so daB die mittlere Genauigkeit jetzt zwischen 3,5% und 6,5% vom Gehalt liegt 
(Si 10%). Die Arbeitsvorschrift wird angegeben. Rollwagen. 


Wallace R. Brode and Donald L. Timma. The influence of extraneous elements on line 
intensity. IV. Extraneous element effects in the direct-current arc. J. Opt. Soc. Amer. 
39, 478—481, 1949, Nr. 6, (Juni.) (Columbus, O., State Univ., Chem. Dep.) (Aus- 
zag aus einer Dissertation.) Es wird experimentell fiir die Analysenelemente Cd, 
Bi, Zn, Pb und Sn im Gleichstrombogen auf Kohleelektroden festgestellt, wie die 
Intensitat von Linien dieser Elemente durch Zusatz von Mn, Ca, Na, Fe, Al, Cu 
und V beeinflu8t wird. Eine Tabelle enthalt Zahlenfaktoren, welche die Intensi- 
tatsanderung fiir den Fall gleicher Atomkonzentration von je zwei dieser Elemente 
angibt. Die Verff. schlagen einen analytischen Ausdruck vor, aus dem diese Zahlen 
abgeleitet werden kénnen, der auSfer Konstanten nur die Anregungsenergie und 
die Siedetemperatur enthalt. Die genauen Zusammenhinge lassen sich aus dem 
Aufsatz nicht entnehmen. Rollwagen. 


‘Heinrich Gombal. Moderne Rénigenapparate fiir Materialuntersuchungen. Werkstatt 
u. Betrieb 82, 404—407, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Hamburg.) Schén. 


J. J. Lander. High temperature X-ray diffraction techniques. Rev. Scient. Instr. 20, 
8283, 1949, Nr.1. (Jan.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) [S. 524.) 


James W. Edwards, Rudolph Speiser and Herrick L. Johnston. A high temperature 
X-ray diffraction camera. Rev. Scient. Instr. 20, 343—347, 1949, Nr. 5. (Mai.) 
(Columbus, O., State Univ.) [S. 524.] 


Barbara A. Wright and Peter A. Cole. An improved low angle X-ray diffraction 
camera. Rev. Scient. Instr. 20, 355—356, 1949, Nr.5. (Mai.) (Beverly, Mass., 
Un. Shoe Mach. Corp., Res. Div.) [S. 525.] 


F. W. Matthews and A. 0. McIntosh. An apparatus for producing powder-like X-ray 
diffraction patterns from single crystals. Rev. Scient. Instr. 20, 365—366, 1949, 
Nr. 5. (Mai.) (McMasterville, Quebec, Can., Canad. Ind., Centr. Res. Lab.) [5. 525.] 


M. H. Jellinek. Non-uniform shrinkage of X-ray films. Rev. Scient. Instr. 20, 368, 
1949, Nr. 5. (Mai.) (Tonawanda, N. Y., Linde Air Prod. Co., Lab.) (S. 525.] 


Paul J. Hagelston and Harris W. Dunn. Method for preparing capillary tube samples 
for X-ray diffraction powder analysis. Rev. Scient. Instr. 20, 373—374, 1949, 
Nr. 5. (Mai.) (Oak Ridge, Tenn., Carbide and Carbon Chem. Corp.) [S. 525.] 


BE. J. Grill and A. H. Weber. A simple punch for precision cutting of photographic — 
film in a cylindrical X-ray diffraction camera. Rev. Scient. Instr. 20, 532, 1949, 
Nr. 7. (Juli.) (St. Louis, Miss., Univ.) [S. 525.] Dahme. 


‘R. Smoluchowski and R. W. Turner. Absorption corrections in X-ray studies of 
preferred orientation. Rev. Scient. Instr. 20, 173—174, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Pitts- 
burgh, Penn., Carnegie Inst. Technol.) Werden Bleche nicht in Richtung der 
Normalen durchstrahit, sondern bildet diese — z. B. bei Texturuntersuchungen — 
“mit der Strahlrichtung den Winkel «, so ist die Intensitatsverteilung in den Beu- 
gungsringen (bedingt durch verschieden lange Absorptionswege) nicht gleich- 
_miaBig. Verff. leiten folgende relative Intensitatsverteilung ab: 


f J =K-e-*0+™). Gin K(1—m)/K(1—m), 
, K=yp:t/2-cosa, m= 1/cos20-+ sin20- tga -cosp 
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(u = Absorptionskoeffizient, t = Blechdicke, © = BracGscher Winkel, 8 = Polar- 
koordinate auf dem Film). Es ist zweckmaBig, J bei festem © in Abhangigkeit 
von B mit ¢ als Parameter aufzutragen, wobei der Wert fur « = 0 gleich 100 gesetzt 
wird. Dahme. 


J. W. Hickman and A. G. Kleinknecht. Sample scanning mechanism for X-ray 
diffraction. Rev. Scient. Instr. 20, 573—574, 1949, Nr. 8. (Aug.) (East Pittsburgh, 
Penn., Westinghouse Res. Lab.) Es wird die Konstruktion einer durch einen 
kleinen Motor betriebenen automatischen Bewegungsvorrichtung mitgeteilt, 
die es gestattet, das zu untersuchende Praparat in waagerechter Richtung um 
einen einstellbaren Betrag zu verschieben. Am Ende jeder waagerechten Bewegung 
erfolgt eine Hebung um etwa 1mm. Auf diese Weise kann eine Flache von etwa 
2,38 cm?/h am Réntgenstrahl vorbeigefiihrt werden, ohne daB sich der Abstand 
Praparat—Film dndert. Zur Justierung kann die Probe um + 60° in der waage- 
rechten und um + 70° in der senkrechten Richtung geschwenkt werden. — Beson- 
ders niitzlich zur Untersuchung von Walztexturen. Dahme. 


Donald F. Clifton and Cyril Stanley Smith. Microsampling and microanalysis of 
metals. Rev. Scient. Instr. 20, 583—586, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Chicago, IIl., Univ., 
Inst. Study Metals.) An Hand eines Photos und einer Zeichnung wird ein ,,micro- 
shaper“ beschrieben, der kleine Spine von 0,02 mm Dicke und bis zu 3mm Linge 
aus metallographisch vorbereiteten Proben herauszuschneiden gestattet. Es wird 
ferner eingehend die Methode angegeben, diesen kleinen Span vom Gerit auf- 
zunehmen, mit Hilfe einer Zentrifuge in eine Kapillare zu bringen, in dieser eine 
Glihung vorzunehmen und davon zur Analyse eine réntgenographische Gitter- 
konstantenbestimmung durchzufihren. Diese Technik wurde im Hinblick auf 
das Studium von Diffusionsvorgingen in Metallen entwickelt und wird am Beispiel 
der Diffusion Kupfer-a-Messing demonstriert, wobei zwei MeGreihen gut iiber- 
einstimmende Ergebnisse erbrachten. Hauk. 


Paul Leinweber. Die wirtschaftliche StichprobengréSe. Werkstatt u. Betrieb 82, 411 


bis 413, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Berlin-Hermsdorf.) Schon. 


Don M. McCutcheon. Cathodic vacuum etching of metals. J. appl. Phys. 20, 414 


bis 415, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Dearborn, Mich., Ford Motor Co., Proc. Engng. Lab.) 


[S. 529.] Rohm. 


Franz Wever. Zur Frage der Stahlhdrtung, besonders zur Kinetik der Umwandlungen. . 
Stahl u. Eisen 69, 664—670, 1949, Nr.19, (15. Sept.) (Diisseldorf.) Die Arbeit. 
berichtet iiber die Forschungen des Eisenforschungs-Instituts Diisseldorf iiber 
Fragen der Stahlhartung. Ausgehend von den Untersuchungen von WEVER und 
ENGEL (1930) wird der Einflu8 der Abkiihlungsgeschwindigkeit auf die Um- 
wandlung der Eisen-Kohlenstoff-Legierung erforscht. Besonders wichtig sind die 
Versuche von WEVER und LANGE beim isothermen Umwandlungsverlauf. In 
dieser Arbeit wird gefunden, daB verschiedene Umwandlungsstufen existieren. — 
Es werden daher in spateren Arbeiten vor allen Dingen die Umwandlungen in der 
Zwischenstufe untersucht. Hier werden die verschiedensten Deutungsversuche 
iiber die Natur der Zwischenstufenumwandlung erédrtert, ohne daB das Umwand- 
lungsverhalten des Austenits vollstandig gelést ware. Zum SchluS werden noch 
Anregungen fiir die Praxis der Stahlhartung erértert und die Aussichten der 
Zwischenstufenvergiitung dargestellt. Um die Vorteile der Zwischenstufenver- 


giitung voll zu erfassen, wird es notwendig sein, neue Stahle zu entwickeln. 
Riidiger. 


J. E. Goldman. Magnetostriction and order in FeNi,. Phys. Rev. (2) 76, 471, 1949, © 


: Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse Res. Lab.) [S. 550.] 


v. Harlem. 
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_ Harry Hahn und Heinz Miihiberg. Metallamide und Metallnitride. 20. Mitteilung. 
‘Das System Eisen/Nickel/Stickstoff. Z. anorg. Chem, 259, 121—134, 1949, Nr. 1—4. 
_ (Juli.) (Heidelberg, Univ., Chem. Inst., Abt. anorg. Chem.) Es wurden Azo- 
| tierungsversuche an Eisen-Nickel-Legierungen mit 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 
_ 80, 90 und 95 At.-% Eisen bei Temperaturen zwischen 300 und 1000° C durch- 
_ gefiihrt. Zur Azotierung wurden die Legierungen in Form von Feilspanen mit einem 
Gewicht von 100—200 mg in einem Quarzrohr bei der gewiinschten Temperatur ~ 
mit sorgfaltig getrocknetem Ammoniak fiir die Dauer von 24 Stunden in Beritthrung 
gebracht. Der Stickstoffgehalt der Legierungen wurde durch die Gewichtszunahme 
_ bestimmt. Es ergab sich, daB mit steigendem Nickelgehalt die Stickstoffaufnahme 
_ abnimmt, Die gréBte Stickstoffaufnahme erfolgt im Temperaturgebiet zwischen 
350 und 600°C, wenn zuvor die Legierungen bei 600—800° C mit Ammoniak 
_ vorbehandelt und auf Zimmertemperatur abgeschreckt wurden. Die maximale 
Stickstoffaufnahme ist dann oberhalb 50 At.-% proportional zum Eisengehalt. 
Diese Legierung nimmt 6,01 Gew.-% Stickstoff auf, eine solche mit 95 At.-% 
Fe 9,91 Gew.-%. Bei Eisengehalten unter 50% liegen die Stickstoffgehalte bei 
5% N und entsprechen damit etwa der Zusammensetzung Fe,N bzw. Ni,N. Die 
_ réntgenographische Untersuchung der azotierten Legierungen ergab, daf bei 
_ Legierungen zwischen 10 und 70 At.-% Fe mit weniger als 5 Gew.-% Stickstoff 
_ eine kubisch flachenzentrierte Legierungsphase (stickstoffhaltiger Ni-Fe-Misch- 
kristall) und eine kubisch flachenzentrierte Nitridphase (Fe, Ni),N auftritt. Bei 
_ mehr als 5 Gew.-% N ist die (Fe, Ni),N-Phase nur noch allein existenzfahig. Bei 
_ Eisengehalten mit mehr als 80 At.-% Fe tritt dann noch ein raumzentrierter, 
_ terndrer «-Eisenmischkristall und eine hexagonale Nitridphase mit geringem 
_ Nickelgehalt, Fe,N auf. Uber die Phasenbreiten der einzelnen Phasen werden keine 
_ genauen Angaben gemacht. Wallbaum. 


_ Charles A. Wert. The internal friction of zinc single crystals. J. appl. Phys. 20, 29 
_ bis 37, 1949, Nr. 1. (Jan.)} (Iowa City, I., State Univ.) [S.575.] Meyer-Eppler. 


J. B. Newkirk, A. H. Geisler and D. L. Martin. The ordering reaction in Co-Pt alloys. 
J. appl. Phys. 20, 816, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. 
Technol., Dep. Metallurg. Engng.; Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co., Res. 
Lab.) [S. 482.] Wallbaum. 


MK. Hauffe und A. L, Vierk. Aktivitétsmessungen an fliissigen Natrium-Legierungen 

_ mit starkem Abweichen vom idealen Verhalten. Z. Elektrochem. 53, 151—161, 1949, _ 

_ Nr.3. (Mai.) (Greifswald, Univ. Chem. Inst., Phys.-chem. Abt.) [S. ea 
O. Fuchs, 


_ Louis Gold. An apparatus for the production of large metallic crystals by solidification 
_ at high temperatures, Rev. Scient. Instr. 20, 115—121, 1949, Nr.2. (Febr.) (Pro- 
_ vidence, Rhode’ Isl., Brown Univ., Metals Res. Lab.) [S.527.] Wallbaum. 


_ Kurt Billig. The ultimate load and factor of safety of prestressed concrete. Civ. Engng. 
«44, 579-581, 651—654, 1949, Nr. 520. (Okt.) u. 521. (Nov.) Schén. 


| K. J. Keller. The measurements of the intrinsic electric strength of glass. Physica 14, 
_ 415—487, 1948, Nr. 7. (Sept.) (Arnhem, Kema, Res. Dep.) [S. 537.] Steps. 


_ J.A. Sauer, J. Marin and C€. C. Hsiao. Creep and damping properties of polystyrene. 
_. J. appl. Phys. 20, 507—517, 1949, Nr. 6. (Juni.) (State College, Penn., State Coll., 
_ School Engng., Dep. Engngn. Mech.) [S. 522.] 


Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. I. Second- 
_ order transition temperature. J. appl. Phys. 20, 564—571, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
_ (Buffalo, N. Y., E. I. du Pont de Nemours Co., Rayon Techn. Div.) [S. 523.] 
ft ae Gast. 
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Harry J. Kolb and Emmette F. Izard. Dilatometric studies of high polymers. II. Cry- 
stallization of aromatic polyesters. J. appl. Phys. 20, 571—575, 1949, Nr. 6. (Juni.) 
(Buffalo, N. Y., E. I. du Pont de Nemours Co., Rayon Techn. Div.) [S. 523.] 


T. M. Shaw and J. J. Windle. The measurement of electrical anisotropy of high poly- 
mers at microwave frequencies. Phys. Rev. (2) %6, 586, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) 
Kurzer Sitzungsbericht.) (Western Region. Res. Lab.) [S. 536.] Gast. 


J. W. Ballou and J. C. Smith. Dynamic measurements of polymer physical properties. 
J. appl. Phys. 20, 493—502, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Buffalo, N. Y., E. I. du Pont 
de Nemours Co.) Es werden dynamische Methoden zur Messung der elastischen 
und dampfenden Eigenschaften von Hochpolymeren in Form von Fasern und Fil- 
men fiir einen Frequenzbereich von 3 bis 30000 Hz beschrieben. Bei der ersten wird 
der zu untersuchende Faden an einem Ende zu Langsschwingungen angeregt, 
deren Amplitude und Phase mit einem piezoelektrischen Taster als Funktion des 
Abstandes ausgemessen werden. Die Amplitudenmessung erlaubt die Berechnung 
der Dampfung, wahrend sich die Wellenlange und mit ihr die Schallgeschwindig- 
keit aus dem Abstand von Punkten gleicher Phase bestimmen lassen. Bei dem 
zweiten Verfahren werden die Resonanzfrequenz und die Gestalt der Resonanz- 
kurve einer einseitig angeregten Zunge optisch ermittelt. Die dritte Methode 
arbeitet mit freien Langsschwingungen eines am untersuchten Faden aufgehangten 
Gewichtes. Die Versuchswerte lassen sich dadurch vereinheitlichen, daS man in 
jedem Fall Parameter eines gleichwertigen Modelles ableitet, das aus einer Feder 
mit parallel geschaltetem Dampfungsglied besteht. Es wird gezeigt, wie sich 
hochpolymere Kunststoffe mit Hilfe dieser Verfahren charakterisieren lassen. 
Der Einflu§8 der Frequenz sowie der chemischen und physikalischen Struktur auf 
die abgeleiteten Parameter wird diskutiert und die Verlustwarme bei Schwin- 
gungsbeanspruchung berechnet. Der Einflu8 der Temperatur wird ebenfalls unter- 
sucht. Gast. 

Gilbert W. King, R. M. Hainer and H. 0. McMahon. Infra-red absorption spectra 
of some polymers at liquid-helium temperatures. J. appl. Phys. 20, 559—563, 1949, 
_ Nr. 6. (Juni.) (Cambridge, Mass., Arthur D. Little.) [S. 568.] Gast. 


Francis Breazeale and John Whisnant. An apparatus to depict the load-elongation 
diagram of yarn at five cycles per second. J. appl. Phys. 20, 621—626, 1949, Nr. 6. 
(Juni.) (Enka, North Carol., Amer. Enka Corp., Res. Dep.) Um die Spannungs- 
Dehnungs-Schleife von Garnen mit dem Kathodenstrahloszillograph aufzunehmen, 
wurde eine Apparatur entwickelt, die mit Frequenzen zwischen 1,7 und 5 Hz 
arbeitet. Wahrend die konstante Vorlast von einigen Gramm bis zu einigen tausend 
Gramm eingestellt werden kann, JaBt sich die prozentuale Dehnung pro Periode 
von einigen Prozent bis zu einigen Zehntel Prozent einregeln. Die Verlangerung 
der Probe wird in Abhangigkeit von der Zeit automatisch aufgezeichnet. Auf der 
Ordinate des Leuchtschirmbildes kann der Elastizitatsmodul zu beliebiger Zeit 
-bestimmt werden, wenn das Ubertragungsma8 der Kraftmessung bekannt ist. 
Die periodische Dehnung der Probe geschieht durch ein mechanisches Getriebe 
mit einer Kurvenscheibe, die sowohl sinusférmigen als auch zeitlinearen Verlauf 
erméglicht. Mit dieser Scheibe lauft gleichzeitig ein Potentiometer fiir die Zeit- 
ablenkung des BRAUNschen Rohres um. Die Kraftmessung geschieht elektrisch. 
MeBergebnisse an Garnen fiir Fahrzeugreifen werden mitgeteilt. Der Energie- 
verlust pro Periode, welcher aus dem Inhalt der Hysteresisschleife im Verhaltnis 
zur Flache unter ihr berechnet werden kann, hingt von der Konstruktion des 
Garnes ab. Gast. 


€. H. Reichardt, H. Schaevitz and J. H. Dillon. Stress-strain-time apparatus for fiber 
testing Rev. Scient. Instr. 20, 509—516, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Princeton, N. J., 
Univ., Text. Found. and Frick Chem. Lab.) Es wird eine Spannungs-Dehnungs- 
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_ Apparatur zur Priifung einzelner Fasern beschrieben. Sie arbeitet mit einem Ring- 
_ Dynamometer in Verbindung mit einem linear verdnderlichen Differential-Trans- 
_formator, der aus einem Spulensystem und einem verschiebbaren Eisenkern 


besteht. Die Dehnung wird durch ein umschaltbares Getriebe mit wahlbarer 
konstanter Geschwindigkeit verandert. Das Schreibgerat, welches die Zugkraft 


-ttber der Zeit aufzeichnet, enthalt einen zweiten veranderlichen Differentialtrans- 


formator, dessen Spannung mit Hilfe eines Nullverstarkers und eines Induktions- 
motors gleich der Spannung des ersten Transformators oder gleich einem wahl- 
baren Bruchteil dieser Spannung gemacht wird. Mit dem Kern des zweiten Trans- 
formators verschiebt sich in stark vergréBertem MaBstab gleichzeitig die Schreib- 
feder. Der KraftmeBbereich liegt bei der beschriebenen Apparatur zwischen 50g 
und 1g. Die Empfindlichkeit betragt einige Milligramm. Der Bereich kann zur 
Priifung von Garnen durch Einbau eines starkeren Dynamometers nach oben 


erweitert werden. Durch einen weiteren Hilfsmotor, der von einem dritten Dif- 
ferentialtransformator gesteuert wird, laBt sich die Einspannung der Faser auf 


der Dynamometerseite im Raum festhalten. Dies erspart rechnerische Korrekturen. 
Man kann statt der Dehnung auch die Spannung gleichmaBig zunehmen lassen. 
Gast. 
H. Haas. Untersuchungen iiber den morphologischen und chemischen Aufbau von 
Holzzellulosefasern. Makromol. Chem. 3, 117—131, 1949, Nr. 2/3. (Juli.) (Wies- 
baden-Kostheim, Zellstoffabr. Waldhof, Forschungslab.) Schon. 


Hans Sachsse und Hermann Kienitz. Einige Gesichtspunkte zur Thermodynamik 
der Kohlenwasserstoffsynthese. Z. Elektrochem. 53, 254—257, 1949, Nr. 4. (Aug.) 
(Ludwigshafen/Rh., Ammoniaklab. B.A. S.F.) [S. 484.] Buchholz. 


J. Hamaker en J. P. Ehrenburg. Het betrekken van het gehalte aan vluchtige stoffen 


van steenkool op de as- en watervrije kool. II. Chem. Weekbl. 45, 729—733, 1949, 


_ Nr. 46. (Nr. 2291.) (12. Nov.) 


_ B. Garre. Einsatz von Bleibronzelagern im Motorenbau. Arch. Metallkde 3, 143 bis 


145, 1949, Nr.4. (Apr.) Schoén. 


W. A. Yager. Additional ferromagnetic resonance absorption measurements on super- 
malloy. Phys. Rev. (2) 45, 316—317, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Murray Hill, N. J., 
Bell Teleph. Lab.) [S. 546.] v. Auwers. 


Otto Riidiger. Die Anwendung kernphysikalischer Arbeitsverfahren im Eisenhiitten- 
wesen. Stahl u. Eisen 69, 671—676, 1949, Nr. 19. (15. Sept.) Verf. gibt einen Uber- 
blick tiber die Anwendungen radioaktiver Methoden in der Metallurgie. Im Vorder- 
grund steht das Verfahren der radioaktiven Indikatoren, dessen physikalische 
Grundlagen erlautert werden. Als metallurgische Beispiele werden die Spuren- 


analyse, die Bestimmung des C-Gehaltes von Stahlen durch Beschu8 der Proben 
mit Protonen oder Deuteronen, die TAMMANN-BANDELschen Versuche zur 


Sichtbarmachung des Primargefiiges, die Untersuchungen des Roheisens im 
Thomaskonverter, die Selbstdiffusion und das HAHNsche Emanierverfahren 
genannt. Die Verwendung stabiler Isotope ist in der Metallurgie noch nicht bekannt 


 geworden; lediglich eine Isotopenverschiebung bei der Diffusion des Nickels in 


_ Kupfer wird erwahnt. Die Neutronenstrahlung 148t sich zur zerstérungsfreien 


Werkstoffpriifung, zur Untersuchung von Uberstrukturen und fiir magnetische 
Untersuchungen verwenden. Einige Diskussionsbeitrage zeigten die Méglichkeit 


_ weiterer Anwendungen auf. Riidiger. | 


R. Weiner. Die Elektroplattierung nichtrostender Stahle. Arch. Metallkde. 3, 38 bis — 


_ 42, 1949, Nr. 1. (Jan.) 


_ B.F.R. Scheifele. Entrostungs- und Rostschutzmittel. Arch. Metallkde. 3, 260 bis — 


261, 1949, Nr. 7. (Juli.) Schén. 
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H. v. d. Warth. Entwicklungsstand des Walzens von Leichtmetallblechen und -bandern. 
Arch. Metallkde. 3, 45—48, 1949, Nr. 1. (Jan.) 


F. Eisenkolb. Verfahren zur Ermittlung der Eignung von Ziehfetten. Arch. Metallkde. 3, 
287—288, 1949, Nr. 8. (Aug.)} 


Friedrich Bischof. Uber Flecken beim LichtbogenschweiBen mit Handelselektroden. 
Werkstatt u. Betrieb 82, 397—400, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Dortmund.) : 


L. W. Haase. Uber die unterschiedliche Bewertung der Angriffskraft von Wdassern. 
Arch, Metallkde. 3, 114—117, 1949, Nr. 3. (Marz.) Schén. 


9. Biophysik 


P. Putzeys et L. Verhoeven. La diffusion moléculaire de la lumiére par les solutions 
de glycogéne et de dextrine. Recueil Trav. chim. Pays-Bas 68, 807—826, 1949, 
Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Louvain, Univ., Lab. Biochim.) [S.519.] Bandow. 


F. Heinmets. Modification of silica replica technique for study of biological membranes 
and application of rotary condensation in electron microscopy. J. appl. Phys. 20, 
384—388, 1949, Nr.4. (Apr.) (Camp Detrick, Maryl., Res. and Devel. Dep.) 
[S. 499.] 


Richard F. Baker and Daniel €. Pease. Improved sectioning technique for electron 

microscopy. J. appl. Phys. 20, 480, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Los Angeles, Calif., Univ. 

Southern California, School Med., Dep. Exp. Med. Anatomy.) [S. 500.] \ 
: Kinder. 


Jean- Jaques Trillat. Electronic radiography and microradiography. J. appl. Phys. 19, 
844—852, 1949, Nr. 9. (Sept.) (Paris, Bellevue, France, Centre Nat. Rech. Sci., 
Lab. Rayon X.) [S. 526.]} R. Jaeger. 


Elkan R. Blout and Miriam S. Flower. Color translating ultraviolet microscopy and 
ultraviolet spectrophotometry. J. Opt. Soc. Amer. 39, 636, 1949, Nr. 7. ( Juli.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Polar. Corp., Res. Lab.) [S. 558.] Dziobek. 


Seymour H. Wollman. An absorption cell and loader for use in microanalysis by 
infra-red spectroscopy. Rev. Scient. Instr. 20, 220—222, 1949, Nr.3. (Marz.) 
(New York, N.Y., Sloan Kettering Inst. Cancer Res.) [S. 559.] 


Richard €. Fowler. A rapid infra-red gas analyzer. Rev. Scient. Instr. 20, 175—178, 
1949, Nr. 3. (Marz.) (Rochester, N. Y., Univ., School Med. Dent., Dep. Physiol. 
and Vital Econ.) [S. 559.] Briigel. 


Matthew Luckiesh, A. H. Taylor and Thomas Knowles. Sampling devices for deter- 
mining the bacterial content of air, Rev. Scient. Instr. 20, 73—77, 1949, Nr. 1. 
(Jan.) (Nela Park, Clevel, O., Gen. Electr. Co., Lighting Res. Lab.) Zur quanti- 
’ tativen Bestimmung des Bakteriengehalts der Luft mu8 das wirksame Luftvolumen 
bekannt sein. Methoden: Durchsaugen durch Wasser; Niederschlagen der Bak- 
terien durch Zentrifugalwirkung; Niederschlagen durch elektrostatische Felder. 
Eine Doppelausfiihrung ergibt Vergleichsflachen, so daB z.B. die Wirksamkeit 
einer keimtétenden Lampe rasch verfolgt werden kann. MefSbeispiele fir die 
raumliche und zeitliche Verteilung der Bakterien in einem geschlossenen Raum 
werden angegeben. Anordnung zur Untersuchung der lethalen Wirkung von 
germicider Strahlung: Infektionskammer mit Vernebler; Bestrahlungskammer; 
Luftstrommesser, Pumpe u.a. ZubehGrteile; Doppelzahler mit Untersuchungs- 
und Kontrollfeld. Der Wirkungsgrad ist stets schwierig zu beurteilen, weil vermut- 
lich keine Methode 100%ige Sammlung ergibt. Die beschriebenen Gerite haben 
sich gut bewahrt. Bandow. 


"10. Bearbeitung. — 1. Allg. 2. Mechanik, Akustik 593 


HL. Specht and H. F. Brubach. Modified string flowmeter for measuring breath velocity. 
_ Rev. Scient. Instr. 20, 442—447, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Bethesda, Maryl., U.S. 
_ Publ. Health Serv., Nat. Inst. Health, Med. Inst., Lab. Phys. Biol. Exp. Biol.) | 
Die Weiterentwicklung eines Geraites von C. C. LEE, L. SILVERMAN (1943), 
wird unter Beriicksichtigung der Anwendungsbedingungen beschrieben. Das 
_ MeBelement ist eine Saite aus Ni-Draht, 27 = 0,0025cm. Die Ablenkung wird 
photographisch registriert. Eigenfrequenz etwa 80 sec}; mit Dampfung Riickkehr 
von einem Ausschlag iiber den halben MeSbereich binnen 0,05 sec bis auf 5% 
Restausschlag. Eichung mit Rotameter. Wegen der physiologischen Bedingungen 
ist der Anwendungsbereich des Gerites in der bisherigen Ausfiihrung beschrinkt. 
Bandow. 
E. E. Suckling. A cardiotachometer based on the plethysmogram. Rev. Scient. Instr. 20, 
518—519, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Brooklyn, N. Y., Long Isl. Coll. Med.) Die Pulsatio- 
nen der teilweise aufgeblasenen Manschette eines Blutdruckmessers werden piezo- 
_ elektrisch in elektrische Schwingungen verwandelt. Der Kristall liefert einige 
- Millivolt mit 30 Torr in der Manschette. Der Verstarker ist dreistufig. Das end- 
_ standige Réhrenvoltmeter mit Zeigerinstrument fir 0—200 Amp ergibt eine 
_Timeare Eichkurve fiir 30—200 Pulsschlage/min. Bandow. 


Julian M. Tobias and Nadine Retondo. Syringe oxygen cathode for measurement of 
oxygen tension in solution and in respiratory gases. Rev. Scient. Instr. 20, 519—523, 
-1949, Nr. 7. (Juli.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Physio]l., Tox. Lab.) Die Sauerstoff- 
spannung in RINGERIésung wird polarographisch mit Pt-Kathode gemessen. Eine 
solche Kathode und eine Kalomelanode werden in den Stempel einer Spritze 
 eingebaut, in welche die Fliissigkeit zur Analyse eingesaugt wird. Die Einzelheiten 
_ der Konstruktion (Isolation, Befestigung usw.) werden genau beschrieben. Die 
_ KEichkurve ist linear. Die Reproduzierbarkeit ist bei verschiedenen Elektroden 
nicht gleich gut. Analysen mit der neuen Vorrichtung und mit einem HALDANE- 
Apparat stimmen gut iberein. Bandow. 


Wm. H. Offenhauser jr. and Morton €. Kahn. The sounds of disease-carrying mos- 

_ quitoes. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 259—264, 1949, Nr. 3. (Mai.) (New York, N. Y., 
- Cornell Univ. Med. Coll., Dep. Publ. Health and Prevent. Med.) Um zur wirk-. 
_ samen Bekampfung der Moskitoplage in Fiebergebieten sichere biologisch-physi- — 

kalische Daten der verschiedenen Spezies zu erhalten, wurden zwei Expeditionen 
nach Westafrika und Cuba unternommen, die an Ort und Stelle Unterlagen iiber 
die von den Moskitos hervorgebrachten Summ- und Zirpténe gewinnen sollten. 
Eingefangene Exemplare der betreffenden Art wurden in einen schallisolierten 
_ Kafig gesperrt, in dem ein Mikrophon angebracht war; ihre SchallauBerungen 
~ wurden auf Schallplatten registriert. Gab man die Schallplattenaufzeichnung der 
_ Locklaute eines Weibchens iiber einen Lautsprecher wieder, der innerhalb eines 
_ auf Hochspannung aufgeladenen Fangkafigs angeordnet war, dann konnte man 
_ Mannchen in groBer Zahl aus erheblicher Entfernung anlocken, elektrisch téten, 
_ identifizieren und ihre Zahl als Funktion der Zeit bestimmen. Es ergab sich an- 
_ genahert GAuss-Verteilung mit einem Maximum kurz nach Sonnenuntergang. — 
Die 10%-Breite der Verteilungsfunktion liegt bei etwa 11/, Stunden. Die Schall- 

_ platten wurden ferner mittels eines akustischen Analysators (Sound Spectrograph 
_ der Bell Telephone Laboratories) analysiert. Dabei zeigten sich charakteristische 
 Unterschiede sowohl zwischen den verschiedenen Arten als auch zwischen Minn- 
' chen und Weibchen derselben Art. Die Schalleistung der Moskitos liegt bei 
10-49 Watt. Meyer-Eppler. 


ie Georg v. Békésy. The structure of the middle ear and the hearing of one’s own voice. 
_ J. Acoust. Soc. Amer. 21, 217—233, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Cambridge, Mass., Har- 
__-vard Univ., Psycho-Acoust. Lab.) Geht man von der Voraussetzung aus, daB die 
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Natur bei der Anlage des Hérorgans der héchstentwickelten Sauger den best- 
méglichen Gebrauch von physikalischen und akustischen Prinzipien gemacht 
hat, und daB insbesondere das Mittelohr maximale Empfindlichkeit fiir Luftschall 
mit optimaler Qualitat verbindet und dabei méglichst wenig Kérperschall von 
den Sprechorganen her aufnimmt, dann findet man fiir eine Reihe von anatomi- 
schen Kigentiimlichkeiten des Ohres eine einleuchtende Erklarung. Wahrend 
bei den niedereren Tieren besondere Mechanismen zur Reduzierung der Ohr- 
empfindlichkeit bei der Phonation vorhanden sind (der Frosch hért nur gut, 
wenn er das Maul gescblossen hat, und der Hahn schliefit beim Krahen die Ohren), 
wird die Reduzierung bei den Saugern bereits zu einem guten Teil durch die Zwei- 
zahl der Stimmlippen erreicht. Kérper- und Luftschall liefern fiir das Héren der 
eigenen Stimme ungefahr den gleichen Anteil. Messungen ergaben, da8 der Schall- 
druck am Eingang des Ohrenkanales um 20 bis 25db unter dem Schalldruck 
unmittelbar vor den Lippen liegt. Fiir die kleinste Energie, die durch Knochen- 
leitung noch gehért werden kann, wurde ein Wert von 0,2 bis 0,5 erg gefunden. 
An einem kiinstlichen Trommelfell (Gummi) von 5cm Durchmesser wurden Ver- 
suche tiber die zweckmaBigste Form angestellt. Es zeigte sich, daB eine Versteifung 
der Membran durch ein auf die Mitte aufgelegtes Drahtnetz eine groBe Verbesserung 
brachte. Es ist deshalb anzunehmen, daB das 0,05 mm starke, konische Trommel- 
fell des Menschen, das einen Elastizitatsmodul von 2,0-108 dyn/cm? besitzt, eine 
ahnliche Verbesserung gegeniiber etwa dem 0,1 mm starken Trommelfell des 
Kalbes mit einem Elastizitatsmodul von nur 2-104 dyn/cm? bedeutet. Der Konus 
des menschlichen Trommelfells bewegt sich als Ganzes um einen Drebpunkt in der 
Nahe des Randes, wozu es durch eine diesem gegeniiber liegende Falte befahigt 
wird. Der auf der Membran aufliegende Hammerstiel verhindert das Auftreten 
von Unterschwingungen, wahrend durch die Masse des Hammerkopfes der Schwer- 
punkt der kolbenférmig schwingenden Membran in den Drehpunkt verlegt wird. 
Bei dickwandigen Schadelknochen ist das Mittelohr in der neutralen (spannungs- 
freien) Zone des Knochens angeordnet und dadurch gegen Schalliibertragung 
durch den Knochen gut geschiitzt; bei Tieren mit diinnen Schadelknochen (Katze) 
wird der gleiche Zweck durch eine Kapsel (bulla) erreicht. Meyer-Eppler. 


Georg v. Békésy. The vibration of the cochlear partition in anatomical preparations 
and in models of the inner ear. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 233—245, 1949, Nr. 3. 
(Mai.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Psycho-Acoust. Lab.) Englische Uber- 
setzung eines bereits friiher in der Akust. Z. %, 173—186, 1942 (diese Ber. 24, 
485, 1943) veréffentlichten Aufsatzes. Meyer-Eppler. 


Georg v. Békésy. On the resonance curve and the decay period at various points on 
the cochlear partition. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 245—254, 1949, Nr. 3. (Mai.) 
(Cambridge, Mass., Harvard Univ., Psycho-Acoust. Lab.) Englische Ubersetzung 
eines bereits friiher in der Akust. Z. 8, 66—76, 1943 (diese Ber. 24, 1393, 1943) 
~verdffentlichten Aufsatzes. Meyer-Eppler. 


Hi. G. Kobrak, Joseph E. Hind and Robert B. Miller. The function of the ear in 
health and disease. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 270, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Chicago, Ill., 
Univ.) Besprechung eines Farbtonfilms der Doho Chemical Corporation, New York, 
der die normale und pathologische Funktion des Mittelohres demonstriert. 
Meyer-Eppler. 

Irwin Pollack. The effect of white noise on the loudness of speech of assigned average 
level. J. Acoust. Soc. Amer. 21, 255—258, 1949, Nr. 3. (Mai.) (Cambridge, Mass., 
Harvard Univ., Psycho-Acoust. Lab.) Blendet man in kontinuierlich dargebotene 
Sprachpassagen kurzzeitig einen Rauschpegel ein, dann tritt eine um so starkere 
Verminderung der Lautheit der Sprache ein, je héher der Rauschpegel liegt. Der 
Effekt ist in erster Naherung eine Funktion des Verhaltnisses der Schalldrucke 
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_-von Sprache und Larm und nicht des Sprach- oder Stérpegels allein. Man erhalt 

eine befriedigende Beschreibung des Sachverhalts, wenn man vom Sprachpegel 
eine dem Rauschpegel proportionale GréBe abzieht, die aus der Lautheitskurve 
{Lautheit in Son) zu gewinnen ist. Die von EGAN bei binauraler Darbietung von 
Sprache und Rauschen gefundene Erscheinung, daB leises Rauschen zu einer Er- 
héhung der Lautheit der Sprache fiihren kann, wurde bei der monauralen Dar- 
bietung nicht beobachtet. Meyer-Eppler. 


Lawrence R. Prouty, Martha J. Barrett and James D. Hardy. A simple calorimeter 
for the simultaneous determination of heat loss and heat production in animals. Rev. 
Scient. Instr. 20, 357—363, 1949, Nr. 5. (Mai.) (New York, N. Y., Cornell Univ. 
Med. Coll., Dep. Physiol.) Gradientenkalorimeter mit zwei voneinander isolierten 
Cu-Manteln. Der Drahtkafig fiir das Versuchstier (Katze) ist gegen den inneren 
Zylinder thermisch isoliert. Aufstellung derart, daS Bewegungen des Versuchs- 
tieres aufgezeichnet werden. Durchsaugen von Luft und Entnahme von Proben zur 
gasanalytischen Ermittelung des Stoffwechsels als Ma fiir die Warmebildung. 
Die Warmeabgabe durch Wasserverdampfung wird durch Sammlung und Wagung 
des H,O bestimmt, die iibrige Warmeabgabe — abgesehen von einer KorrekturgréBe 
fiir die Erwarmung des Luftstroms — durch die thermoelektrisch gemessene 
Temperaturdifferenz zwischen den beiden Cu-Mianteln. Aufstellung in einem 
temperaturkonstanten Raum ist nicht erforderlich. Die WarmefluSkonstante, 
die zur Umrechnung der gemessenen Temperaturen erforderlich ist, wird durch 
elektrische Eichung gemessen; ihr Wert ist unabhangig von den Umgebungs- 
bedingungen und von der Héhe des Warmeumsatzes. Kontrolle mit Alkoholflamme. 
Beschreibung des Versuchsgangs. Genauigkeit + 2% fiir Halbstundenperioden. 
Bandow. 
Charles Markey, Robert L. Schoenfeld and Paul F. A. Hoefer. Frequency analyzer 
for bioelectric potentials in the sub-audio range. Rev. Scient. Instr. 20, 612—616, 
1949, Nr. 8. (Aug.) (New York City, N. Y., Columbia Univ., Neurol. Inst., Coll. 
Physic. Surg., Dep. Neurol.) Der Analysator ist besonders fiir Elektroencephalo- 
gramme bestimmt. Die Schaltung wird im einzelnen angegeben. Ankoppelung 
an einen Standardverstarker; Registrierung mit Kathodenstrahloszillograph, 
unzerlegt und mit scharf selektiver Filterung; photographische Aufnahme mit 
langsam bewegter Kamera. Tragerfrequenz fiir Amplitudenmodulation 1200 sec"!. 
Spannungskonstanz auf '/,,,., durch Stabilisation nach MILLER. Die Filter werden 
durch einen Oszillator auf gleiche Amplitude eingestellt; die zugehdrigen Glei- 
_ chungen werden angegeben. Allgemein ist die Frequenzanalyse dadurch begrenzt, 
da die Zeitkonstante mit gréBerer Frequenzselektivitat ansteigt. Die hier be- 
_ schriebene Apparatur hat eine kleine Zeitkonstante und ein relativ breites Fre- 
quenzspektrum. Kurze Einzelausschlige sind physiologisch wichtig, der bisherige 
_ Gebrauch von langen Intervallen hat wenig Aufklarung gebracht. Bandow. 


Otto H. Schmitt and Donald R. Dubbert. Tissue stimulators utilizing radiofrequency 
coupling. Rev. Scient. Instr. 20, 170—173, 1949, Nr. 3. ee (Minneapolis, Minn., 
Univ., Dep. Zoology Phys.) Der Generator der Signalspannung dient als Erreger 
fiir einen radiofrequenten Oscillator, der das Signal in amplituden-modulierte 
Strahlung umwandelt. In einem Empfanger wird diese wieder zuriickverwandelt 
und gefiltert derart, daB die entstehende Spannungskurve eine getreue Wieder- 
gabe des urspriinglichen Anregungssignals bildet, aber nun vollkommen isoliert. 
_ Ein zur Anregung von Nerven entwickeltes und erprobtes Gert wird im einzelnen 
beschrieben mit Angabe der Schaltelemente und der Eichkurven. Bandow. 


Lorrin A. Riggs and Floyd Ratliff. The steadiness of the eye. J. Opt. Soc. Amer. 39, 
630, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brown Univ.) Das Auge ist 
nie vollig in Ruhe. Zur Aufzeichnung der Augenbewegungen wurde auf eine Kon- 
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taktlinse ein ebenes Spiegelchen aufgekittet; die Bewegungen eines von dem 
Spiegelchen reflektierten Lichtbiindels wurden auf einem sich bewegenden Film- 
streifen aufgezeichnet, wahrend das Auge ein Objekt fixierte. Die Beobachtungen 
ergaben Ausschlage von etwa 18’ mit einer Frequenz von 30—70 pro Sekunde. 
Dziobek. 
Walter R. Miles. A functional analysis of regional differences in the human fovea. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 630, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Yale 
Univ., School Med.) Die Methode der ,,Sichtbarmachung“ der Fovea als entop- 
tisches Bild wird auf 20 Personen angewendet: das typische Bild zeigt drei Zonen, 
eine Kreisflache (Durchmesser 33’), die den Fixationspunkt enthalt, umgeben 
von zwei Kreisringen; die GesamtgréBe betragt 2°30’. Dziobek. 


Louise L. Sloan. The threshold gradient of rods and cones, in the dark-adapted and 
in the partially light-adapted eye. J. Opt. Soc. Amer. 39, 630, 1949, Nr. 7. (Juli.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Johns Hopkins Univ., Wilmer Ophthalmol. Inst.) 
Es wurde der absolute Schwellenwert bestimmt, wenn das Bild auf der Retina 
von der Fovea zur Peripherie wanderte, und zwar mit dunkel und mit hell adap- 
tiertem Auge. Der Schwellenwertgradient wurde nach Korrektion fiir den Pupillen- 
durchmesser mit dem Gradienten der Zapfchen- bzw. Stabchendichte in Beziehung 
gesetzt. Nur der Schwellenwert des dunkel adaptierten Auges war der Zapfchen- 
dichte umgekehrt proportional; im iibrigen bestand keine Beziehung zwischen 
Schwellenwert und Zapfchen- bzw. Stabchendichte. Dziobek. 


Charles D. Hendley and Selig Hecht. The colors of natural objects and terrains and 
their relation to visual color deficiency. J. Opt. Soc. Amer. 39, 630—631, 1949, 
Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia Univ., Lab. Biophys.) Die 
Farben natiirlicher Objekte, wie Blattwerk, Erde, Wasser und Himmel, wurden 
mit dem MUNSELLschen Farbatlas bestimmt. Kennzeichnend fiir diese Farben 
ist ihr geringer Sattigungsgrad, der maximal 40% betragt; die Sattigung sinkt 
mit der Entfernung des Beobachters vom Objekt; selbst bei klarstem Wetter 
ist bei Entfernungen tiber 5km die Sattigung kleiner als 11%. Fiir Beobachter 
mit Farbdefekten ergeben sich noch geringere Sattigungen. Dziobek. 


Walter €. Granville and Deane B. Judd. Metameric colors and the macular pigment. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 632—633, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Container Corp. Amer. and Nat. Bur. Stand.) Zwei graue ,,Farben“, die eine 
nicht selektiv aus weiBen und schwarzen Pigmenten gemischt, die andere selektiv 
aus gelben, griinen, purpur und weifen Pigmenten gemischt, die unter 2° ,,Gleich- 
farbig“ erscheinen, werden bei extrafovealer Beobachtung nicht mehr als gleich- 
‘ farbig angesprochen; die Erscheinung wird nihber untersucht. Dziobek. 


H. R. Davidson and L. W.Imm. An automatic continuous tristimulus integrator. 
- J. Opt. Soc. Amer. 39, 633, 1949, Nr.7. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Gen. Aniline 
& Film Corp. Librasc., Centr. Res. Lab.) 


I. H. Godlove. Tristimulus computation in the dyestuff and textile field. Ebenda 
S. 633. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Gen. Aniline & Film Corp.) Mit einem regi- 
strierenden Spektralphotometer wird ein Integrator gekoppelt, der gleichzeitig 
mit der Aufnahme der spektralen Durchlassigkeits- bzw. Reflexionskurve die Werte 
der drei Integrale ermittelt, die die Dreieckskoordinaten im Farbendreieck ergeben. 
Die Genauigkeit der so ermittelten Dreieckskoordinaten betragt etwa 1°/,,; es 
kénnen mit dem Verfahren Farbdifferenzen aufgedeckt werden, die unter dem 
_ Schwellenwert der durch das Auge entdeckbaren Farbdifferenzen liegen. Es werden 
Anwendungen der Apparatur in der Farbstoff- und Textilindustrie beschrieben. 


Die Apparatur wird demnichst listenmaBig verfiigbar sein. Dziobek. | 
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Barat ; mM 

'B.H. Davis and J.D. Graves. The energy dependence of several organic and in- 
organic counters. Phys. Rev. (2) 76, 590, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Naval Radiol. Defense Lab.) [S. 498.] Rehbein. | 


E. Tochilin, R. H. Davis and J. Clifford. calibrated X-ray film badge dosimeter. 
Phys. Rev. (2) 76, 590, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit 
‘Hilte des beschriebenen Filmdosimeters la8t sich die Personendosis in Réntgen 
zwischen 15kV- bis 150kV-Strahlung fiir 0,1 r bis 2,0r bestimmen. Angewandt 
wurden der DuPONT-Film 552 und der EASTMAN DF-7-Dentalfilm. Die Kassette 
tragt drei Metallfilter und ein offenes Fenster. Das Verhaltnis der Schwarzung 
unter zweien dieser Filter multipliziert mit der absoluten Schwarzung unter einem 
gegebenen Filter gibt die Dosis in ,, Réntgen‘. Fiir die Eichung wird ein »»Density- 
Standard-Film“ bis zu einer Schwarzung von 1,5—0,15 benutzt. R. J aeger. 


Hi. Maier-Leibnitz, K. Schmeiser und M. Schwaiger. Die Strahlungen von Thoro- 
trastdepots im lebenden Gewebe. Z. Naturforschg. 4a, 153—154, 1949, Nr. 2. (Mai.) 
(Heidelberg, Kaiser Wilhelm-Inst. med. Forschg., Inst. Phys. u. Chirurg. Univ. Kl.) 
Thorotrast enthalt 0,25 g Thoroxyd/cm® in kolloidaler Form. Depots entstehen 
an der Injektionsstelle im Gewebe und durch Transport in Leber und Milz. Sie 
bleieen unverandert bestehen. Messung des Th-Gehalts durch die Absorption © 
von weichen y-Strahlen: RaD mit einigen mm Al-Filter, Quant enenergie 47 keV; 
Celluloidabdeckung, um die Bremsstrahlung des RaE klein zu halten; Zablrohr 
mit Sn-Auskleidung. Messungen in vivo durch Réntgenaufnahmen mit Vergleichs- 
absorbern. Fiir die gesamte Strahlendosis kommt es auf das Alter des Praparates 
an. Aus den Depots werden die Folgeprodukte ausgeschieden (Priifung durch 
Untersuchung der Strahlenqualitat), Bei einem Patienten mit Ablagerung in 
der Leistenbeuge wurde eine maximale Th-Konzentration von 0,3 g/g Gewebe 
gemessen. Bandow. 


Luther E. Preuss. Lead brick for shielding. Rev. Scient. Instr. 20, 534, 1949, Nr. 7. 
(Juli.) (Detroit, Mich., Edsel B. Ford Inst., Med. Res.) Zum Aufbau von kleineren 
Strahlenschutzwanden in Laboratorien, in denen man mit kurzwelliger Strahlung 
arbeitet, wurden vom Verf. Bauelemente aus Blei entwickelt, die mit Nuten und 
Rillen versehen sind, um ein Umkippen und das Entstehen von Fugen zu ver- 
meiden. Die einzelnen Elemente, Grundplatte, Wande und Eckstiicke sind in 
vier Zeichnungen wiedergegeben. R., Jaeger. 


10. Astrophysik 


‘i. Werner. Neue Zusatzeinrichtungen zum Zeif-Planetarium zur Darstellung des 
Nautischen Dreiecks und anderer Elemente der Sphérischen Astronomie. Optik 4, 
323—328, 1948/49, Nr. 4/5. (Jan./Febr.) 1949.) Schén, 


H. Gollnow. Turmteleskope. Naturwiss. 36, 175—182, 213—217, 1949, Nr. 6 u. 
Nr.7.(Aug.) (Géttingen.) Ubersichtsbericht iiber die Turmteleskope fiir Sonnen- 
forschung mit zwei Tabellen, in denen die Baujahre, die Abmessungen der Coelo- 
staten und Fernrohre sowie die spektroskopische Ausriistung von 14 Turmtelesko- 
pen zusammengestellt sind. Schon. 


P.D.P. Smith. A difficulty in using mk'!? as a residual charge to explain stellar 
‘magnetism. Phys. Rev. (2) 16, 690, 1949, Nr.5. (1. Sept.) (Montreal, Quebec, 
Can.) J. MARIANI hatte die vermutete Proportionalitat zwischen Drehmoment 
und magnetischem Moment der Sterne darauf zuriickgefiihrt, daB mit der Masse m 


stets eine Ladung ¢ = + mk’? (k = Gravitationskonstante) verbunden sei (Phys. 
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Rev. (2) %3, 78, 1948). Seine Ableitung aus der allgemeinen Relativitatstheorie 
besagt aber lediglich da die kinetische Energie konstant ist, wenn sich elektro- 
statische AbstoBung und Gravitation das Gleichgewicht halten. Schliiter. 


Diedrich Wattenberg. Die Supernovae des Milchstrafensystems. Z. Naturforschg. 4a, 
228—238, 1949, Nr. 3. (Juni.) (Berlin-Treptow Archenhold-Sternw.) Schén. 


A. E. Benfield. The possible magnetic field of a rotating metallic body containing 
a stress gradient. Phys. Rey. (2) 4%, 211—213, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Cambridge 
Mass. Harvard Univ., Dep. Engng. Sci. Appl. Phys. Cruft. Lab.) [S. 544.] 
v. Auwers. 


Hans E. Suess. Zur Chemie der Planeten- und Meteoritenbildung. Z. Elektrochem. 53, 
237—241, 1949, Nr. 4. (Aug.) (Hamburg, Univ., Inst. phys. Chem.) Die relativen 
Haufigkeiten der zur Kondensation gelangenden Elemente sind innerhalb der 
Fehlergrenzen in den Meteoriten dieselben wie auf der Sonne und den Fixsternen. 
Ferner erhalt man durch Extrapolation der Kurve, die den Anstieg der Dichten der 
Planeten mit wachsender Masse wiedergibt, einen passenden Wert fir die mittlere 
Dichte der Meteoriten, wahrend die Monde eine wesentlich geringere Dichte haben. 
Es ist sehr wahrscheinlich, da in den Planeten ebenso wie bei den Meteoriten 
eine Trennung der chemischen Bestandteile in drei verschiedene Phasen statt- 
gefunden hat, namlich den Metallkern, die Sulfidphase und die Schlacke; dabei 
wird das Wort Phase im mineralogischen und nicht im thermodynamischen Sinn 
gebraucht. Bei einer eingehenden Diskussion der Analysen von Meteoriten zeigten 
BROWN und PATTERSON, daB die Abscheidung der Phasen im thermodynami- 
schen Gleichgewicht bei Drucken von 106 Atm. vor sich gegangen sein miBte, 
was sehr unwahrscheinlich ist. Hier bietet eine Hypothese von EUCKEN eine 
Erklarung, die. annimmt, daB fiir die Trennung nach chemisch-homologenen Ele- 
menten nicht die Unterschiede in den Dichten der fliissigen Phasen, sondern die 
zeitliche Reihenfolge der Kondensation aus einer Gasmasse von relativ niederem 
Druck maBgebend war. Der Verlauf ist ziemlich verwickelt, da er durch die dret 
unabhingigen Parameter: Druck, Temperatur und Molenbruch des Wasserstoffs 
bestimmt wird. Nach der Zusammensetzung der Meteorite zu schlieBen, konden- 
sieren die kosmisch haufigsten Elemente in der Reihenfolge: metallisches Nickel- 
Eisen mit Sulfiden, Mg-, Ca-, Al-Silikat und zuletzt die tiberschiissige Kieselsdure. 
Es wird darauf hingewiesen, dafi die Siedepunkte von Mg- bis Siliciumoxyd ab- 
nehmen, die Dampfdrucke also zu. Der stoffliche Aufbau der Erdkruste entspricht 
einer noch spateren Kondensation als die metallfreien Steinmeteorite. In den 
Tektiten und anscheinend auch in den Monden sind Al,O, und SiO, angereichert. 
Sie miissen sich also erst gebildet haben, als die Kondensation des Zentralplaneten 
fast abgeschlossen war. M. Wiedemann. 


L. A. Manning, 0. G. Villard jr. and A. M. Peterson. Radio Doppler investigation of 
meteoric heights and velocities. J. appl. Phys. 20, 475—479, 1949, Nr. 5. (Mai.) 
(Stanford, Calif., Univ., Dep. Electr. Engng., Electron. Res. Lab.) Die Registrie- 
rung des durch die Reflexion einer kontinuierlich ausgestrahlten Tragerwelle an 
der ionisierten Meteoritenbahn verursachten DOPPLER-Effektes als Funktion 
der Zeit erlaubt in Verbindung mit gleichzeitiger Abstandsbestimmung mittels 
Impulslaufzeitmessung und visueller Azimutbestimmung eine sehr genaue Ge- 
schwindigkeits- und Héhenmessung. Der Einflu8 einer evtl. radialen Ausbreitung 
des Ionenschlauches und damit eines endlichen Wertes der Schwebungsfrequenz 
im Augenblick des kiirzesten Abstandes zwischen Sender und Meteor laBt sich 
leicht eliminieren. An Hand der von MANNING gegebenen Theorie (J. app]. Phys. - 


19, 689, 1948) wurde nach Ausscheidung schauerfremder Meteore auf Grund der 


Geometrie der Beobachtungsbasis eine mittlere Geschwindigkeit der Perseiden 
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von 62,3 + 1,6 km/sec erhalten. Die Abweichung vom Mittelwert ist damit geringer 
als die mittels anderer Methoden und an anderen Schauern gefundenen Streuungen. 
Die Reflexionshéhen liegen hauptsachlich im Bereich zwischen 90 und 110km. 
Die MeBfrequenzen betrugen 23,1 und 30,66 MHz, bzw. 17 MHz fiir die Laufzeit- 
messungen. : Bernh. Koch. 


11. Geophysik 


Ellis A. Johnson, Thomas Murphy and P. F. Michelsen. A new high sensitivity re- 
manent magnetometer. Rev. Scient. Instr. 20, 429—434, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Wa- 
shington, D.C., Carnegie Instn.) Das hier beschriebene Remanentmagnetometer 
ist eine Verbesserung des 1938 von E. A. JOHNSON (s. diese Ber. 20, 438, 1939) 
beschriebenen Gerates zur Bestimmung des magnetischen Moments von Erd- und 
Gesteinsproben von wenigen cm? Inhalt. In einem Hohlzylinder von etwa zwei- 
einhalb cm Durchmesser wird die Probe befestigt. Angetrieben von einem Motor, 
rotiert das System mit 10 Umdrehungen pro Sekunde in der H6hlung einer dariiber- 
gezogenen Spule und induziert in ihr Wechselspannungen. Nach entsprechender 
Verstaérkung werden die Spannungsinderungen nach GréBe und Phasenverschie- 
bung registriert und daraus das magnetische Moment des Probekérpers berechnet. 
Die Arbeit bringt Einzelheiten iiber den Bau des Gerites, dessen Genauigkeit 
mit 2-10-' a. E. angegeben wird. Mit dem alten Apparat wurden Proben eis- 
zeitlicher Ablagerungen in Connecticut (20000 Jahre), Ozeanbéden vom Nord- 
atlantik (~ 400000 Jahre) vorgenommen, die beide eine langsame Ummagneti- 
sierung in Richtung auf die Horizontalkomponente des erdmagnetischen Feldes 
zeigen. Mit dem neuen Apparat wurden Proben aus Neu-England, (glaziale Abl. 
~ 5000 Jahre) und den westlichen Staaten vorgenommen (Sedimente ~ 10 bis 
150 Millionen Jahre). Vor allem aber: diinne Eisenfolien (10-4 bis 10-7 mm Dicke) 


zeigen nach vorlaufigen Messungen eine pro cm Dicke konstante und unzerstér- 
bare Magnetisierung. Hardtwig. 


©. W. Torreson, Thomas Murphy and John W. Graham. Rock magnetism as a clue 
to earth’s magnetic history. Phys. Rev. (2) 15, 208—209, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) 
(Washington, D.C., Carnegie Inst., Dep. Terr. Magn.) Aus der Vermessung von 
94 Gesteinsproben aus sek verschiedenen Lagerstatten Nordamerikas wird die 
Lage des Erdmagnetfelds vor 108 (Jura) und 10? Jahren (Miocin) bestimmt und 
die Deklination im Mittel sehr genau auf geographisch Nord, die Inklination um 
einige Grade gréBer als heute gefunden. Das Ergebnis beweist einerseits die Brauch- 
barkeit des Verfahrens, aus ungestérten Sedimentgesteinen erdmagnetische Fol- 
'gerungen zu ziehen, und zweitens, daB das Erdfeld nicht — wie behauptet — vor 
5-10? Jahren umgepolt ist. v. Auwers. 


A. E. Benfield. The possible magnetic field of a rotating metallic body containing a 
Stress gradient. Phys. Rev. (2) 15, 211—213, 1949, Nr. 1. (1. Jan.) (Cambridge, 
Mass., Harvard Univ., Dep. Engng. Sci. Appl. Phys., Cruft Lab.) [S. 544.] 


v. Auwers. 


John W. Graham. The permanency of magnetism in sedimentary rocks. Phys. Rev. 
(2) 46, 176, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie Instn. 
Washington.) Verf. untersuchte die permanente Magnetisierung verschiedener 
Sedimentgesteine im Hinblick auf die Richtung der remanenten Magnetisierung 
bei Schichten, die vor langen Zeiten deformiert oder gefaltet wurden, Messungen 
an einer fein gekérnten eisenhaltigen Sandsteinschicht, die 350 Millionen Jahre 
alt war und vor ungefahr 200 Millionen Jahren stark gefaltet wurde, ergaben, daS 
bei der Faltung die Richtung der Magnetisierung in gleicher Weise wie die Schicht 
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mit gedreht wurde und sich seitdem nicht geandert hat. Ahnliche Ergebnisse bei 
anderen Untersuchungen machen es augenscheinlich, da8 eine ungeanderte rema- 
nente Magnetisierung in Sedimentgesteinen nichts ungewohnliches ist. 

v. Harlem. 


M. W. Jones and J. G. Jones. Tidal effects in the F layer. Phys. Rev. (2) 46, 581, 
1949, Nr. 4. (15. Aug.) (College, Alaska, Univ., Geophys. Obs.) Die periodische 
Veranderung der halben Dicke der F,-Schicht, die in College Alaska (64° 52’ N) 
beobachtet wurde, wurde harmonisch analysiert. Neben der ganztagigen Welle 
durch die solare Ionisierung und der halbtagigen solaren Gezeitenwelle ergibt sich 
eine ganztagige lunare Gezeitenwelle. Die Amplitude dieser Welle schwankt in den 
Monaten Oktober 1948 bis Marz 1949 zwischen 0,1 und 1,6 der halbtagigen solaren 
Gezeitenwelle. Die normalerweise vorhandene halbtagige lunare Gezeitenwelle ist 
wegen der hohen geographischen Breite von College vernachlassigbar klein. Die 
Abhangigkeit der Phase der lunaren ganztagigen Welle von der Deklination des 
Mondes entspricht den theoretischen Erwartungen. Dieminger. 


*J, Alan Chalmers. Atmospheric electricity. 36 Abb. 175.8. Oxford University Press, 
1949. Preis 15 sh. Zusammenfassende Darstellungen iiber Luftelektrizitat neueren 
Datums sind nur sparlich vorhanden. Schon aus diesem Grunde ist die Neuerschei- 
nung von J.A,CHALMERS lebhaft zu begriiSBen! Nach kurzer Darstellung der 
geschichtlichen Entwicklung des Gebietes gibt Verf. einen Uberblick iiber die 
physikalischen Grundbegriffe und typischen Gedankengange der atmospharisch- 
elektrischen Forschung. In 6 Kapiteln kommen dann mit zahlreichen methodischen 
und meftechnischen Einzelheiten die verschiedenen luftelektrischen Einzel- 
elemente: Ionen, Feld, Leitfahigkeit, Vertikalstrom, Spitzenentladung und Elek- 
trizitaétstransport durch Niederschlage zur Darstellung. Die 4 letzten Abschnitte 


sind den mehr umfassenderen Fragen der atmosphiarischen Elektrizitatsbilanz, 


Gewitter, Blitz und der atmosphiarischen Ladungstrennung (Gewittertheorien) 
gewidmet. — 248 Literaturhinweise erganzen das Werk. — Verf. beschrankt sich, 


wie er einleitend bemerkt, bewuSt auf die luftelektrischen Erscheinungen im 


engsten Sinne und 1a$t die Erscheinungsgebiete des Erdstromes, der Ionosphare 
und Wellenausbreitung, der Ultrastrahlung und der Radioaktivitat véllig un- 
beriicksichtigt — eine Beschrinkung, die fraglos z.T. ihre groBe Berechtigung 
hat, z.T. aber auch als harte Einengung empfunden werden mu. — Die Dar- 
stellung ist ibersichtlich, knapp und klar und bemiiht sich, aus dem grofen Reser- 
voir von Einzelergebnissen eine Auswahl zu bieten, die das Typische und zugleich 
Zuverlassigste herausstellt. Umstrittene oder durch MeBerfahrung noch nicht 
geniigend unterbaute Zusammenhange, wie etwa der allgemeine Elektrizitats- 
haushalt der Gesamtatmosphiare, werden mit groBer Vorsicht und einer dem MeB- 
befund die letzte Entscheidung itiherlassenden Kritik wiederereehen 4 
H.Israél. 


Teodor Schlomka. Zum Grundproblem der atmosphdrischen Elektrizitat. (Zu einer 
Arbeit von G. MICHEL.) Z. Phys. 125, 733—738, 1949, Nr.11/12. (15. Marz.) 
Vor einigen Jahren hat G. MICHEL den Versuch gemacht, die noch nicht geléste 
(und nach Ansicht des Ref. nicht lésbare, weil in dieser Form falsch gestellte!) 
Frage nach der Aufrechterhaltung einer negativen Erdladung durch Anwendung 
der sogenannten ,,Unipolay-Induktion“ zulésen (Z. Phys. 117, 205, 1941). ScHLom- 
KA weist auf einen grundlegenden Irrtum in MicHELs Uberlegungen hin, der darin . 


_ besteht, daB bei Anwendung der Induktionsgleichung eine sich mit bestimmter 
_ Geschwindigkeit fortpflanzende Leitfabigkeit eines Gases einem mit der gleichen 
__ Geschwindigkeit bewegten Leiter gleichgesetzt wird. Damit erledigt sich die 
ote _ Micuetsche Theorie. 4 


H. Israél. 


\ 
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Bruno Rossi. Electrons and photons in cosmic rays. Rev. Modern Phys. 21, 104—112, 
1949, Nr.1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Phys. Dep., Lab. Nucl. 
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G. D. Rochester. The penetrating particles in cosmic-ray showers. Rey. Modern 
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12. Tagungsberichte 


I. Diskussionstagung iiber Probleme der Elektrizitdtsleitung und Photochemie in 

nichtmetallischen festen Stoffen aus AnlaB des 65. Geburtstages von Prof. Dr. R. 

W. PoHL am 10, 8. 1949 im I. Physikalischen Institut der Universitat Gottingen 
in der Zeit vom 28. bis 30. Juli 1949. 


Ostap Stasiw. (Dtsch. Akad. Wiss. Berlin, Zweigstellc Dresden.) Zur Fehlordnung 
und Photochemie des Silberbromids. Die Bedeutung des Ag,S fiir die Lichtempfind- 
lichkeit des AgBr ist bekannt. Behandelt wird die Frage, in welcher Weise sich 
dieses Ag,S im AgBr einbaut, und wie der photographische Elementarprozef 
zu deuten ist. Durch Ag,S wird dem langwelligen Auslaufer der Eigenabsorption 
des AgBr eine Zusatzabsorption vorgelagert. Sie ist nach Abschrecken von 380° C 
auf 20° C zunichst wesentlich héher und stellt sich erst im Laufe einiger Stunden 
auf den Endwert ein. Bei gleichzeitiger Anwesenheit von PbBr, ist keine der- 
artige Verzégerungserscheinung zu beobachten. Die Zusatzabsorption ist wesent- 
lich geringer, als wenn nur Ag,S zugegeben wird. Die Gleichgewichtsbedingungen 
lassen sich mit Hilfe von Massenwirkungsgleichungen richtig beschreiben, falls 
neben der FRENKELschen Fehlordnung noch ein Anteil SCHOTTKYscher Fehl- 
ordnung angenommen wird. Auf Grund dieser quantitativen Ergebnisse kann 
der photographische Elementarproze8 folgendermaBen gedeutet werden: Belich- 
tung im Gebiet der Zusatzahsorption fiihrt zu einem Elektroneniibergang vom 
S-~ zum Ag,* (Silberionen auf Zwischengitterplatz). Die Dissoziation von (Ag,*S~—)- 
Komplexen, bzw. Ubergang von Silberionen aus normaler Gitterplatzbindung in 
die Zwischengitterplatzbindung sorgt fiir die Wiederherstellung des gestérten 
thermodynamischen Gleichgewichts, so daB die Zusatzabsorption bei dem Aufbau 
des latenten Bildes sich praktisch nicht dndert. Pick. 
Joachim Teltow. (Dtsch. Akad. Wiss. Berlin, Zweigstelle Dresden.) Leitfahigkeits- 
messungen an Silberbromid. Zwischen 175° und 400° C wurde die elektrische Leit- 
fahigkeit von festem AgBr mit verschiedenen Konzentrationen von Zusatzen 
(bis 10 Mol-%), die der Schmelze vor dem Erstarren zugegeben wurden, unter- 
sucht. Zweiwertige Kationen (CdBr,, PbBr,, CaBr,) haben im wesentlichen die 
gleiche Wirkung. Unter der Voraussetzung FRENKELscher Fehlordnung im reinen 
AgBr gelingt es, die experimentell gefundenen Beziehungen zwischen Leitfahigkeit, 
Konzentration des Zusatzes und Temperatur auf der Grundlage des Massen- 
wirkungsgesetzes quantitativ zu fassen, wenn man eine Substitution von Gitter- 
-ionen durch Fremdionen und daraus resultierend eine Verschiebung des Fehl- 
ordnungsgleichgewichtes annimmt. Das bedeutet z.B. eine Zunahme der Kon- 
zentration der Silberionenliicken und Abnahme der Konzentration der Silber- 
ionen auf Zwischengitterplatzen mit steigendem CdBr,-Zusatz. Fiir das Verhaltnis 
der Beweglichkeiten von Silberionen auf Zwischengitterplatzen und Silberionen- 
liicken ergibt sich daraus der Wert 2,0 bei 350° C und 7,26 bei 175° C. Die Fehl- 
ordnungsenergie ist 1,27 eV, die Schwellenenergie fiir Silberionen auf Zwischen- 
‘gitterplatzen 0,13 eV und fir Silberionenliicken 0,30 eV. Es wird versucht, die 
Abweichungen bei relativ hohen Konzentrationen zweiwertiger Kationen 
(> 0,1 Mol-%) durch elektrostatische Fernwirkungen (DEBYE-HUCKEL) zu er- 
fassen. Der Einflu8 einwertiger Kationen auf die Leitfahigkeit ist unbedeutend 
und durch Gitteraufweitung und Gitterdeformation zu verstehen. Eine Ausnahme 
bildet CuBr. Es spricht manches dafiir, daB ein erheblicher Teil der Kupferionen 
auf Zwischengitterplatzen eingebaut wird und dementsprechend einen direkten 
Beitrag zur Leitfahigkeit liefert. Ag,S-Zusatz fiihrt zu einer stark von der Tem- 
peratur abhingigen Leitfahigkeitszunahme. Fiir das Verstindnis des quantita- 
tiven Verlaufs wird eine etwa 50%ige Assoziation zwischen S~~ und Agt auf 
Zwischengitterplatzen angenommen. Bei tiefen Temperaturen und hohen Kon- 
zentrationen ist auBerdem mit einer partiellen Entmischung zurechnen, Pick. 
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‘Frederick Seitz. (Pittsburgh, Penn. Carnegie Inst. Technol.) Conductivity and photo- 
chemistry in non-metallic solids. Allgemein gehaltener Vortrag iiber die physi- 
kKalischen Grundlagen dieses Gebietes. Pick. 


'R. I. Maurer. (Pittsburgh, Penn. Carnegie Inst. Technol.) Self diffusion of sodium 
and electrolytic conductivity in sodium chloride. (Nach einer Untersuchung von 
‘Dillon Mapother.) In einem Temperaturbereich von 350 bis 700°C wird die 
‘Selbstdiffusion von NaCl gemessen und mit der Ionenleitfahigkeit verglichen. 
-Zwischen der Leitfahigkeit ¢ und der Diffusionskonstanten D sollte die EINSTEIN- 
‘sche Beziehung gelten o/D = n e?/kT, falls fiir beide Vorgange die gleichen Ladungs- 
trager verantwortlich sind. Die Diffusionskonstante wird mit Hilfe von radio- 
aktivem Na?®4 bestimmt, das als diinne NaCl-Schicht auf einem Einkristall von 
lem Kantenlange aufgedampft wird. Nach langerem Erwarmen in einem elek- 
trischen Ofen werden diinne Schichten von etwa 5 » Dicke mit einem eigens dazu 
konstruiertem Mikrotom abgeschabt und deren Aktivitat mit einem GEIGER- 
MULLER-Zahler bestimmt. Die Leitfahigkeit wird aus Strom und Spannung nach 
einer Nullmethode oder ballistisch gemessen. Der Kristall befindet sich dabei 
innerhalb eines elektrischen Ofens in einem Quarzrohr und wird von He umstrémt, 
Im Temperaturgebiet der Eigenleitung stimmt die gemessene Diffusionskonstante 
mit der aus der Leitfahigkeit berechneten recht gut tiberein. Im Gebiet der Stér- 
leitung (unterhalb 550° C) ist sie etwa um den Faktor 2 gréSer. Es wird diskutiert, 
da} diese Diskrepanz nicht durch das Vorhandensein von beweglichen neutralen 
Doppelliicken erklart werden kann. Man kann sie verstehen, wenn man die Stér- 
leitung auf die Anwesenheit zweiwertiger Kationen zuriickfiihrt. Pick, 


N. F. Mott. (Bristol,Univ., H. H. Wills Phys. Lab.) Recent work in Bristol on the 
‘oxidation of metals, Fiir das Wachsen von Oxydschichten auf Metallen gilt in 
vielen Fallen das zuerst von G. TAMMANN (Z. anorg. Chem. 111, 78, 1920) gefun- 
dene parabolische Zeitgesetz. Bei einigen Metallen (Al, Cr) wachst die Oxydschicht 
‘nur bis zu einer gewissen Grenzdicke, bildet also eine Schutzschicht, die weitere 
Oxydation verhindert bzw. von einem logarithmischen Zeitgesetz mit sehr lang- 
‘sam fortschreitender Oxydation abgelést wird. Fiir den OxydationsprozeB mit 
-endlicher Grenzdicke (von ca. 50 A) wird folgende neue Vorstellung entwickelt: 
Aus dem Metall kénnen Elektronen durch die Oxydschicht hindurch passieren, 
-entweder durch thermische Emission ins Leitungsband des Oxyds oder durch 
Tunneleffekt. Sie vereinigen sich mit adsorbierten Sauerstoffatomen an der Grenz- 
flache Oxyd-Luft. Dadurch entsteht ein elektrisches Feld innerhalb der Oxyd- 
‘schicht. Dieses Feld erméglicht das Nachwandern der positiven Metallionen, die 
‘sich mit den Sauerstoffionen an der Grenze zur Atmosphire unter Bildung neuer 
_Netzebenen des Oxydgitters vereinigen. Aus energetischen Griinden wird angenom- 
men, da8 der gleichzeitige Abbau des Metallgitters nicht statistisch erfolgt, son- 
-dern in Form einer vorriickenden Netzebenenstufe. Die Spannung an der Oxyd- 
‘schicht bleibt wahrend des Vorganges konstant. Die mit zunehmender Dicke der 
Oxydschicht abnehmende Feldstarke bestimmt eine Grenzdicke, deren Wert 
yon der Temperatur abhingt. Bei Zimmertemperatur findet man fiir Al einen 
‘mit dem Experiment iibereinstimmenden Wert von 30 A, wenn man als Spannung 
an der Oxydschicht etwa 3 Volt annimmt. Oberhalb von etwa 300°C wird die 
Diffusion der Metallionen ohne Feld merklich. Es gilt dann ein rein parabolisches 
ZLeitgesetz. Pick. 
AK. Pick. (Gottingen, Univ.,I . Phys. Inst.) Ionenleitung in Alkalihalogeniden. (Nach 
‘Untersuchungen gemcinsam mit H. Kelting, H. Witt, K. Ziickler, H. Weber.) Es wurde _ 
‘untersucht: 1. in welchem Mafe die Chloride zweiwertiger Metalle (Ca, Sr, Ba, Pb) 
‘beim Wachsen von KCl-Einkristallen aus der Schmelze in den Kristall tibernommen 
werden, 2. wie Ionenleitfahigkeit, Temperatur und Konzentration des Zusatzes 
im Ejinkristall zusammenhangen (Erhéhung der Stérleitung), 3. wie die Dichte 
10* 
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“des Kristalles von der Konzentration des Zusatzes (bis 2:10-2 Mol %) abhangt. 


Die Ergebnisse lassen sich recht gut deuten, wenn man annimmt, daf} im KCl 
ScHOTTKYsche Fehlordnung gegeben ist und da die zweiwertigen Kationen 
einwertige K-Ionen auf normalen Gitterplatzen ersetzen. Dabei entsteht aus 
Griinden der Elektroneutralitat fiir jedes zweiwertige Kation eine zusatzliche 
Kationenliicke. Dieser so fruchtbare von C. WAGNER stammende Gedanke wird 
durch Dichtemessungen experimentell fundiert. Quantitativ ergibt sich fiir die Fehl- 
stellenkonzentrationen des reinen KCl-Kristalles am Schmelzpunkt: 1,2 - 10?4/m, 
die Fehlordnungsarbeit: 1,7 eV und die Schwellenenergie: etwa 0,8ceV. Pick. 


F. Seitz. (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol.) Electron multiplication in 
crystals by strong electrostatic fields. Bei welchen Feldstarken kénnen in einem 
isolierenden Kristall freie Elektronen so stark beschleunigt werden, da durch 
StoB Elektronenlawinen ausgelést werden, die dann bei hinreichender GréBe zum 
elektrischen Durchschlag fiihren? MaSigebend fiir die Beantwortung dieser Frage 
ist die Kenntnis der Effekte, die der Beschleunigung im elektrischen Felde ent- 
gegenwirken, also sogenannte Reibungseffekte. Bisher wurde bei der theoretischen 
Behandlung dieses Problems (z.B. A.v. HipreL und Mitarbeiter, Erg. exakt. 
Naturwiss. 14, 79, 1935; R. J. SEEGER und E. TELLER, Phys. Rev. (2) 54, 515, 
1938; H. FROHLICH, Proc. Roy. Soc. [A] 160, 172, 178, 188) nur der Wechselwir- 
kung der Elektronen mit den polaren Schwingungszustanden Beachtung geschenkt. 
Ks zeigt sich nun aber, daf gerade die Wechselwirkung mit den nicht-polaren 
Schwingungszustanden bestimmend ist fiir die GréSe der Durchschlagsfeldstarke. 
Wahrend die Wechselwirkung mit den polaren Schwingungszustinden bei ca. 
0,1 eV ein Maximum erreicht, liegt das Maximum der Stoffrequenz fiir die nicht- 
polaren Schwingungen in der Nabe der Grenze der ersten BRILLOWIN-Zone 
(4,6 eV bei NaCl). Nur die Elektronen, die der Gleichverteilung mit den polaren 
Schwingungszustanden entkommen, haben Aussicht, auf solche Energiewerte 
beschleunigt zu werden, da sie zur Ionisation der Atome des Gitters imstande 
sind. Es ist aber nicht nétig, die sich daraus ergebende Feldstarke Eq anzuwenden. 


- Die statistischen Schwankungen der Energiewerte der Elektronen bei hohen 


elektrischen Feldern erlaubten es einer geniigend groBen Zahl von Elektronen schon 
bei 0,2 Eg die nétige Multiplikation auszulésen. Fiir NaCl liefert die quanten- 
mechanische Stérungsrechnung als Naherungswert 0,3 10° Volt/em (beobachtet: 
1,5- 10° Volt/em), - Pick. 


I. W. Davisson, (Twickenham, Middlesex, Naval Res. Lab. USA.) Electrical break- 
down paths in crystals. (Nach Untersuchungen von J. W. Davisson und HE, Bur- 
stein.) Die Richtung der Bahnen elektrischer Durchschlage in Kristallen hingt ab 
von der Temperatur, sowie der Héhe und Richtung der elektrischen Spannung. 
Dabei werden bestimmte kristallographische Richtungen — mit steigender Tem- 
peratur immer strenger — eingelalten. So findet man z. B. bei Lithium-Halo- 


-geniden sternférmige Bahnen mit zwélf Vorzugsrichtungen der Form [x x y] mit 
x > yin Ubereinstimmung mit der Kristallsymmetrie. In asymmetrischen Kristal- 


len (z. B. NaClO,) findet man eine unsymmetrische Verteilung. AuBerdem kénnen 
die Bahnen nur in einer Richtung durchlaufen werden. Positive und negative 
Durchschlage erganzen sich zu Zwélfersternen ahnlich den symmetrischen der 
Lithium-Halogenide. Nach v. Hiprex sollen ElektronenstoBlawinen ein Auf- 
schmelzen bewirken und fiir das Auftreten von Durchschlagsbahnen verant- 
wortlich sein. Wechselwirkungen zwischen Elektronenwellen und Gitterbausteinen 
bzw. Gitterschwingungen sollen die Richtung dieses Vorganges bestimmen. Da- 
gegen spricht die besonders scharfe Orientierung gerade bei hohen Temperaturen, 
die Unabhangigkeit von der Gitterperiodizitat, die Vorzeichenabhangigkeit bei den 


_ asymmetrischen Kristallen. Demgegeniiber vermuten DAVISSON und BURSTEIN, dab 
_ ein Vorgang, der bevorzugt Atome von der Oberflache in das Kristallinnere bewegt, 
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Peching aichet Babuen Scaeieke Es li8t sich maak nicht sagen, worauf 
este Orientierung der Durchschlagsbahnen zariickzufiihren ist. | Pick. 


renzien. (Gittingen, Univ., I. Phys. Inst.) Uber die Bewegung gitterfremder 
ronen von geringer Geschwindigheit in Alkalihalogenidschichten. Uber die 
wegung gitterfremder Elektronen in Kristallen bei so geringer Geschwindigkeit, 
~daB sie noch keine Sekundirelektronen ausliésen, gibt die Untersuchung’ der 
"»Reflexion* (= Streuung) in Abhangigkeit von der Primargeschwindigkeit Aus- 
-kunit. Es werden Aufdampfschichten auf Metalltragern untersucht, und zwar 


aB aber Elektronen, die nicht zuriickgestreut werden, die aufgedampften Kristallite 
ungehindert passieren. Geschwindigkeitsbereiche relativ geringer Streuung sind 


Anbringen einer Korrektur fiir die Volta- Spannung erhalten; Alkalihalogenid- 
‘schichten liefern zur Volta-Spannung keinén Beitrag. — An der Gesehwindig- 
_keitsverteilung der riickgestreuten Elektronenstréme sieht man, daB nur solche 
' Energiebetrage an kinetischer Energie absorbiert werden, die auch optisch absor- 
_ bierbar sind. Eine Korrektur fiir ein inneres Potential ist nicht erforderlich. Elek- 
_tronen von drei verschiedenen Bereichen der kinetischen Energie werden bevor- 
zugt durchgelassen; 1. bei ganz geringen Energien, 0 bis etwa 2 eVolt; 2. bei den 
_ optisch absorbierbaren Energiebetrigen. Hier handelt es sich um den “Durchgang 
von Elektronen,.deren Restenergie nach der Absorption in den Bereich 1. fallt.; 
' 3. bei dem Bereich, in dem die Elektronen den Abstand von zwei aufeinander- 


folgenden kristallographisch gleichwertigen Gitterebenen in Zeiten durchfliegen, die 


mit den Perioden einer optischen Absorptionsbande itibereinstimmen. Krenzi en. - 


c Rudolf Hilsch. (Erlangen, Univ., Phys. Inst.) Zur Supraleitung diinner Metall- 
schichten. Messungen des Uberganges zur Supraleitung an aufgedampften Zinn- 


; schichten ergeben cine eindeutige Abhingigkeit des Sprungpunktes von der Kon- — 
' densationstemperatur. Man erhilt den fiir SchmelzfluBkristalle iiblichen Sprung- — 


‘punkt von 3,7° K nur, wenn die Kristallite auf einer heiBen Unterlage von fast 
Schmelztemperatur des Sn aus der Dampfphase wachsen. Niedrigere Kondensa- 
ionstemperaturen ergeben beachtlich héhere Sprungpunkte (bis 4, 7 K). Da durch 


die Verschiebung des Sprungpunktes nach héheren Temperaturen bewirkt wird, 


emperatur angesehen. Hilsch. 


zipiell méglich bei nicht-stationiren Zustanden (etwa bei lichtelektrischen Pro- 


eten auf in der Inversionsschicht zwischen n- und p-Leitern in der Photodiode 
scheinungen des Stroms bestimmen kénnen, brauchbare Analysen liegen jedoch 


elektronen i im Transistor kann man ihre Wirkungsquerschnitte zu 10716 em? ab- 

itzen. Zusammen mit dem aus den Gleichrichterkennlinien bekannten Strémen 
Sperrichtung, die praktisch ausschlieBlich durch Dissoziationsprozesse in der 
ersionsschicht erméglicht werden, ergibt sich als Dicke der Inversionsschicht 


Schichten von so geringer Dicke, da sie noch keine Aufladeerscheinungen zeigen, 


dann solche relativ groBer Durchlissigkeit. Die wahre Geschwindigkeit wird nach . 


eine ,,Kaltbearbeitung* von dickeren Sn-Folien bei tiefer Temperatur ebenfalls 


st die Fehlordnung des Metallgitters fiir die Supraleitung als entscheidend wichtig 

anzusehen. Als Stiitze fiir diese Auffassung werden noch Messungen an CuS mit- 
geteilt, dessen Sprungpunkt sich mit geringsten Zusitzen in groBem Bereich ver- 
“schieben 1a8t. Die Beeinflussung der Fehlordnung durch Einbau von Cu im Sn- 
Aufdampfschichten wird ebenfalls als Ursache far die Erniedrigung der Sprung- 


WV. Schottky. (Pretzfeld.) Thermische und optische Ionisierungsvorgdnge im Grund- a Bee 
ter. Die Bestimmung der Geschwindigkeitskonstanten von Tonisierungsvor- | Fate 
sangen in einem Kristallgitter, bei denen freie Elektronen entstehen, ist prin< 


“zessen) oder bei Beteiligung mehrerer Arten von Ladungstrigern am Strom, 
Derartige Dissoziationsgleichgewichte zwischen UberschuB- und Defektelektronen — 


dim Gleichrichter. Man sollte die Geschwindigkeitskonstanten aus Schwankungs- _ 


noch nicht vor. Aus Messungen von Konzentrationen und Lebensdauer der Defekt- 
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lem, Statt dieses unméglichen Ergebnisses erhalt man den Wert von 10-* cm, 
wenn man eine VergréBerung der Dissoziationsrate in den sehr starken elektrischen 
Randschichtfeldern beriicksichtigt, die das Auseinanderziehen der Elektronen- 
paare erleichtern. Stéckmann. 


F. Stéckmann. (Gottingen, Univ., I. Phys. Inst.) Zur quantitativen Behandlung 
lichtelektrischer Stréme. Es wird gezeigt, wie sich die bisher aufgestellten Formeln 
fiir die lichtelektrischen Stréme in Kristallen als Sonderfalle allgemeiner Gleichun- 
gen ergeben. Dazu ist es lediglich erforderlich, ein System von Differentialglei- 
chungen zu integrieren, nimlich die Kontinuitatsgleichung fiir den Gesamtstrom 
und die fiir die verschiedenen Teilchenstréme. Es ergibt sich so u. a. unmittelbar, 
daB in Stoffen mit einem elektronischen Anteil in der Dunkelleitung die licht- 
elektrischen Stréme verstarkt werden, was sich z. B. in einem Uberschreiten des 
Quantenaquivalents 4uBert. Besonders einfach sind die Verhialtnisse bei reinen 
Elektronenleitern, d.h. Halbleitern im heutigen Sprachgebrauch. Bei ihnen ver- 
schwindet die Divergenz aller Teilchenstréme. In den Kontinuitatsgleichungen 
treten dann nur Glieder auf, die die Bildung freier Elektronen durch optische 
Dissoziationen und ihren Verlust durch Rekombination bezeichnen. An neuen 
Messungen iiber die lichtelektrische Leitung in ZnO wird gezeigt, daB diese Auf- 
fassung der lichtelektrischen Leitung als einer photochemischen Dissoziation 
besonders geeignet ist, die Beobachtungen in einfacher Weise zu erklaren. 
Stéckmann. 


R. I. Maurer, (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol.) The mobility of photo- 
electrons in diamond. (Nach einer Untersuchung von Clifford €. Klick.) Die Be- 
weglichkeit lichtelektrischer Elektronen in Diamant wird zwischen 100° und 
300° K aus Messungen der HALL-Spannung ermittelt. Der Diamant wird in einem 
Kihlgefa8 auf die gewiinschte Temperatur gebracht und mit dem gefilterten Licht 
eines Quecksilberbogens bestrahlt (3000 << 4 > 6200 A). Der bei Spannungen bis 
zu 600 Volt flieBende lichtelektrische Strom betragt bei Zimmertemperatur einige 
10-19 Amp. Bei magnetischen Feldstarken bis “zu 5000 Oe zeigen sich HALL- 
Spannungen von einigen Volt. HALL-Spannung und magnetische Feldstiarke 
werden einander proportional gefunden. Oberhalb eines meBtechnisch bedingten 
Mindeststromes ist die HALL-Spannung unabhangig von der GréBe des licht- 
elektrischen Stromes. Innerhalb des benutzten Spannungsbereiches herrscht 
Proportionalitat zwischen HALL-Spannung und angelegter Spannung bei kon- 
stanter magnetischer Feldstarke und konstanter Bestrahlungsstarke. Infolge 
Polarisation ist nicht die gesamte Spannung wirksam. Ein groBer Teil geht als 
Kathodenfall verloren. Es wird aber angenommen, daf die elektrische Feldstarke 
von der Anode bis in die Nahe der Kathode konstant ist. Sie lat sich dann aus 
dem Potential der HALL-Elektrode bestimmen. Ergebnis: Die Beweglichkeit 
ist umgekehrt proportional T1:5. Sie betragt bei Zimmertemperatur 900 + 50 cm’ 
_Volt-!sec™. Die mittlere freie Weglinge ist umgekehrt proportional T. Fiir sie 
ergibt sich ein Wert von 6,5-10-§ cm bei 20° C. Pick, 


E. Mollwo. (Erlangen, Univ., Inst. angew. Phys.) Zur lichtelcktrischen Leitung in 
Zinkoxyd. Zinkoxyd mit iiberschiissigem Zn zeigt lichtelektrische Leitfahigkeit. 
Es wurde nun versucht, die Konzentration des tiberschiissigen Zn durch den Ver- 
brauch von Sauerstoff zu bestimmen, der zu einer Oxydation erforderlich ist. 
Die Versuche fiihrten nicht zu dem gewiinschten Ergebnis, da ein groBer Teil 
des Sauerstoffs durch Adsorption am ZnO gebunden wird. Eine Auswertung der 
Versuche ergibt, daB zwar die Oxydation eines Zn-Atoms an der Oberfliche des 
Gitters 600mal so wahrscheinlich ist wie die Adsorption an einem geeigneten Zen- 
trum, wegen der sehr geringen Konzentration der Zn-Atome tiberwiegt trotzdem 
die Adsorption bei den untersuchten ZnO-Schichten. — AuBer der durch optische 
Dissoziation von iiberschiissigen Zn*+-Ionen (die durch thermische Dissoziation 
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aus den iiberschiissigen Zn-Atomen entstehen) im ZnO-Gitter verursachten licht- 
elektrischen Leitfahigkeit kann noch ein zweiter lichtelektrischer ProzeB beobachtet. 
: werden, der sich von dem ersten u. a. durch die spektrale Verteilung unterscheidet. 
Fir beide Effekte werden spektrale Verteilungskurven angegeben. Man findet fiir 
den zweiten ProzeB eine gute Korrelation mit der optischen Absorptionskonstanten 
des reinen ZnO, so daB dieser Proze8 vermutlich als photochemische Zersetzung 
des ZnO gedeutet werden kann, Stéckmann. 


W. Koch, (Belecke/Méhne, Allg. Elektr.-Ges.) Uber eine einfache Darstellung des 
_ Selen-Sperrschicht-Mechanismus vom Standpunkt seiner wichtigsten experimentellen 
Grundlagen. Bei der Berithrung zweier K6rper mit verschiedenen atomaren elek- 
trischen Kraftfeldern entsteht durch Ubertritt von Ladungstragern eine elektrische 
Doppelschicht. Quantitativ wird der Zusammenhang zwischen Ladung und Feld- 
starke (auch beim Anlegen einer d4uferen Spannung) durch die PoissoNsche 
Differentialgleichung bestimmt, Das Vorhandensein einer Doppelschicht ist gleich- 
bedeutend mit dem Vorhandensein einer Sperrschicht. Entscheidend fir die Aus- 
-wirkungen des Effektes beim Selen-Gleichrichter sind die Leitfahigkeitseigenschaf- 
ten des Selens und die geringe Konzentration der Defektelektronen im Selen. Die 
Doppelschicht kann — je nach Richtung eines AuBeren Feldes — ausgedehnt 
(Sperrichtung) oder abgebaut werden (FluBrichtung). Ahnliche Verhaltnisse hat 
man bei Gasentladungen im LANGMUIRschen Dunkelraum. Wegen der gegen- 
uber Halbleitern um 5 bis 6 Zehnerpotenzen kleineren Raumladungsdichte mit 
etwa 101° Ladungstragern/cm® ist diese Raumladungsschicht bei Gasentladungen 
direkt sichtbar, bei Gleichrichtern nur indirekt durch Kapazitatsmessungen zu- 
ganglich. Diesem Grundmechanismus iiberlagern sich Komplikationen: Auftreten 
eines Riickstromes, Absinken des Widerstandes mit der Sperrspannung, falls diese 
einige Zehntel Volt iibersteigt, elektrische Formierungs- und Deformierungs- 
erscheinungen und Ausbildung einer Zwischenschicht. Zu deren Verstandnis 
wird eine Beweglichkeit der Stérstellen im Halbleiter und seine Diffusion von 
“Metallionen in den Halbleiter angenommen. Fiir das Sperrvermégen bei hohen 
Spannungen maBgebend ist eine Anhaiufung von Stérstellen im Selen an der 
Zwischenschichtgrenze und deren Zusammenwirken mit der Zwischenschicht. 
Das Verschwinden der Sperrwirkung bei hohen Sperrspannungen ist vielleicht auf 
_beginnende Elektronenemission im Raumladungsgebiet zuriickzufiihren. Pick. 


_ 8. Pogansky. (Beleke/Méhne, Allg. Elektr.-Ges.) Uber die Zwischenschicht bei Selen- 
Gleichrichtern. In der ScHOTTKYschen Randschicht-Theorie wird die Annahme 
gemacht, da das Sperrelektrodenmetall unmittelbar an den Halbleiter grenzt, 
Zahlreiche experimentelle Befunde an Selen-Sperrschichten weisen jedoch darauf 
hin, da8 an der Grenzflache durch Diffusion und chemische Reaktion Zwischen- 
 schichten entstehen, die sich in ihren elektrischen Eigenschaften von Selen unter- 

scheiden und so das Sperrschichtverhalten beeinflussen kénnen. Fiir Cadmium 
als Sperrelektrode werden die Anlaufschichten durch Ablésen des Selens sichtbar 
gemacht und ihre Wachstumsverhiltnisse untersucht. Ihre Dicke strebt einem 
 Grenzwert von etwa 1-10~5cm zu, so daf das parabolische Wachstumsgesetz 

hier nicht erfillt ist. Der Einflu8 von Zwischenschichten auf die Sperrschicht- 
_ eigenschaften wird am Beispiel von Gleichrichtern mit aufgedampften und auf- 
“gespritzten Wismut-Elektroden behandelt. Bei aufgedampfter Elektrode ver- 
schwinden die Gleichrichter-Eigenschaften mit wachsender Zwischenschicht, bei 
_aufgespritater Elektrode dagegen findet ein Ubergang von einer Erschépfungs- zu 
einer Reserverandschicht statt, wobei die unipolaren Eigenschaften erheblich ge-_ 
_férdert werden. Eine Deutung der Ergebnisse ist méglich, wenn man annimmt, 
’ daB die Zwischenschicht bei aufgedampfter Wismut-Elektrode weder ein ausge- 
_sprochener UberschuB- noch ein ausgesprochener Defekthalbleiter ist, daB die 
_ Zwischenschicht bei aufgespritzter Wismut-Elektrode dagegen aus einem Uber- 
} 
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_ kontakten beobachtet man neben dem als ..Grobwanderung“ bezeichneten Materi 
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schuf-Halbleiter besteht dessen Stérstellendichte mit derjenigen des Selens der 
GréSenordnung nach iibereinstimmen. : 2% _ Pogansky. 


A. Hoffmann. (Erlangen, Siemens-Schuckertwerke, Dienststelle Pretzfeld.) Uber 
den Zusammenhang zwischen Stérstellendichte und den elektrischen Eigenschaften 
in Trockengleichrichtern. Thallium erweist sich als ein wirksames Mittel, um die 
Stérstellendichte eines Selengleichrichters in weiten Grenzen zu variieren. Dabei 
wird angenommen, daf das dem Deckelelektrodenmetall zugesetzte Thallium 
wahrend der Temper- und Formierpozesse in die Selenschicht eindringt und ,,ver- 
giftend’ auf die Stérstellen wirkt. Als Folgen des Thalliumzusatzes findet man 
einerseits eine Absenkung der Stérstellendichte in der Randschicht und anderer- 
seits eine Erhéhung des Bahnwiderstandes sowie eine Steigerung der Sperrfestig- 
keit. Die Stérstellenabsenkung ist recht unterschiedlich, je nachdem die 210° 
- Umwandlung der Selenscheiben ohne oder mit thalliumhaltiger Deckelektrode 
erfolgt; sie ist im ersten Fall stark und tiefgreifend,im zweiten wesentlich schwicher. 
Zwischen Stérstellenabsenkung und Bahnwiderstandserhéhung besteht ein quan- 
titativer Zusammenhang. Die Steigerung der Sperrfestigkeit kann nur zum Teil 
auf die durch Thallium verursachte Herabsetzung der Randfeldstarke zuriick- 
gefiihrt werden; andere die Sperrspannung steigernde Wirkungen des Formier- 
prozesses bleiben ungeklart. Die Randfeldstarke und die (Defekt-) Elektronen- 
konzentration an der Grenze Metall — Halbleiter lassen sich auf Grund der Vor- 
stellungen aus der Raumladungstheorie abschatzen. Das FluBverhalten wird durch 
die Raumladungstheorie recht gut, das Verhalten im stromlosen Zustand noch 
einigermafen richtig beschrieben. Fiir das Sperrgebiet reichen die Voraussetzungen 
der Raumladungstheorie nicht aus. A. Hoffmann. 


F. Rose. (Erlangen, Siemens-Schuckertwerke, Dienststelle Pretzfeld.) Uber die 
‘Leitfahigheitsschichtung in Kupferoxydulgleichrichtern. Kupferoxydulgleichrichter 
aus chilenischem Kupfer zeigen erheblich bessere Stréme in FluBrichtung als solche 
aus gewohnlichem technischen Kupfer. Fiir die Deutung dieses seit langem bekann- 
ten Tatbestandes wird versuchsweise auf die Annahme des Auftretens von ,,Gift- 
_ stellen“ eingegangen, d.h. von Stérstellen, die Defektelektronen binden und sich 
somit positiv aufladen kénnen. Fiir diese Annahme spricht u.a. die Ladungsbilanz 
des Neutralzustandes in der Cu,O-Schicht. Durch Kapazitatsmessungen nach der 
ScHOTTKYschen Methode kann man den Gehalt an dissoziierten negativ geladenen 
Stérstellen (Akzeptoren) zu ca. 1---+5-1015/em* bestimmen. Aus Leitfahigkeits- 
messungen ergibt sich aber eine Defektelektronenkonzentration von nur ca. 
2 1014/em%, Der Fehibetrag in der Neutralbilanz soll dann durch die erwahnten 
Giftstellen“* geliefert werden. Aus verschiedenen Messungen z.B. der Leit- 
fahigkeitsschichtung in eine Randzone laBt sich die Aktivierungsenergie Hg der 
Giftstellen bestimmen. Man findet bei gewéhnlichem technischem Kupfer in 
bemerkenswert guter Ubereinstimmung immer Eg = 0,40 eV. Bei chilenischem 
Kupfer darf man auf ca. 0,55 eV schlieBen. AuSerdem miBte die Kompensation 
-der Akzeptoren durch Giftstellen bei gewéhnlichem technischem Kupfer als 
Ausgangsmaterial gréBer sein als bei chilenischem Kupfer. Es wird vermutet, 
daB sich bei den Glith- und Abschreckprozessen im Cu,O-Gitter Sauerstoffliicken 
bilden, die bei Verwendung von chilenischem Kupfer mit Cu-Atomen besetzt 
sind (Eg = ca. 0,55 eV), bei gewéhnlichem Kupfer mit Fremdatomen (Eg = 
0,40 eV). Daf in diesem letzten Fall sich auch mehr Giftstellen bilden, erscheint! 
auf Grund entsprechender Uberlegungen nicht unwahrscheinlich. Rose. — 
Eduard Justi. (Braunschweig, Inst. techn. Phys.) Neue Versuche und Vorstellungen 
iiber die Feinwanderung in elektrischen Abhebekontakten. (Nach Untersuchungen von 
E. Justi und Hermann Schultz.) Bei sehr haufig betatigten elektrischen Abheb 


transport infolge Lichtbogens unterhalb der Lichtbogenziindspannung noch ein 
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»Feinwanderung“ bezeichnete Erscheinung, bei der im allgemeinen auf der 
ode ein Krater, auf der Kathode eme Spitze entsteht. Zum Verstandnis dieses 
_Vorganges ist wichtig, daB beim Offnen des Kontaktes eine Briicke aus geschmol- 

zenem Metall entsteht (Stromdichte bis 10' Amp/cm?). Fiir die Feinwanderung 
isan aber nicht die JoULEsche Warme allein verantwortlich gemacht werden, da 

sie als richtungsunabhingige GréBe eine symmetrische Temperaturverteilung liefert. 

Wegen des sehr hohen Temperaturgradienten (10° Grad/cm) ist mit der Wirk- 
_samkeit von thermoelektrischen Effekten za rechnen. THOMSON-Effekt und 
_ PELTIER-Effekt, deren Vorzeichen verschiedene Richtungen der Feinwanderung 
_ Fiir die Deutung wird deshalb der 2. BENEDICKS-Effekt herangezogen. Beim 
- Ubertritt der Elektronen von der Kathode zur Anode durch Tunneleffekt wird die 
_ dazu noétige kinetische Energie an der Anode als Warme abgefiihrt, so daB zumindest 
_ bei einwertigen Metallen eine bevorzugte Erwirmung der Anode auftritt. Dem- 


entsprechend laBt sich die Feinwanderung durch hochschmelzende Anoden und 
durch Kathoden mit kleiner Austrittsarbeit verringern. Pick. 
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| Jahren 1946/48 in Hamburg. Mefverfahren: Frequenz, Starke, Dampfung und 
7 ‘Ort gréBter Amplitude fiir die wichtigsten Teilténe im Bereich bis ca. 4000 Hz. 


_ Verschiedenartige Abklingkurven. Auswertung in Tabellenform und als graphische — 


_ Darstellung mit Angabe zahlreicher Teiltonintervalle. Spezialrechenschieber fiir 
_ musikalische Intervalle. Geometrische MeBgeraite fiir Rippenform (Meridian- 
_ sehnitt). Messung der Brinellharte. — Die Untersuchungen erstrecken sich iiber 


4 ca. 300 historische Glocken verschiedener Gréfe (10—12000 kg). Gesamtergeb- 
_ nisse der statistischen Auswertung liegen noch nicht vor. Gezeigt werden emige 
meronders interessante Einzelergebnisse. Thienhaus. 


W. Meyer-Eppler. (Bonn.) Synthetische Sprache. Fiir die phonetische Grundlagen- 
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_ gulassen, sind nicht in der Lage, die oben erwahnte Vorzeichenregel zu erklaren. | 


BE. Thienhaus. (Detmold-Hamburg.) Bericht iiber die Glockenuntersuchungen aus dens 


forschung ist die Herstellung von kiinstlicher Sprache auf elektrischem Wege von — 


_ Voder benutzt wird, die typographische Steuerung des Playback-Gerates fir 


_ Voeoder-Sprache, Fliistersprache, emotionslose Sprache, Sprache mit Oktaven- 


mente (Gerausche, Musik) als Stimmton. Meyer-Epp ler. 


 TaAytoRsche Forme! fiir die Bezichung zwischen Spannung und Frequenz emer 
‘schwingenden Saite bedarf fiir Drahte von endlicher Dicke einer Erginzung durch 
ein Berichtigungsglied. Im Schrifttum sind teils auf theoretischer, teils auf experi- 
‘menteller Grundlage sehr verschiedene Berichtigungsglieder vorgeschlagen worden. 


Hi, Miller und A. Kriseh. (Diisseldorf.) Uber die Abhéngigkeit der Querschwingungs- 
requenz von der Spannung bei Stahidréhten. (Vorgetragen von H. Mdller.) Die~ 


groBer Bedeutung, weil sie es erméglicht, die Sprachlaute in den bisher nur zu 
einem kleinen Teil erforschten Raum der Klangfarben und Klangerscheinungen 
‘einzuordnen. Fiir die Steuerung eines als ,,Sprachgenerator“* wirkenden Gerats 
kommen drei Méglichkeiten in Betracht: die manuelle Steuerung, wie sie beim 


' Visible Speech** und die sprachlich-akustische Steuerung beim Vocoder, Die 
_ vielfaltigen Wege zum Eindringen in klangliches Neuland werden an amerika- 
nischen Schallaufzeichnungen der Bell Telephone Laboratories demonstriert, die _ 
“mit Hilfe eines Vocoders gewonnen wurden. Es werden gezeigt: Qualitét der — 


 verschiebung, verringerte und vergréSerte Tonhéhenschwankungen, umgekehrter _ 
Tonhéhenverlauf, Vertauschung von Spektralkanilen, Frequenzvibrato, Heraus- 
 siebung der stimmhaften und der stimmlosen Laute, Nachahmung verschiedener  _ 
'Stimmen, zwei- und dreistimmige Sprache, Verwendung nichtsprachlicher Ele- 
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Bei dem Versuch, diese Formeln zur Bestimmung der Drahtspannung mit Hilfe 
der Schwingungsfrequenz zu benutzen, ergab sich, da8 keine von ihnen bei Draht- 
dicken iiber 1 mm hierfiir ausreichend genau ist. Aus den Versuchen wurde fiir 
runde Stahldrahte vom Durchmesser d und der Lange! folgende Beziehung zwischen 
Spannung o und Grundtonfrequenz n abgeleitet: o = (n?I?)/(313- 106) — 0,418- 
(d1,866 79.634 /]0,401), Diese Bezichung erméglicht die Bestimmung der Drahtspannung 
fir Dicken bis 3mm auf 1 kg/mm? genau. Das hierauf gegriindete MeBverfahren 
wurde zur Messung der Spannung in Drahten im Stahlsaitenbeton angewendet. 
Mller. 
€. v. Fragstein. (Kéln.) Ein Beitrag zur Reflexion an der Grenzflache zweier ab- 
sorbierender Medien. Fallt eine in einem absorbierenden Medium fortschreitende 
elektromagnetische Welle auf die Grenzflache zu einem 2. Medium, das nicht 
notwendigerweise absorbierend zu sein braucht, dann bildet sich im ersten Medium 
durch Interferenz der einfallenden und der reflektierten Welle ein Schwingungs- 
zustand, ahnlich dem einer stehenden Welle aus, der eine Besonderheit zeigt. 
AuBer den Energiestrémungsvektoren fiir die einfallende und die reflektierte Welle 
existiert im Interferenzgebiet ein dritter Energiestrémungsvektor von raumlich 
periodischem Verhalten, worauf BORN und LADENBURG bereits 1911 hingewiesen 
haben. Die physikalische Bedeutung dieses Energiestr6mungsvektors wird inter- 
pretiert und es werden einige praktische Folgerungen aus seiner Existenz gezogen. 
v. Fragstein. 

f. Eder (Berlin). Anomale Dispersion und Absorption fester Substanzen. An Hand 
von Messungen der Dielektrizitatskonstanten und des Verlustwinkels an organi- 
schen Dipolfliissigkeiten unterhalb des Schmelzpunktes in einem Frequenzbereich 
von etwa 1—100 kHz wird nachgewiesen, daB die DEBYyEsche Theorie formal auch 
fiir die feste Phase gilt. Es bestehen Zusammenhiange zwischen dem Dipolmoment 
im fliissigen Zustand, der inneren Reibung und den Relaxationszeiten, wie sie 
experimentell erhalten werden. Eder. 


E. Kappler und W. Hartnagel (Miinchen). Polarisationserscheinungen bei der Beu- 


‘gung am Spalt. Es werden einige neue Beobachtungen iiber die Polarisation bei 


der Beugung am Einzelspalt mitgeteilt, auf Grund derer eine einfache Theorie 
der Beugung am Spalt entwickelt wird. Unsere Vorstellung ist, da8 das durch 
den Spalt hindurchgehende Licht aus zwei Anteilen besteht, wovon der erste 
und bei weiten Spalten der weitaus tiberwiegende Anteil aus den zwischen den 
Spaltbacken liegenden Teilen des Spaltes kommt und identisch ist mit der aus 
der einfachen KiRCHHOFFschen Beugungstheorie sich ergebenden Intensitits- 
verteilung. Der Polarisationszustand dieses Anteils ist derselbe wie derjenige 
der einfallenden Welle. Der zweite Anteil geht von den Spaltbacken aus, er 
besitzt eine Phasenverschiebung gegeniber dem KirRCHHOFFschen Anteil, die 
im allgemeinen fiir die o- und 7-Komponente verschieden sein wird. Seine Inten- 
sitat und Phase hangen sehr wesentlich von der Form der Spaltbacken und 
den optischen Konstanten des Spaltmaterials ab. Kappler. 


G. Burghardt (Kiel). Bemerkungen zur Dispersion elektromagnetischer Wellen in 
einem Plasma. Der komplexe Brechungsindex in einem ionisierten Medium kann 
durch einen Grenziibergang aus dem LORENTZ-LORENZschen Wert fir ein 
neutrales Gas gewonnen werden. Die Eigenfrequenz der Polarisationselektronen 
nimmt bei diesem Grenziibergang zu Leitungselektronen nicht auf 0 ab, sondern 
erreicht in der Grenze den Wert fiir die Eigenfrequenz der Plasmaschwingungen, 
Es ergibt sich dann zwanglos das Verschwinden des LORENTZschen Polarisations- 
terms in der Dispersionsformel. Burghardt. 


HI. Wolter (Kiel). Zwei neue Schlierenverfahren. 1. Die Ablenkungen des Lichtes 
durch ein Schlierenobjekt bilden eine zweidimensionale Mannigfaltigkeit. Um in 


ile 


: 1950 II. Tagung der Deutschen Physikalischen Gesellschaft in Bonn a. Rh. 611 


einem einzigen Bilde alle Ablenkungen darzustellen, wurden die Farben des OstT- 
-WALDschen Farbenkreises und die Farbtiefe (oder auch die Helligkeit) als Kenn- 
zeichnungsmittel herangezogen. Das darauf gegriindete zweidimensionale Farb- 
schlierenverfahren bewahrte sich u, a. besonders bei der Beobachtung des Kristall- 
wachstums. 2, Durch Anwendung der Minimumstrahlkennzeichnung konnte ein 
_ Schlierenverfahren geschaffen werden, das wesentlich genauer arbeitet und ein- 
facher quantitativ auswertbar ist als das TOEPLERsche und verwandte Verfahren. 
Wolter. 
P. Kunze (Rostock). Das optische Analogon zur akustischen Schwebungserscheinung. 


&. Fischer (Titbingen/Hechingen). Dielektrische Relaxationszeit und Assoziation. Es 
gelingt, die Relaxationszeiten reiner Dipolfliissigkeiten und ihrer Mischungen 
mit unpolaren Fliissigkeiten molekular-theoretisch zu deuten durch Zuriick- 
fuhrung auf die in verdiinnter Lésung gefundenen Werte und durch Beriicksich- 
tigung des inneren Feldes nach ONSAGER, wenn die Fliissigkeiten nicht assoziiert 
sind. Assoziation hat charakteristische Erhéhungen der Relaxationszeit zur Folge 
wegen der VergréBerung der durch das Feld zu orientierenden Partikeln. An yer- 
schiedenen Beispielen (reine Flissigkeiten, Lésungen) werden diese Abweichungen 
yom normalen Verhalten verfolgt und daraus Angaben iiber mittlere Zahligkeiten 
_ der Komplexe und die Assoziationsenergien abgeleitet. Fischer. 


Hi. Schober (Hamburg). Die physiologisch-optischen Voraussetzungen der Réntgen- 
stereoskopie. Raumliches Sehen ist nur bei ungefahr.gleicher BildgréBe beider 
Augen und innerhalb des Auflésungsvermégens méglich. Das Tiefenauflésungs- 
vermégen entspricht unter idealen Bedingungen dem seitlichen Auflésungsver- 
mégen des Einzelauges. Dazu kommen noch die das raumliche Erkennen unter- 
stiitzenden Momente wie GréBenverhiltnisse, Schattengebung usw. Bei herab- 
gesetzter Beleuchtung wird das Auflésungsvermégen und damit auch das raum- 
liche Sehen verringert, jedoch bleibt nach den Altern qualitativen Versuchen von 
NAGEL und den Beobachtungen des Vortragenden am Stereo-Hidometer von 
Mons das Verhaltnis zwischen Tiefenauflésungsvermégen und seitlicher Auf- 
_ lésung streng bestehen. Das Problem der Réntgenstereoskopie wird daher das der 
geniigenden Schirmhelligkeit. In der Materialpriifung und der medizinischen 
Knochendurchleuchtung kann bei entsprechender Adaption der Augen immer 
noch ein ausreichender raumlicher Eindruck gewonnen werden. Bei der Durch- 
leuchtung von Weichteilen mit ihren geringen Leuchtdichtedifferenzen ist das 
Problem mit den heutigen Mitteln kaum lésbar. Jedoch kann eine raumliche 
- Lokalisation auf andere Weise etwa durch Beobachtung von Bewegungen usw. 
_ recht gut erreicht werden. Schober. 


Hi. Boersch (Braunschweig). Auflésungsbegrenzung des Elektronenmikroskops durch 
_ Objektzerstérung. 
_W. Messerschmidt (Halle). Zur Ausbreitung von Kurzwellen iiber groBe Entfernungen. 
Mit einer Impuls-Echomethode wurden umfangreiche Untersuchungen iiber die 
_Ausbreitung von Kurzwellen iiber Entfernungen zwischen 5000 und 10000 km 
_ durchgefiihrt. Hierbei wurde ein Impuls auf einer bestimmten Frequenz ausgesandt, 
_an einer Relaisstelle empfangen und auf einer dichtbenachbarten Frequenz zuriick- 
" gesandt. Die Laufzeit der Impulse ist ein MaB fiir die Weglange der Welle. — Die 
- Versuche lieferten einen eindeutigen Beweis fiir die Ausbreitung von Kurzwellen 
durch Zickzack-Reflexionen. Der Umwegfaktor lag zwischen 1,035 und 1,08, 
_ wobei der Wert von 1,035 unterster Grenzwert fiir geringe Schichthéhe der Iono- 
‘sphire und die kleinstmégliche Reflexionszahl ist. Fiir Tages-, Ubergangs- und 
_Nachtwellen ergaben sich praktisch gleiche Ubertragungsbedingungen. — Zenit- 
-reflexionsmessungen an den Enden der MeBstrecke lieBen nur bedingte Schliisse 
_tiber das Verhialtnis der Welle auf dem gesamten Weg zu. Messerschmidt. 
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R. Gebauer (Darmstadt), Uber geschwindigkeitsmodulierte Dezimeter- und Zentimeter- 
wellengeneratoren mit gegen- und gleichphasigen Wellen und sehr hohem Wirkungs- 
grad, Ausgehend von dem experimentellen Befund, daf Wechselfeldstrecken 
endlicher Lange die Fokussierungseigenschaften von technisch nicht realisierbaren 
Doppelschichten wesentlich tbertreffen, werden die Grundziige der zusammen 
mit C. KLEESATTEL entwickelten Theorie zur Erzeugung von elektromagnetischen 
Schwingungen im Dezimeter- und Zentimetergebiet durch geschwindigkeits- 
modulierte Elektronenstrahlen auseinandergesetzt, die auSer dem Klystron samt- 
liche Typen von Triftréhren fiir endliche, keiner Beschrankung unterworfene 
Feldstrecken umfa8t und in jedem Einzelfall die giinstigsten Abmessungen zu 
berechnen gestattet. Hierauf wurden Beispiele fiir die Leistungsfihigkeit der 
Theorie an Generatoren mit gegenphasig schwingenden Feldern gegeben, wobei 
sich eine sehr befriedigende Ubereinstimmung zwischen Theorie und Experiment 
zeigte und Wirkungsgrade bis zu 50% gemessen wurden. Ferner wurde iiber eine 
Priifung der Theorie an Generatoren mit gleichphasig schwingenden Feldern, nach 
gemeinsamen mit H. KOSMAHL ausgefiihrten Versuchen, berichtet. Dabei treten 
jedoch gegeniiber Generatoren mit gleichphasigen Feldern imsofern Schwierig- 
keiten auf, als neben einer richtigen Bemessung der elektrischen Lingen auch eine 
richtige Abstimmung der die Feldstrecken bildenden Kapazitaten zu erfolgen hat, 
damit sich an ihnen auch das fiir optimalen Wirkungsgrad erforderliche Spannungs- 
verhaltnis einstellt. Diese Forderung konnte erfillt werden und die nach der 
Theorie berechneten Wirkungsgrade auch an diesen Typen von Schwingungs- 
erzeugern, die von,allen Triftréhren die geringste Eigenwellenlange besitzen, 


erhalten werden. ; Gebauer. 
W. Strupp (Kéln). Die Lage der deutschen Forschung zwischen Férderung und Uber- 
wachung. 


Ki. Ewald (Tailfingen). Die Masse von He*. Das Dublett D, He wurde mit einem 
Auflésungsvermégen von ca. 40000 durch Anwendung unterschiedlicher Magnet- 
feldstarken an verschiedenen Stellen der 25cm langen Photoplatten des Massen- 
spektrographen erzeugt. Unter Annahme der exakten Giltigkeit der quadratischen — 
Massenskalen-Formel zeigen die Ergebnisse einen kleinen systematischen Gang in 
Abhangigkeit von der Lage der Dubletts auf der Photoplatte. Es wird gezeigt, wie 
diese Fehler, die auf kicine Inhomogenititen des Magnetfeldes zuriickgehen, mittels 
besonderer Hichaufnahmen von Liniengruppen bekannter Massen (z. B. Kohlen- 
. wasserstoffgruppen) korrigiert werden kénnen. Der Massenunterschied der Dublett- 
= linien wird so zu 25,604 + 0,008 mME gefunden. Ewald. — 


; P. Meyer (Gottingen). Messung der Energieténung Q[n p] des N M4(n, p)C"- Prozesses. 
iv Mit Hilfe der Energieténung Q[n p] des N14 (n, p)C'4-Prozesses laBt sich die Massen-— 
Roa) differenz zwischen Neutron und Proton bestimmen. Bisher mit Hilfe von Ioni-~ 


sationskammer und WILSON-Kammer durchgefiihrte Messungen dieses Wertes 
zeigen starke Diskrepanzen. In einem mit einem N, gefiillten Proportionalzahler 


‘% wurde der (n, p)-ProzeB mit thermischen Neutronen durchgefiihrt und die Energie 
ec. der Protonen mit einer friiher beschriebenen Eichanordnung erneut bestimmt. 
¥ Es zeigte sich, daB bevorzugt Protonen einer Energie von 610 + 10 keV ent- 
eae stehen. P. Meyer. 


E. W. Becker, Scholz und W. Vogel (Marburg). Anreicherung von C™ nach dem 
_Austauschverfahren. (Vorgetragen von E, W. Becker.) Es wird iiber den Aufbau 
und den Betrieb einer in Marburg laufenden zweistufigen Austauschanlage berichtet, 
2% die den schweren Kohlenstoff auf Grund der Isotopenverschiebung im Cyanid- 
___ Blausaure-Gleichgewicht anreichert. Der Nachweis der Anreicherung erfolgt mi 
2 einem Massenspektrometer, dessen Eigenschaften kurz beschrieben pds: ‘ 

. _ ec er.” 
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-Kurven und Tabellen tiber Haufigkeiten, Einfangquerschnitte ete. wird eine 
starke stabilitatsmaBige Bevorzugung fiir die Kernladungszahlen Z = 2, 8, 26, 
40, 50, 82, 92, eine mittlere fiir Z = 14, 20, 32, 38, 44, 56, 74, 90 und eine andeu- 
_ tungsweise fiir Z — 46, 62, 66 und 78 nachgewiesen, Die Abweichungen der Kern- 
F modelle von WEFELMEIER, WINANS, FEENBERG, BAGGE, HAXEL und Norp- 
_HEIM hiervon werden diskutiert. Es wird gezeigt, daB fiir die mit n und p besetzten 


_ Zustande die Termreihenfolge 1s, 2p, 3d, 2s, 3p, 4f, 4d und weiterhin 4p, 5g fiir 


= 


Z< 81 baw. 5g, 5f, 5d fiir Z > 81 eine bessere Ubereinstimmung zwischen Neben- | 


schalenabschlu8 und Stabilitatsmaximum ergibt, wobei den UberschuGneutronen 
die nachsthéheren Quantenzustiinde zugeschrieben werden miissen. Eine noch 
_weitgehendere Anpassung des Kernmodells an die beobachteten Werte laBt sich 
_ erzielen, wenn man die UberschuSneutronen unterhalb der (n p)-Schalen anordnet. 
_ Die Konsequenzen einer solchen Annahme werden diskutiert. Ehrenberg. 


hrenberg (Miinchen). Kernmodelle, eine Irritische Ubersicht. An Hand von - 


_ A. Scheibe (Braunschweig). Uber die Konstanz der astronomischen Tageslange. (Nach | 


 gemeinsam mit U. Adelsberger ausgefihrten Messungen an den Quarzubren der 
_ Physikalisch-Technischen Anstalt.) Im Jahre 1936 wurde von ADELSBERGER 


-und SCHEIBE gezeigt, da} eine systematischc Ganginderung der PTR-Quarz- 
_uhren mit héchster Wahrscheinlichkeit einer Anderung der astronomischen Tages- 
lange zur Last zu legen ist. Die experimentelle Untersuchung dieser Frage wurde 


“mit sieben weiteren Quarzuhren in den Jahren 1936/45 fortgesetzt. Das umfang- 
_reiche Zahlenmaterial, das durch tagliche Anschliisse der Quarzuhren an die — 


_astronomische Zeitskala gewonnen worden ist, konnte erst imden letzten Jahren 


_hearbeitet werden. Es konnte gezeigt werden, da8 simtliche PTR-Quarzuhren 


eine jahrliche Periodizitat des Ganges aufzuweisen haben, deren Minimum etwa 


: 


_ Amplitude betrigt im 1. Halbjahr — 0,0015 sec/d und im 2. Halbjahr + 0,0015see/d. 


7 Geringe individuelle Schwankungen von Uhr zu Uhr und von Jahr zu Jahr sind i 


vorhanden. Bildet man eine ,,Mittlere“‘ Quarzuhr aus simtlichen Uhren eines 
_ Jahres ahnlich der Uhr eines mittleren Observatoriums und mittelt man tiber eine 
_ Epoche von vier oder drei Jahren, dann erhalt man Kurvenziige obiger Periode 


und Amplitude, die sich auSerordentlich gleichen. Es wurde gezeigt, daB diese — a 


im Marz bis Mai und deren Maximum etwa im August bis Oktober liegt. Die 


' Kurven vollkommen parallel zu einer Kurve verlaufen, die von N.STOYKO im 


Bureau International de l’Heure, Paris, nachtraglich fiir die Epoche 1934—3Taus = 
_ Zeitbestimmungen der Observatorien von Paris und Washington bestimmt worden — 


werden. Die Messungen sprechen mit erhéhter Sicherheit dafiir, daB die Periodizi- 


4 


x 


-verlust pro cm Weg bestimmt. Letzteres Ergebnis wird durch die BETHE-BLOCH- 
Theorie nur dann richtig beschrieben, wenn der von FERMI bzw. HALPERN 


nteilchen 10 cm Blei und mehr durchsetzen kénnen, Die Messungen zeigten, dai 
he durchdringende Schauer bevorzugt in leichtatomigen Substanzen, wie 
le und Paraffin entstehen. Im Zusammenhang mit der Theorie HEISENBERGS 


pitt dies kann als ein Beweis fiir die Richtigkeit der PTR-Messungen angesehen ~ 


“tat nicht bei den Quarzuhren sondern beim astronomischen ZeitmaB zu suchen cae 
pet. Dies bedeutet, da8 sich die Erde im 1. Halbjahr zu langsam und im 2.Halbjahr 
_ zuschnelldreht. © A. Scherbese 


W. Paul und H. Reich (Géttingen). Energieverlust schneller Elektronen beim Durch- 
gang durch Be, C, H,O, Fe, Pb. Mit einem f-Spektrographen wurde die Energie- 

_ verteilung von Elektronen, welche in der Elektronenschleuder auf eine Energie _ 
von 4 bzw. 2 MeV beschleunigt wurden, vor und nach dem Durchgang durch die 
Versuchssubstanz gemessen und daraus der wahrscheinlichste und mittlere Energie- _ 


— 


; geforderte Polarisationseffekt beriicksichtigt wird. Paulo Gus 


©. Haxel (Gottingen). Messungen an durchdringenden Schauern, Mit einer Zablrohr- 
paratur wurden Strahlenschauer der Héhenstrahlung untersucht, deren Strah-— 
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iiber die Entstehung von Mesonen in Vielfachprozessen werden die beobachteten 
durchdringenden Schauer als Mesonenschauer gedeutet. _ Haxel. 


K. H. Lauterjung (Kéln). Ein einfacher Dekadenuntersetzer fiir Zahlrohre. 


W. Franz (Minster). Multipolstrahlung als Eigenwertproblem. Die Ausdriicke fiir die 
elektromagnetische Multipolstrahlung kann man, wie man das von der skalaren 
Wellengleichung gew6éhnt ist, als Lésung mehrerer simultaner Eigenwertgleichungen 
gewinnen. Man mu dazu jedoch auf die Einfiihrung von Potential und Vektor- 
potential verzichten und direkt von den MAXWELLschen Gleichungen ausgehen. 
Der Operator des Gesamt-Drehimpulses (Bahn plus Spin) stellt sich dann als 
lineare Vektorfunktion dar, welche mit den MAXWELLschen Gleichungen vertausch- 
barist. Macht man seine z-Komponente und sein Quadrat sowie die Paritat diagonal, 
so erhalt man die elektrischen und magnetischen Multipole in einer besonders 
einprigsamen Gestalt. Die Orthogonalitét sowie der Drehimpuls dieser Lésungen 
folgt aus der Herleitung. Franz. 


K. H. Hellwege (Géttingen). Zur Analyse von Kristallspektren. Beim Einbau eines 
Atoms oder Ions in einen Kristall erleidet jeder Term des Atoms zwei Verande- 
rungen: 1. er wird um die elektrostatische Gitterenergie nach unten verschoben. 
2. er spaltet auf. Infolge der Kugelsymmetrie ist jeder Term des freien Atoms 
(2 J+ 1)fach entartet (J = Drehimpulsquantenzahl). Durch Einschalten eines 
homogenen Magnetfeldes wird die Symmetrie auf eine einzige Deckachse reduziert 
und der Term in 2 J +- 1 einfache Komponenten vollstandig aufgespalten (ZEEMAN- 
Effekt). Ganz analog dazu ist die Aufspaltung in zyklischen Kristallen ebenfalls 
vollstandig, wobei die Zahligkeit der Deckachse «endlich ist. Der ZEEMAN-Effekt 
stellt den Grenzfall fiir unendliche Zahligkeit dar. Treten in Kristallen héherer 
Symmetrie weitere Symmetrieelemente hinzu, so ist die Aufspaltung nicht mehr 
vollstandig. Friihere Aufnahmen von DEUTSCHBEIN am Absorptions- und 
Emissionsspektrum des kristallinen Europium-Bromats Eu(BrQ,),- 9 H,O konnten 
mit Hilfe dieser Theorie vollstandig gedeutet werden. — Die von DEUTSCHBEIN 
mit einem Glasspektrographen gewonnenen Aufnahmen wurden jetzt an einem 
groBen Konkavgitter wiederholt. Sie zeigten: 1. eine Abweichung von dem aus 
der Kristallstruktur vorhergesagten Spektrum. Diese ist verstindlich, weil die 
Struktur der Hydrathiille gegeniiber der bei der Réntgenstrukturanalyse an- 
gegebenen hochsymmetrischen Idealstruktur etwas verdriickt ist; 2. vollstandige 
Umgestaltung des Aufspaltungsbildes bei Senkung der Temperatur bis zum 
Tripelpunkt des Sauerstoffes (55° K). Die Umwandlung erfolgt im wesentlichen 
bei 65° K. Sie mu8 auf eine Strukturinderung in der Umgebung der Eut++-Ionen 
gurickgefiihrt werden. Hine véllig analoge Umwandlung zeigt sich bei Nd- und 
Pr-Bromat-Kristallen. Die Empfindlichkeit dieser Methode geht iiber die der 
Réntgenstrukturanalyse hinaus, Hellwege. 


©. Krenzien (Géttingen). LElektronenstoBversuche an Alkalihalogenid-Kristallen. 
Metallische Trager mit hinreichend diinnen mikrokristallinen Aufdampfschichten 
von Alkalihalogeniden zeigen bei ElektronenstoBversuchen keine Aufladungs- 
erscheinungen. Die VOLTA-Spannungen der Trager erweisen sich als durch die 
Salzschicht nicht geaindert, falls Sorge dafiir getragen wird, daB sie aus Anlauf- 
stromkennlinien der gesamten ankommenden (durchgehenden plus reflektierten) 
Elektronenstréme ermittelt werden. Die Energieverteilung der riickgestreuten 
Elektronen zeigt Energieverluste nur fiir solche Primarenergien, die auch aus dem 
optischen Spektrum als absorbierbar bekannt sind. Keine Korrektur fiir inneres © 
Potential erforderlich. Die Geschwindigkeitsabhangigkeit der Streuzahlen zeigt 
auch die Abhangigkeit der Eindringtiefe von der Geschwindigkeit: a) hohe Ein- 
dringtiefe fiir den Bereich kurz iiber 0 eV, abfallend bis etwa 2eV. b) Durch- 


ldssigkeit fiir die optisch-absorbierbaren Energiebetrage. Es handelt sich hier bei — 
den durchgelassenen Elektronen um solche, deren Restenergie in den Bereich (a) 


ei 
? 
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‘fallt. c) Relativ hohe Eindringtiefe fiir den Energiebereich, in dem die Elektronen 
den Abstand von zwei aufeinander folgenden kristallographisch gleichwertigen 

' Gitterebenen in Zeiten durchfliegen, die mit den Perioden optischer Absorptions- 
banden iibereinstimmen. Krenzien. 


Hi. 0. Kneser (Braunschweig). Nachweis der Druckviskositat in Gasen mittels Kugel- 
resonator. Ebenso wie bei einer Schubdeformation infolge der gewéhnlichen Schub- 
viskositat Energie irreversibel verloren geht, wird auch bei allseitiger Kompres- 
sion — abgesehen von der meist viel gréBeren elastischen Kompressionsarbeit — 
Energie infolge der Druckviskositat irreversibel verbraucht. Bei radial schwingen- 
den Gaskugeln muf daher die Dampfung wesentlich durch die Druckviskositat 
bestimmt sein. Versuche an einem Kugelresonator von 1,5m g ergaben fiir die 
reinen Radialschwingungen, die bis zur 10. Ordnung beobachtet wurden, mit 
A und N, die gleiche, bei O, eine 2—3mal so groBe Dampfung. Da die Dampfung 
durch mangelhafte Reflexion der Wande und durch Warmeleitung in allen Fallen 
_etwa die gleiche ist, kénnen die Unterschiede nur durch die Druckviskositat bedingt 
sein. Fiir einatomige Gase ist sie aus Griinden der kinetischen Theorie mit Sicher- 
heit gleich 0 zu setzen. In N, ist sie nach den genannten Beobachtungen klein, 
in O, aber um ein Vielfaches gréBer. Das ist plausibel, da die Druckviskositat 
wesentlich durch die Einstelldauer der Schwingungswarme bestimmt wird, die 
in O, bekanntlich abnorm grolj ist (bis 10-3 sec). Kneser. 


M. Joerges und A. Nikuradse (Miinchen). Zur Deutung zwischenmolekularer Krafte 
mit Hilfe der Dipolmomente, Volumeneffekte und Ramanspektren einiger bindrer und 
terndrer Systeme organischer Fliissigkeiten. (Vorgetragen von M. Joerges.) An den 
‘Systemkomponenten Schwefelkohlenstoff, Aceton und Methylalkohol wird einmal 
in Abhingigkeit vom Mischungsverhiltnis die Dielektrizitatskonstante, auBerdem 
mit Hilfe einer Dichtebestimmung der Volumeneffekt gemessen. Die Dielektrizi- 
tatskonstanten-Messungen ergeben, nach der DEBYEschen Methode ausgewertet, 
keine befriedigende Deutung der molekularen Vorginge. Die Anwendung der 
ONSAGERschen Theorie zur Bestimmung der Dipolmomente, welche die zwischen- 
molekularen Krafte beriicksichtigt, vermittelt zusammen mit dem Verlauf des 
_Volumeneffektes ein anschauliches Bild iiber Assoziations- und Entassoziations- 
vorginge. — AufSerdem wurden sowohl an den biniren Gemischen als auch am 
ternaren die Frequenzen der RAMAN-Linien und ihre Intensitéten untersucht. 
Dabei konnten u. a. geringe Verschiebungen an der (C = O)-Frequenz von Aceton 
bei 1710 cm-! und der (O—H)-Deformationsfrequenz von Methylalkohol fest- 
_gestellt werden, die zusammen mit dem Verlauf des Volumenefiektes und des 
-Dipolmomentes zeigen, da8 Aceton und Methanol iiber eine H-Briicke assoziieren. 
Aus dem Intensitatsverhaltnis der Linien J[v(C = O)4¢]/J[v(C = 9) me] mme/msc 
_darf infolge eines ausgepragten Minimums bei ca. 0,2 Molanteilen Aceton noc 
darauf geschlossen werden, daB die Komplexbildung in stéchiometrischen Ver- 
haltrissen stattfindet. Joerges. 


_W. Morsch (Bonn). Die Bestimmung der Assoziation im amorphen Selen auf Grund 
von Viskositétsmessungen. Fiir die auBergewdhnlich hohe Viskositat unmittelbar 
oberhalb des Schmelzpunktes sind offensichtlich die Fadenmolekiile von hohem 
_ Molekulargewicht verantwortlich, zu denen in der Se-Schmelze die Se-Atome unter 
_ Absittigung ihrer beiden Valenzen polymerisieren. Die Anzahl der Atome, die 
gu einer Kette gehéren, war bisher unbekannt. Fiigt man zu einer Se-Probe bei 
_ einer Temperatur, bei der sie in reinem Zustand noch eine dicke, sirupartige Kon- 
 sistenz besitzt, nur einige Kérnchen Jod, so wird sie nach Durchmischung augen- 
blicklich diinnfliissig. Es liegt nahe, diese Erscheinung durch eine Verkiirzung der 
Kettenmolekiile zu erklaren, etwa folgender Art: -- Se-Se-Se-Se-Se + J,— 
—--Se-Se-J J-Se-Se-Se---. Systematische Untersuchungen von FLORY an 
_ polymerisierten Fadenmolekiilen ergeben eine lineare Abhingigkeit des log 7 


_ 
. 


os _ behandlung bei 210° C bestimmt. Selensorten verschiedener Herstell zeig 1 
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von der Quadratwurzel aus der Kettenlinge, also von / Z. — Es wurde die Vis- 
kositat an reinem Selen und Se-Proben untersucht, denen verschiedene Mengen 
Jod, bis zu 13,3 Atom-%, zugegeben waren. Aus den Mefergebnissen im Tem- 
peraturbereich von 180—320° C und unter Zuhilfenahme des FLORYschen Wurzel- 
gesetzes la8t sich durch ein Extrapolationsverfahren die Kettenlange im amor- 
phen Selen zu rund 100 Se-Atomen bestimmen. Selbstverstandlich ist hiermit 
eine durchschnittliche MaBzahl gemeint, da man bei dem hohen Assoziationsgrad - 
nicht erwarten kann, da die einzelnen Fadenmolekiile gleich groB sind. Morsch. 


T. Schlomka (Hannover). Zur Elektrodynamik rotierender:Kérper. Es wird gezeigt, 
wie man die spezielle Relativitatstheorie zur Berechnung des (fir ruhende oder 
mitrotierende Beobachter vorhandenen) elektromagnetischen Feldes langsam 
rotierender Kérper anwenden mu. Neu ist die Beriicksichtigung der Rotations- 
Gegengeschwindigkeiten, d.h. der Relativgeschwindigkeiten, die die einzelnen 
Volumenelemente des rotierenden Kérpers gegeneinander haben. Infolge dieser 
Rotations-Gegengeschwindigkeiten treten bei einem rotierenden Magneten wahre 
Ladungsdichten auf, die verschieden sind von den» wahren Ladungsdichten, die 
nach der Absolutthéorie vorhanden sind; der Unterschied ist ein Effekt 1. Ord- 
nung in v/c. Die hier vorliegenden Verhaltnisse werden vom Standpunkt der 
allgemeinen Relativitatstheorie aus diskutiert. Schlomka. 


A. Sehliiter (Gottingen). Plasma in statischen Feldern. In einem ionisierten Gase 
(,,.Plasma“), das sich in einem elektrischen und magnetischen Felde befindet, 
fiieSt kein HALL-Strom, da das magnetische Feld fiir Elektronen und Ionen eme 
Bewegung mit derselben Geschwindigkeit in Richtung von [H, H] hervorzurufen 
sucht. Wird diese gemeinsame Bewegung z. B. durch einen Druckgradienten ver- 
hindert, so tritt insgesamt keine Veranderung der Leitfahigkeit in Richtung des 
angelegten elekirischen Feldes ein. Wenn das Magnetfeld nur von dem Strom 
herrihrt, der durch das elektrische Feld hervorgerufen ist, fiihrt es nur zu einer 
Kontraktion des Plasmas zu einer Siule. Mit bestimmten einfachen Annahmen 
laBt sich dieser Fall geschlossen integrieren und es folgt, daB der Gesamtstrom 


_ durch die Saule weder von der Leitfihigkeit noch von der Starke des angelegten 


Feldes abhanet. Schliter. 

G. Schuster (Bonn). Magnetische Untersuchungen an gesinterten Carbonylnickel- 
stdben. Nach der kurzzeitigen Behandlung von Carbonylnickelstaben mit ver- 
diinnter Schwefelsiure wird ein Anstieg ihrer Koerzitivkraft festgestellt. Die Stabe 
sind bei Temperaturen von 600°—1000° gesintert worden. Eine Veranderung 
der Koerzitivkraft ist nur bei Dichten unter 8,0 g cm~* meBbar, sie wird um so gré- 
Ber, je geringer die Dichte der Stabe wird. Es erweist sich, daB die Veranderung der 
Koerzitivkraft von Nickelsulfat herriihrt, das an den Gitterstérstellen ausgeschie- 
den wird. Schuster. ~ 
E. Justi (Braunschweig). Zur Supraleitfahigkeit der Niobium-(Columbium-)Verbin- 
dungen. Die von ASCHERMANN, FRIEDERICH, JUSTI und KRAMER 1941 aufge- 


*fundenen Supraleiter NbH und NDN sind noch unverandert die Supraleiter mit 


den héchsten bisher beobachteten Sprungtemperaturen. Indessen ist bei diesen 
Priparaten, anders als bei anderen Supraleitern, die Sprungtemperatur keine 
einigermaSen sicher reproduzierbare Materialkonstante, sondern variiert von Probe 
zu Probe. Es wird iiber Versuche berichtet, die Frage des Eintritts der Supraleit- 
fahigkeit tiberhaupt sowie ihre Sprungtemperatur mit der Zusammensetzung und 
Vorbehandlung der Proben in Verbindung zu bringen. Al slogans 


Hi. Schweickert (Erlangen). Uber die Leitfahigkeit von mikrokristallinem, helogen- 
haltigem Selen. An zylindrischen Stabchen wird die spezifische Leitfahigkeit von 
mikrokristallinem, hexagonalem Selen in Abhangigkeit von der Tempera 


dabei Unterschiede von etwa fiinf Zehnerpotenzen. Wenn das Selen na einem 


V Betaheen von BoRELIUS gereinigt und Se Aralogen in Porn von , Selonchlords 
Selenoxychloriir zugesetzt wird, l4Bt sich ein Zusammenhang zwischen der 


aximalen Leitfahigkeit und dem Chlorgehalt des Ausgangsselens angeben. Der 
durch die ‘Temperaturbehandlung entstehende Halogenverlust wird analytisch 
bestimmt und eine Beziehung zwischen maximaler Leitfahigkeit und effektivem 
‘Chlorgehalt her gestellt. Die Mischung von zwei technischen Selensorten ergibt 


eine Abweichung von dieser Beziehung, welche widerstandserhéhenden Verunreini- 


gungen zageschrieben wird. 


‘'S. Pogansky (Belecke/Méhne). Uber elektrische Formierungs- und Deformierungs- 


erscheinungen an Selen-Sperrschichten. Es ist bekannt, da die unipolaren Eigen- 
‘schaften von Selen-Sperrschichtgleichrichtern durch Anlegen von hohen Span- 
“nungen in Sperrichtung erheblich geférdert werden kénnen. Man hat diese Erschei- 
‘nung bisher mit einer Anhiufung der negativ geladenen Stérstellen im Selen vor 
‘der Metallelektrode in Zusammenhang gebracht. Es hat sich nun herausgestellt, 
daB bei der elektrischen Formierung zugleich mit. den Stérstellenverlagerungen 
limmer eine nahezu isolierende Zwischenschicht durch die chemische Reaktion 
‘zwischen der Sperrelektrode und dem Selen entsteht, von der nachgewiesen werden 


Konnte, da sie eine notwendige Voraussetzung fiir das Auftreten eines ausgeprag- 
‘ten Formierungseffektes darstellt. Jedoch ist auBerdem die Anhaiufung der Stér- 


‘stellen an der Grenze Zwischenschicht-Selen fiir die Verstarkung der unipolaren 
‘Eigenschaften erforderlich; dies geht aus dem experimentellen Befund hervor, 
dafZ der Formierungseffekt durch Anlegen eines elektrischen Feldes in umgekehrter 
Richtung wie bei der Formierung, wobei die hohe Stérstellendichte an der Grenze 


abgebaut wird, fast vollkommen beseitigt werden kann. Dieser Vorgang der- 
,,Deformierung“ liefert wesentliche Hinweise fiir die Deutung des Sperrschicht- 


mechanismus bei hohen Sperrspannungen. Pogansky. 


A. Hoffmann (Erlangen). Eine oszillographische Methode zur Messung der Rand- 
d eee reper ition von Trockengleichrichtern. Im Anschluf an einige Grund- 
gleichungen der ScHoTTKYschen Raumladungstheorie, die eine Ermittlung der 
‘Stérstellenverteilung in der Randschicht eines Trockengleichrichters erlauben, 


der Randschichtkapazitaten C(U) behandelt. Dabei wurde eine in diesem Zusam- 


‘menhang neuartige, von K. LEHOVEC vorgeschlagene Methode entwickelt, die | 
darauf beruht, daB die infolge der Kapazitat auftretende Phasenverschiebung_ 
ischen Strom und Spannung an den zwei Plattenpaaren eines BRAUNschen _ 


Rohres in Gestalt einer Schleife sichtbar gemacht werden kann. Diese sogenannte 
ty Schleifenmethode“ wird diskutiert. A. Hoffmann. — 


ts . Maecker (Kiel). Der wasserstabilisierte Lichtbogen und seine spektroskopische 
iB 


in Rotation versetzt wird. Diese Stabilisierung erzeugt einen langen, vollig geraden 
] jogen und gew4hrleistet durch die Art der Kiihlung groBe Betriebssicherheit auch 


gen sind: Rohrweite 10mm g, Stromstarke 20—200 Amp, Langsfeldstarke 
5 thao, Bogendurchmesser 1—2 mm, Linge bis 10 cm bei 500 Volt Maschinen- 


(2:1). DemgemaB zeigt das Spektrum neben einigen O-Linien die BALMER-Serie 
on Ha bis He mit anschlieBendem Grenzkontinuum. Die lange homogene Saule 
attet eine sichere Kontrolle der optischen Dickenverhiltnisse durch Quer- 
d end-on-Beobachtung. Temperatur und Elektronendichte lassen sich mit ver- 
edenen, z.T. sehr einfachen Methoden genau bestimmen. Der Bogen eignet 
ch fiir quantitative Messungen von Linienformen, Kontinuumsverlaufen, Oszil- 
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wird das hierfiir wesentliche experimentelle Problem, namlich die Bestimmung — 


edeutung. Dic Stabilisierung von Bégen durch Gaswirbelin Robhren ist seit langem 7 
bekannt. Die gleiche Wirkung erzielt man, wenn die Gassiule im Rohr durch eine 
‘asserhaut, die sich auf der Innenseite des Rohres schraubenférmig fortbewegt, 


rei i hohen Belastungen bei einfachstem Aufbau, Die Daten fiir einen speziellen — 


vannung. Das Bogengas besteht nur aus atomarem Wasserstoff und Sauerstoff — 


~ 
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latorenstarken von Zusatzelementen, ferner von Anomalien der He-Linien, vor 

Elektronenbeweglichkeiten und zur Untersuchung von Plasmaeigenschaften 
: Maecker. 


G. Jiirgens (Kiel). Temperatur- und Elektronendichtebestimmungen im wasserstabili. 
sierten Lichtbogen. Durch’ die hohe Temperatur und -Elektronendichte im wasser. 
stabilisierten Bogen sind die BALMER-Linien auf Grund des intermolekularer 
STARK-Effektes stark verbreitert. Da die gemessenen Linienprofile mit denen au: 
der HoLrsmaRKschen Verbreiterungstheorie iibereinstimmen, l4Bt sich aus det 
Linienform direkt die Elektronendichte ablesen, aus der dann mit der SAHAscher 
Gleichung die Temperatur folgt. AuBerdem ist aber die Temperatur bei end-on- 
Beobachtung aus der absoluten Intensitat von Ha zu ermitteln, da He in diese: 
Richtung nachweislich schwarz strahlt. Ferner kann in bekannter Weise dic 
Temperatur aus dem relativen Intensitatsverlauf des BALMER-Grenzkontinuum: 
bestimmt werden. Alle Methoden ergeben iibereinstimmend 12300° K und 7-104 
Elektronen/em’ (10% Ionisationsgrad). Jiirgens. 


0. Koch (Darmstadt). Uber die Theorie des wandstabilisierten Quecksilberhochdruck 
bogens. Die mit einem Potenzansatz fiir die Temperaturabhingigkeit des Warme- 
leitvermégens’ erweiterte ELENBAAS-HELLERsche Differentialgleichung wurde 
instrumentell mit der Integrieranlage I. P.M.-OrT (Darmstadt, Inst, Prakt. 
Math., Prof. Dr. A. WALTHER) geldést. Die Ergebnisse zeigen im Gegensatz zu 
friiheren Untersuchungen, bei denen mit konstantem Wirmeleitvermégen gerechnet 
wurde, gute Ubereinstimmung mit dem bereits experimentell bestimmten radialer 
Temperaturverlauf. Damit wird eine Neuberechnung der schon von G. SCHMITZ 
durchgefiihrten Herleitung der charakteristischen Bogeneigenschaften pen 
O. Koch. 
W. Harries (Miinchen). Uber die Vorgdnge an nicht verdampfenden Feldbogen- 
kathoden. In Weiterfiihrung der Erkenntnis, daB die Vorgange an der Kathode 
des Quecksilberbogens derart verlaufen miissen, da praktisch alle von dex 


' Kathode verdampfenden Hg-Atome als Ionen zur Kathode zuriickkehren miissen. 
_ Vorstellungen, die fiir den Hg-Bogen zwangslaufig zu Stromdichten fiihren, wie 


sie die Theorie der Feldemission voraussetzt, wird der Mechanismus des Feld- 
bogens an nicht verdampfenden Kathoden diskutiert, bei dem die als Ionen 
zur Kathode wandernden Atome nach ihrer Neutralisation an der Kathode 
im [onisierungsgebiet erneut ionisiert werden und so dauernd zwischen Kathode 
und Ionisierungsgebiet hin und her pendeln. Diese Vorstellungen werden zur 
Deutung verschiedener bisher nicht gedeuteter Lichtbogenvorginge an nicht 
verdampfenden Kathoden, insbesondere bei niedrigen Drucken, herangezogen. 
Hierbei bildet sich vor der Kathode eine Zone sehr hoher Gasdichte aus, un- 
abhangig von der Gasdichte in der sonstigen Entladungsbahn. An manchen 
Kathoden (Kohle, Wolfram) sind thermischer und Feldbogen nebeneinander 
méglich, jedoch scheint ein Ubergang von der einen in die andere Entladungs- 
form nicht direkt, sondern nur tiber eine Glimmentladung als Zwischenstadium 
méglich zu sein. Wahrend stetige Uberginge zwischen Glimmentladung und 
thermischen Bogen beobachtet wurden, sollten stetige Uberginge zwischen 
Glimmentladung und Feldbogen nicht méglich sein. Der Ubergang von der einen 
in die andere Entladungsform sollte vielmehr stets sprunghaft erfolgen. Wesent- 
lich fiir diese zweite Form des elektrischen Lichtbogens ist also nicht so sehr die 
Feldemission der Kathode, als vielmehr die durch den PendelprozeB erméglichte 
extrem hohe Gasdichte vor der Kathode. Harries. 


W. Schaaffs (Berlin). Die Erzeugung intensiver Elektronenblitze. Wenn man in.einer 
Hochvakuumréhre mit kalter Kathode durch Anlegen eines geladenen Konden- 


_ gators eine Entladung erzwingt und wahrend ihres Ablaufes einen bestimmten 
_ Teil der aus der Kathode herausgerissenen Elektronen durch eine Bohrung in 


* 
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der Anode fliegen J48t, so erhalt man ,,Elektronenblitze“*, die sich in ahnlicher 
‘Weise wie Réntgenblitze verwenden lassen miissen. Mit einer solchen Entladungs- 
‘réhre wurden Elektronenblitze bis zu 6 Amp Stromstarke und bis herab zu einer 
Kurzzeitdauer von 5.107 sec erhalten und z. B. hinter emem LENARD-Fenster 
in Luft machecwirage) Schaaffs. 

R. Schall (Weil/Rh‘). Feinstrukturaufnahmen in ultrakurzen Zeiten mit dem Réntgen- 
bliizrohr, Mittels spezieller Rontgenblitzrohre, die mit groBflachigen Cu-Anoden 
ein konvergentes Strahlenbiindel erzeugen, ist die Registrierung von Einkristall- 
Feinstrukturdiagrammen mit 1 Blitz bei einer Belichtungszeit von héchstens 
5-10-7 see méglich. Als Aufnahmeverfahren kommen dazu sowohl solche, die 
unverformte Kristalle benutzen (Schneiden-Methode), als auch fokussierend 
mit gekriimmten Kristallen arbeitende Methoden in Betracht. — Als Anwen- 
-dungsbeispiel wird die dynamische Gitterdeformation, die durch explosionsartige 


Verdampfung einer aufliegenden Metallfolie hervorgerufen wird, an einer Glimmer- 


platte bei verschiedenen Belastungsstirken untersucht. Schall. 
W. Fucks (Aachen). Elektrische Entladungen und die Messung von Schwankungen 
insbesondere von Turbulenz. Fucks, 


A. Piitzer (Bonn). Uber die méglichen Ziindungen in Gastrioden. Aus allgemeinen 


Betrachtungen wird, die Ziindkennlinie aller méglichen Entladungen einer ideali- 


sierten Gastriode als ein geschlossenes Sechseck entwickelt. Ein einfaches oszillo- 


graphisches Verfahren liefert mit wirklichen Trioden die Brennspannungen dieser 


Entladungen in cyklischer Folge. Eine Kombination aus drei Dioden gibt nahezu 


das Idealbild wieder, aus dem sich die typischen Bilder fiir Glimmtriode, Thyra- 
tron, Vollweggleichrichter und andere Gastrioden herleiten. Die Kenntnis der 


méglichen Entladungen erlaubt, das Verhalten einer Triode in einer bestimmten 
Schaltung zu beurteilen und neue Anwendungen zu finden. Pitzer. 


K. Ziock (Kéln). Uber die Entwicklung eines technischen Ionisationsmanometers fiir 
‘Dauerbetrieb. Ein Ionisationsmanometer ist eine Triode, in der ein Gliihelektronen- 
strom I~ von einer Wolframkathode zu einem positiven Gitter flieBt. Durch Zu- 
‘sammenstoG der Elektronen mit den Gasmolekiilen entstehen positive Ionen, die 
von einer negativen Elektrode aufgefangen werden. Dieser Ionenstrom J* ist bei 
konstanter Emission J- dem Druck proportional. Es wurde eine Schaltung beschrie- 
ben, bei der J~ dadurch konstant gehalten wird, dafs man die Primarwicklung des 
Heiztransformators mit einer Lautsprecherréhre (EL 12) parallel und mit einer 


Eisenwasserstofflampe in Reihe schaltet. Die EL 12 wird iiber einen Vorver- — 


‘starker (EF 12) so von der Emission I~ gesteuert, daB ihr Anodenstrom mit 
‘wachsender Emission ansteigt. Da der Gesamtstrom durch die Eisenwasserstoff- 


lampe konstant gehalten wird, wird der Heizstrom und\ damit die Emission 


geschwacht. Ein Gerat wurde vorgefiihrt, bei dem die Emission nach diesem Prinzip 
‘auf 0,1% konstant gehalten wird. Ein eingebauter Verstarker sorgt fiir eine 
bequeme Druckablesung an einem direkt in Torr geeichten Zeigerinstrument, 
(3 MeBhereiche: 0 bis 10-*; 0 bis 10-4; 0 bis 10~* Torr). Ein Sicherungsautomat 
“unterbricht den Heizstrom bei Drucken tiber 10~* Torr und schiitzt so die Kathode 
yor dem Durchbrennen. Eine zu diesem Gert neu entwickelte MeBréhre gestattet 
es, den Heizfaden aus einem in der Réhre befindlichen Vorrat an Wolframdraht 
‘bei Bedarf zu ersetzen. Ziock, © 
‘eine Methode vorgelegt, bei der Dampfdruck und Verdampfungsgeschwindigkeit 
mit einem Drehspulsystem gemessen werden, das als Waage mit einer Empfind- 
lichkeit von 2 10-*g pro mm (bei 40facher optischer VergréBerung der Zeiger- 
ewegung) ausgebaut ist. Die MeBanordnung war auf einem Standardhochvakuum- 
‘stand mit Glasglocke der Firma E, LEYBOLDs Nachfolger aufgebaut. Der Pumpen- 
‘satz bestand aus einér (ldiffusionspumpe Q3 und einer rotierenden Gasballast- 


diet (Kéln). Uber die Messung von Dampfdrucken unter 10-* Torr. Es wurde — 
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IN gegen diejenige der Energieabgabe der Metastabilen durch StoB 2. Art cy4 Ny N. 


-schen Translations- und Schwingungsenergie) bewirken, wahrend CCl,, CO, 


_ und dadurch zu dem Kathodenfallminimum fihrt, festgehalten und ihre expet 
_ mentelle Nachpriifung angekiindigt. 
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pumpe V als Vorpumpe. Das Endvakuum betrug 10-5 Torr (mit einem Ionisations- 
manometer gemessen). Durch die gleichzeitige Messung von Dampfdruck und 
Verdampfungsgeschwindigkeit ergibt sich die Méglichkeit einer Bestimmung des 
Molekulargewichtes und damit eine Substanzkontrolle, die besonders fiir ver- 
unreinigte bzw. chemisch heterogene Substanzen und bei Substanzverinderung 
durch Polymerisationserscheinungen oder Zersetzungen von Bedeutung ist. Der 
Mefbereich fiir den Dampfdruck liegt zwischen 10~¢ und 10-1 Torr, die MeBgenauig- 
keit bei + 15%. Zur Erprobung der Methode wurden die Dampfdruckkurven von 
Trikresylphosphat und Dihexylsebacat gemessen und mit bisher bekannten 
Ergebnissen verglichen. Dabei ergibt sich beim Trikresylphosphat eine Ver- 
ringerung der Verdampfungswarme bei Drucken unterhalb von 10-4 Torr, wie 


‘aus allgemeinen Uberlegungen zu erwarten war, beim Dihexylsebacat eine kon- 


stante Verdampfungswarme im ganzen untersuchten Bereich und ein gewisser 
gesetzmaBiger Zusammenhang mit den Dampfdruckkurven der homologen Seba- 
cinsdureester und den entsprechenden Alkoholen, der jedoch noch genauerer 
Untersuchung bedarf. Herlet. 


A. Hinzpeter (Hannover). Das Kathodenfallminimum einer Glimmentladung in Luft 


_ veranderlichen Wasserdampfgehaltes und seine Anwendung als Feuchtigkeitskriterium 


bei technischen Trockenprozessen. Glimmentladungen in Luft (10—90 Torr) ver- 
anderlichen Wasserdampfgehaltes zeigen bei einem Wasserdampfdruck von etwa 
10% des Luftpartialdruckes ein Kathodenfallminimum. Der steile Anstieg unter- 
halb dieses Minimums wird in einem in technische Vakuumtrockenanlagen ein- 
schaltbaren Durchstrémungsrohr mit fiir den groBen Druckbereich geeigneter 
Elektrodenfiguration als empfindliches Kriterium fiir den Fortgang des Trocken- 
prozesses ausgenutzt. — Mit Bezug auf eine Arbeit von MEISSNER (Z. Phys. 117, 


_ 325, 1941), in welcher es sich um ein Ne-A-Gemisch handelt, wird das Minimum 


des Kathodenfalls durch einen schon bei kleinen Fremdgaskonzentrationen mit 


-groBer Reaktionswahrscheinlichkeit hinzutretenden IonisierungsprozeB erklart. 


Obgleich eine direkte Ionisierung des Wasserdampfes durch metastabile N,- oder 


 O,-Zustande (6,1 bzw. 1,6 V) wegen der hohen Ionisierungsspannung des H,O 


(13,0 V) nicht méglich ist, muB dieser ProzeB doch vermutlich in emem durch 
Wassermolekiile stark begiinstigten Umsatz der Translationsenergie des Elektro- 
nengases in Ionisierungsenergie unter entscheidender Beteiligung der metastabilen 
Zustande von N, oder O, bestehen. — Die Reaktionsgleichungen der Erzeugungs 
und Vernichtungsprozesse der metastabilen Zustande und Jonen fiihren zu emem 
Maximum des Ionisierungskoeffizienten « bei bestimmter Fremdgaskonzentratio: 
Nz. Entscheidend fiir den Verlauf von « mit Nz, insbesondere den steilen Anstie 
bei kleinem Ng, ist dabei die weit héhere StoBausbeute des multiplikativen Toni 
sierungsprozesses cyp Ny Nz (Ny = Konzentration der metastabilen Zustande 


(N4 = Konzentration des Stammgases). — Es wird darauf hingewiesen, da 
gerade die gleichen Molekiilarten (mit groBem Dipolmoment) wie H,O,@CH,OH 
NH, als Fremdmolekiile in Luft ein Kathodenfallminimum ergeben, die im Schall 
feld eine Verkiirzung der Relaxationszeit (Einstelldauer des Gleichgewichts zwi 


C,H,CH, (Toluol) in beiden Fallen nur einen geringen oder gar keinen Effek 
zeigen. — Der Diskussionsbemerkung von Herrn WEIZEL, daf aus dem normale 
Kathodenfall keine quantitativen und haufig nicht einmal qualitative Schlis 
gezogen werden kénnen, wird zugestimmt. Jedoch wird an der Vermutung, dal 
die offenbar molekular bedingte Aktivitat gewisser Molekiilarten beim Energie 
umsatz in einem Maximum des Jonisierungskoeffizienten zam Ausdruck komm 


Hinzpeter. 


